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MACIEJ PANCZYKOWSKI (Warszawa)

NIEDAWANIE | BRANIE CZYLI EWOLUCJA PASOZYTNICTWA
ARTYKUL DEDYKOWANY WSZYSTKIM, KTORZY ZDAJA SOBIE SPRAWE, ZE SA CZESCIA
CALOSCI

To tkwi w naturze samolubéw, ze gotowi sagpodpali¢ dom
jedyniepo to, azeby usmazy¢ sobiejajecznica.

F. Bacon

Wstep

Dlaczego nie wszystkie zyjace obecnie organizmy sg tak
ztozone jak cztowiek? To dos¢ ciekawe ale i trudne pytanie.
Wspotistniejg z nami organizmy tak proste jak bakterie, pier-
wotniaki, robaki i glony. Te rdznice w poziomach ztozono-
§ci ludzie widzieli juz setki lat temu i mieli tendencje przed-
stawiaC jg w postaci drabiny. Na najnizszych szczeblach
byty mineraty (1), potem - rosliny, robaki, psy, matpy. Dra-
bine wienczyt czlowiek. A bywalo, ze anioly i Bdg.

Jesli jednak przetniemy drogi ewolucyjne gatunkéw w
dowolnym czasie T, to otrzymamy raczej ,,pejzaz horyzon-
talny”. Organizmy wymienione powyzej i wszystkie pozo-
state znajduja sie wtedy najednej ptaszczyznie.

Z drugiej strony nie mozemy oprze¢ sie wrazeniu
maéwigcemu nam, ze typ budowy komorki bakteryjnej jest
najprostszy, co intuicyjnie implikuje najwczesniejsze jego
powstanie. Potem zapewne pojawity sie jednokomorkowe
eukarionty, a za nimi ich wielokomérkowi kuzyni. To zro-
zumiate. Na poczatku powstajg szatasy i lepianki, a znacz-
nie pdzniej - drapacze chmur. Skoro wiec na poczatku ist-
niaty tylko komorki typu bakteryjnego, a teraz istniejg nie
tylko one, to nalezy przypuszczac, ze tylko pewne linie pro-
wadzace od nich przez 3,5 miliardowa otchtan czasu byty na

tyle konserwatywne, by zachowa¢ ten typ budowy. Na in-
nych liniach pojawiaty sie rewolucje, innowacje, wzrastata
ztozono$¢. Musiaty sie pojawiac, skoro je obserwujemy.
Tam powstawaty eukarionty.

Mozemy zatem wnioskowac, ze mozliwe jest obserwo-
wanie w jednym czasie cech mtodszych i starszych ewolu-
cyjnie. Ewolucja nie przebiegata w taki sposob, ze bakterie
byty catkowicie zastepowane roslinami, te - robakami, a
robaki - ssakami.

Na strzatce czasu nie mozna wiec oprze¢ zadnej drabiny
organizmow. To bytoby niezgodne z faktami. Cechy mtod-
sze ewolucyjnie powstawaty po prostu pézniej w ewolucji.
Cechy starsze czyli pierwotne ewolucyjnie nie daty sie
catkowicie wyprze¢. Widac nie we wszystkich przypadkach

TERAZ TRWAJA WSZYSTKIE 3 TYPY

WIELO-
KOMORKOWE

EUKARIONTY

PROKARIONTY JEDHOKOMORKOWE

tu pojawia sie
wielokomérkowos$¢

tu pojawia sie typ
eukariotycznego
jednokomoérkowca

typ kom érki bakteryjnej
cecha pierwotna
ewolucyjnie
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byto to mozliwe. WeZzmy przykfad pospolicie wystepu-
jacego w domach owada - rybika cukrowego. Ma on ceche
ewolucyjnie prymitywng pierwotng. Nie ma skrzydet. Nie
ma ich podobnie jak przodek wszystkich wspdtczesnych
owaddéw. W jego Srodowisku skrzydfa nie byty mu jednak
potrzebne. Na linii ewolucyjnej prowadzacej do rybika cu-
krowego przetrwata niezmiennie cecha starsza ewolucyjnie
- brak skrzydet. Cechy takie nie sg wiec gorsze czy lepsze
od miodszych. Trudno bytoby tu o takie og6lne, warto-
Sciujgce sady. Istniec¢ potrafig obydwa ich typy. Wygrana
ktérej$ z nich zalezy od kontekstu, w jakim jest osadzony
organizm, czyli od konkretnego srodowiska.

Po tym wstepie podziele sie pewng refleksjg dotyczacg
blaskéw i cieni specjalizacji, do ktdrej zainspirowaty mnie
studia nad uktadami nerwowymi. Zauwazmy, ze u ja-
mochtonow istniejg prymitywne ewolucyjnie sieci nerwo-
we. Neurony sg oczywiscie ze sobg potgczone, ale nie spo-
s6b wyodrebni¢ wyraznego centrum integracji informacji.
Takim centrum jest mo6zg i pojawia sie on u bardziej za-
awansowanych ewolucyjnie zwierzat niz jamochtony. Te
neurony sieci neuronalnych przypominaja mi specjalistow,
ktdrzy siedzgzamknieci w swych gabinetach, majac kontakt
gtéwnie z naukowcami z wiasnej waskiej profesji i bardzo
ograniczony ze spotecznos$cig w ktorej zyja.

Wyobrazmy sobie teraz, ze wielu specjalistdw z ré6znych
dziedzin zbiera sie w jednym miejscu, aby opracowaé
wspdlne dzieto i zostaje ono pdzniej opublikowane. Dzieto
to mozg. Naptyneta don informacja od wielu specjalistow,
ktora nastepnie rozdzielanajest wérdd czytelnikdw. Taki sy-
stem przeptywu informacji przynosi niewatpliwe korzysci.

Taka prdbg ,.cefalizacji” jest np. strona Ogdlnopolskiej
Olimpiady Biologicznej www.ohmpbiol.uw.edu.pl. Mam
nadzieje, ze jest to préba udana.

Pojecia, definicje na wstepie

Artykut ten nie jest pisany przez parazytologa. Nie be-
dziemy wiec omawiaé tutaj szczeg6towo cykli rozwojo-
wych poszczeg6lnych pasozytéw. Kilka z nich trzeba zaku¢
na pamie¢ w szkole, ale to, co w tej chwili czytasz, niejest i
nie bedzie fragmentem szkolnego podrecznika.

To, ze nie jestem specjalista w dziedzinie parazytologii,
nie oznaczajednak, ze nie mam na tym polu nic do powie-
dzenia.

Spojrzymy tutaj okiem ewolucjonisty na pasozyty, ktore
trwajaw czasie, bo ,,stosujg” odpowiednie strategie. Jakie to
strategie i dlaczego takie sg cechy obserwowanych obecnie
pasozytow? O tym za chwile. Najpierw zapoznajmy sie z
kilkoma podstawowymi pojeciami parazytologicznymi.

Patogen - pasozyt lub czasteczka wywotujgca odpowiedz
obronng organizmu.

Pasozyt - organizm, ktéry czerpie dtugotrwate korzysci (w
postaci Zrodta energii, schronienia lub transportu) kosztem in-
nego niespokrewnionego blisko organizmu, tzw. zywiciela.
Parazytoid - pasozyt, ktéry zawsze doprowadza do Smierci
zywiciela. Do tego czasu parazytoid albo zdazy wytworzy¢
potomstwo, albo parazytoidemjest rozwijajace sie z wstrzyk-
nietych do zywicielajaj potomstwo.

Hiperpasozyt - pasozyt, ktéry pasozytuje na pasozycie.
Jest to wiec taki pasozyt Il rzedu.
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Wektor - organizm lub osrodek, ktory przenosi pasozyty z
zywiciela na zywiciela. Wektorem jest zazwyczaj stawo-
nog, np. kleszcz, mucha tse-tse, komar. Bywa tez woda. Pa-
sozyt czesto przechodzi w wektorze okreslong faze rozwo-
jowa.

Zywicie] posredni - zywiciel, w ktérym wystepuja stadia
pasozyta nierozmnazajgce sie lub rozmnazajace sie
bezpitciowo.

Zywiciel ostateczny - zywiciel, w ktérym powstaje do-
rosta, rozmnazajgca sie ptciowo forma pasozyta.

Pasozyt holokseniczny - pasozyt majacy tylko 1zywicie-
la. Na przyktad glista ludzka zyje wjelicie cienkim cztowie-
ka. Tam sklada jaja. Jaja mogg znowu zostac przypadkowo
potkniete przez cztowieka, u ktérego powstaje posta¢ do-
rosta i cykl sie zamyka.

Pasozyt heterokseniczny - pasozyt majacy wiecej niz 1
zywiciela. Czyli ma zywiciela ostatecznego i przynajmniej
jednego posredniego. Na przyktad motylica watrobowa. Po-
sta¢ dorosta zyje w watrobie np. owcy. Z jaj wykluwa sie
wolno ptywajgca larwa - miracidium, ktéra wnika do $li-
maka. Ze $limakawydostajasie wolno ptywajace larwy cer-
karie, ktore zostajgw postaci cyst potkniete przez owce. W
ich organizmach rozwijajg sie w dorostag motylice watro-
bowa Cykl sie zamyka.

Wirulencja (zjadliwos¢) - procent zabitych gospodarzy
zainfekowanych przez pasozyta w jednostce czasu.
Wskaznik transmisji- liczba potomkow danego pasozyta
»,Wyrzucana” z gospodarza w jednostce czasu.

Krétko o teorii informacji

a) Uogodlnienie typu niebanalnego (czes¢ tworcza)

Zatézmy, ze otrzymuje informacje od dziewczyny: ,,spot-
kajmy sie w konkretnym dniu X, o konkretnej godzinie Y,
w konkretnym miejscu Z”. Zanim dostatem te informacije,
ma&j mbzg wypetniony byt mnéstwem mozliwosci kombi-
nacji konkretnych wartosci zmiennych:

X - data
Y - godzina
Z - adres

Przyktady elementow zbioru:

(8.05.2001, 17.00, Biatobrzeska 3)
(9.05.2001, 16.00, Marszatkowska 1)
(5.06.2001, 14.00, Sekocinska?7)

Ten zbi6r r6znych ciggdw wartosci 3 zmiennych symbo-
lizuje po prostu stan: NIE WIEM. Gdy dostaje informacje,
ogromny zbior mozliwosci w mojej gtowie zamienia sie¢ w
jeden element. Niekoniecznie musi to by¢ jeden element.
Jesli dziewczyna powie mi tylko spotkajmy sie 5.06.2001,
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to jest to juz co$. Ze zbioru NIE WIEM wybrane zostajg
wszystkie ciggi, ktére w miejscu X majg 5.06.2001,aY iZ
sg dowolne. Jest to podzbidr, bo ,,odpadajg” wszystkie ele-
menty, ktore w miejscu X majgwartos$¢ rézngod 5.06.2001.

Informacja zamienia zbiér mozliwosci w jakikolwiek
jego podzbidr rézny od niego samego.

A jesli tym podzbiorem jest jeden element, to znaczy, ze
informacja byta konkretna.

WezZmy jeszcze przyktad zbioru dwuelementowego (jutro
rano bedzie Storice, jutro rano Storice nie bedzie widoczne).
Dostajemy informacje: by¢é moze jutro rano bedzie Stonce.
Znaczy to tez tyle, ze by¢é moze nie bedzie. Nasz zbi6r w za-
den wiec sposéb nam sie nie zawezit. Zdanie ,,by¢ mozeju-
tro rano bedzie Storice” nie niesie zadnej informacji.

b) Pare informacji o informacji

Z kombinatoryki wiemy, ze liczba ciggdw o dtugosci n
mozliwych do utozenia z m rodzajéw znakéw wynosi m™.

Wezmy wiec na przyktad cigg ztozony tylko z zer ijedy-
nek: 1010. Bedzie on jednym z 24 mozliwych zestawien.
Jego zawartos¢ informacyjng (1) obliczymy wedtug wzoru:
I = log2 N, gdzie N jest liczbg mozliwych zestawien. W
przypadku naszego ciggu | = log224= 4 bity.

Jego zawarto$¢ informacyjng mozemy réwniez wyzna-
czy¢ w bardziej obrazowy spos6b. Spo6jrzmy na ponizszy
rysunek:

Aby otrzymac cigg 1010, trzeba za kazdym krokiem do-
konywanym na dychotomicznie rozgateziajgcym sie drze-
wie podja¢ decyzje czy wybieramy jeden, czy zero. Tych
decyzji bedzie 4.

Zawartos¢ informacyjna zawarta w komunikacie rowna
jest wiasnie liczbie decyzji binarnych (0 czy 1) potrzebnych
do jego catkowitego wyszczegdlnienia sposrdd innych po-
zostatych i tutaj wynosi wiasnie 4 bity.

Mozemy wiec mowi¢ o zbiorze szesnastoelementowym
ciggow binarnych, a otrzymanie lub odczytanie jednego
konkretnego ciggu, to informacja zawierajaca 4 bity.

c) Aspekt syntaktyczny i semantyczny informacji

Z przyktadu powyzszego wynika, ze kazde konkretne z 24
zestawien bedzie niosto takg samg ilos¢ informacji rowng 4
bity. Jesli wyznaczamy zawarto$¢ informacji w sposob abs-
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trakcyjny, badajac np. ciagi liczbowe, z ktérych zaden nie
jest mniej wazny od pozostatych, to stwierdzamy, ze ilos¢
informacji w nich zawarta jest réwna w sensie syntaktycz-
nym (jesli sa réwnie dtugie).

A teraz wyobrazmy sobie 2 ciagi 6-literowe:

abcdef

drzewo

Obydwa ciggi to szescioliterowe zestawienia niosace tyle
samo informacji w sensie syntaktycznym. Ale ,,m6éwi” nam
co$ tylko ciag: drzewo. Tylko on stanowi wiec informacje w
sensie semantycznym, bo go rozumiemy.

Aspekt ten najlepiej i najkrocej wyjasniajg stowa Weiz-
saeckera: ,,Informacjgjest to, cojest zrozumiate”,

Artykut tenjest na przyktad ciggiem liter stanowigcym in-
formacje zrozumiatgdla Ciebie. W aspekcie syntaktycznym
jednak kazdy dowolny ciag liter tej samej dtugosci niostby
informacje i takg samajej ilos¢.

W liczany zywy lub martwy (czes$¢ twdércza)

Czy wirusy sg zywe czy nie? Ten problem naukowy, filo-
zoficzny, teoretyczny wywotuje burzliwe dyskusje. Podzie-
lit on naukowcow na dwie odrebne grupy, z ktérych kazda
obstaje przy swoim.

Problem ten podejme teraz, aby opowiedzie¢ sie zajedng
Z grup iw sposob tak Scisty, jak to tylko mozliwe, uzasadnié
swoOj wybdér. W moim mniemaniu argumentacja ta spor
rozstrzyga.

Rozpatrzmy przyktad wirusa X skiadajacego sie z cza-
steczki kwasu nukleinowego i kilku czasteczek biatek
przezen kodowanych. Maja one Scisle okreslong sekwen-
cje i dtugosc.

Teraz wyobrazmy sobie sztucznie zsyntetyzowany kwas
nukleinowy o takiej samej dtugosci, ale zupetnie przypad-
kowej sekwencji. Zostaje ona sztucznie odczytana i na pod-
stawie odczytanej informacji zsyntetyzowane zostajg biatka
0 takiej samej dtugosci jak te u wirusa X, ale zupetnie innej
sekwencji odpowiadajacej przypadkowej sekwencji na sztu-
cznym kwasie nukleinowym.

W obydwu przypadkach zespoty makroczastek niosatyle
samo informacji syntaktycznej. Sztuczny kwas nukleinowy
1biatka kodowane przez niego bedg prawie na pewno dla
komorki zupetnie obojetne i zostangszybko strawione. Kom-
pleks biatek i kwaséw nukleinowych traktowany jest w bio-
chemii jak ztozona czasteczka, ktora moze stanowi¢ czesé
komorki, ale sama zywa nie jest. Rybosomy, spliceosomy
sktadajg sie z biatek i kwaséw nukleinowych, a nigdy jako
zywe traktowane nie sa. Co wiec jest takiego charakterysty-
cznego w wirusach? Wirusy w swej istocie nie réznigsie od
rybosomoéw i spliceozoméw.

Komérki rozumiejgje, gdy ,,chodzi” im o powielanie.
Sekwencje ich biatek i kwaséw nukleinowych sg sprytnie
dostosowane do maszynerii enzymatycznych komérek go-
spodarzy. Wirusy nie muszg wiec zy¢, aby trwaé. Do
tego wystarczy im replikacja. Do biologii wliczane sg ze
wzgledow historycznych, bo sg pasozytami komorek, kté-
re swe kopiowanie uzalezniajgw petni od organizmow zy-
wych.

Wirusy nie sg zywe, ale niosg informacje semantyczna
dla komérek zywych
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Filozofia przetrwania

a) Straszne malenstwo

Przypomnijmy sobie podstawowe wiadomosci ze szkoty:

Rosliny produkuja materie organiczng dzieki mozliwosci
zwigzania energii stonecznej, ktorg daje im obecny w nich
chlorofil i odpowiednie reakcje chemiczne.

Organizmy roslinozerne mogg istnie¢ dzieki roslinom,
ktore stanowig ich pokarm i dostarczajg im skfadnikow i
energii do budowy ich organizmow.

Organizmy miesozerne pobierajg sktadniki i energie z or-
ganizmoéw roslinozernych lub innych miesozernych zabi-
jajac je.

Jakie miejsce wsrdd nich majg pasozyty?

Organizmy powyzsze stanowigdla pasozytéw ogromne i
obfitujagce w pokarm nisze. Czemu wiec ich nie zapetni¢?
Na wysokim stopniu uogdélnienia mozemy powiedzie¢, ze
pasozyty mogabyc¢ albo zwierzetami (np. motyliczka), albo
grzybami (np. fitoftora), albo nawet roslinami.

Az trudno w to uwierzyg¢, ale istniejgnawet w polskiej flo-
rze rosliny pozbawione chlorofilu, bedace petnymi pasozy-
tami. Sato np. tuskiewnik rézowy pasozytujacy na Swierku i
drzewach lisciastych i zaraza btekitnawa pasozytujgca na
bylicy polnej. W Polsce wystepujgtakze rosliny pobierajgce
z drzew tylko wode i sole mineralne, np. jemiota i gazewnik.
Saone przyktadami tzw. pétpasozytéw, bo pokarm produ-
kuja sobie same.

Pasozyty zazwyczaj nalezg do takich grup organizmoéw
jak: bakterie, pierwotniaki, grzyby, robaki ptaskie, obte, pier-
Scienice, drobne stawonogi. Jest silngregutg ze sg one zna-
cznie mniejsze od swych zywicieli.

Dlaczego tak jest?

Wielu ludzi mogtoby pomyslec, ze pasozyt powinien jak
najszybciej wykorzysta¢ zywiciela, usmiercajac go w wyni-
ku nadmiernej eksploatacji. Jest to swego rodzaju ,,predato-
ryzacja” pasozytnictwa czyli przeniesienie na Swiat parazy-
tologii strategii drapieznikéw. To drapiezniki sq zazwyczaj
wieksze lub silniejsze od swych ofiar. Szybko zabijajg je i
jednorazowo wykorzystujg jako zrodto energii. Drapieznik
jest za duzy, aby po troche oskubywac ofiare. To bytoby po
prostu za mato. Musiathy sie ofiarami oblepi¢ i sobie ich na-
zbieraé. To sie whasciwie nie zdarza. Ale zaraz, zaraz. Prze-
ciez parazytoidy tez szybko zabijajg zywiciela, a sg od niego
mniejsze jak na szczegélny przypadek, ale jednak pasozyta,
przystato. Rzeczywiscie, tak jest, ale w szczegdlnych konteks-
tach, gdy nie trzeba liczy¢ sie z kondycjg gospodarza. Ale
zazwyczaj trzeba i to, co zazwyczaj pozostaje pasozytnicze-
mu malenstwu, to na dtuzszg mete ,,sie naprzykrzac", za-
miast ktapac ,,zbyt matymi szczekami”.

Poza tym zauwazmy, ze wiekszy rozmiar pasozyta do-
prowadzitby do unieruchomienia zywiciela i wykluczytby
tez inng zalete - schronienie. Pasozyty wewnetrzne mogg
korzysta¢ z wszystkich udogodnien - pokarm, transport,
schronienie. Pasozyty zewnetrzne (np. pijawki) - z pokar-
mu i transportu. Transport w inne miejsca nie zawsze jest
konieczny, a przeniesienie sie zywiciela w obszary poza za-
siegiem wystepowania wektoréw moze by¢ nawet zgubne.
By¢ moze dlatego cztowiek wyprostowany i cztowiek
myslacy opuszczali rownikowe tereny Afiyki kierujac sie w
strone klimatéw nieodpowiadajgcych wektorom chorob tro-
pikalnych. Te teoretyczne, jakoSciowe rozwazania pozwa-
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lajg nam przypusci¢, ze podstawowag korzyscig dla paso-
zytéw jest Zrodto energii. Dwie pozostate nie sg dla
wszystkich pasozytow wspolne.

b) Zaawansowana prostota, zaawansowane uwstecz-
nienia

Proste typy budowy i uwstecznienia zwigzane z pasozyt-
niczym trybem, np. u tasiemcow, przywr, kleszczy sg
przyktadem znakomitych cech dostosowawczych obserwo-
wanych u organizméw nizszych, pierwotnych ewolucyjnie.
Koegzystujg one wraz z nami, a wiec linie ewolucyjne pro-
wadzace do nich przez czas sg z pewnoscig rownie diugie.
Sg one uwazane za pierwotne ewolucyjnie, bo cechujgje
mato wyszukane rozwigzania ewolucyjne, ale szczeg6towe
wariacje na prymitywne tematy mogg cechowac sie zdu-
miewajacym dopasowaniem i skutecznoscig. Tasiemce nie
maja uktadu pokarmowego, krwionosnego i oddechowego.
Sawydajngmaszyngdo produkcji swoichjaj. Potrafig leze¢
i przezy¢ w nienatlenionym, nieo$wietlonym, ale obmywa-
nym tre$cig pokarmowg uktadzie pokarmowym i produko-
wac jaja. Nisza tasiemca wymaga prostych, niespecjalnie
wyszukanych rozwigzan. Jest to zwierze ptaskie, wzglednie
mate. Nie potrzebuje tlenu (wystarczy fermentacja), moze
wchiania¢ pokarm catgpowierzchnig ciata. Ma leze¢ w jeli-
tach, wchtania¢ sktadniki pokarmowe i produkowacjaja. To
jest cata filozofia. Wiele matych, pasozytniczych roztoczy
utracito ze wzgledu na swe rozmiary ukfady oddechowe.
Jak widzimy, nie zawsze $wietne dostosowanie wigze si¢ z
wyrafinowanymi rozwigzaniami. Pasozyty nie muszg by¢
szczegolnie czujne, szczeg6lnie ruchliwe. Nie muszg tez
spala¢ pokarmu catkowicie, tlenowo, bo majg go w brdéd.
Podstawowym zadaniem jest pobieranie go i zamienianie
na kopie swych genow.

Co ciekawe bardzo czesto u tasiemcOw i przywr wystepu-
je hermafrodytyzm. Cecha ta daje mozliwos¢ samozaptod-
nienia osobnikowi, ktéry jako jedyny dostat sie do organiz-
mu gospodarza. Dzieki tej strategii jest w stanie eksploato-
wac je i produkowac potomstwo nie potrzebujac do tego
osobnika przeciwnej pici. Jest jasne ze prawdopodobien-
stwo infekcji przez 2jaja i to ,,przeciwnopiciowe” jest mniej-
sze. | to dlatego.

c) Paradoksalny umiar

Jak juz wspomnieliSmy, organizmy zywe moga stanowic
dla innych pewne $rodowisko, puste nisze, ktérych nie po-
zera sie jednorazowo, lecz w sposob dtugotrwaty wykorzy-
stuje. Na taki ewolucyjny pomyst ,,wpadty” pasozyty.

Jakie sg wady i zalety pasozytnictwa? Oto tabelka:

ZALETY WADY

1. Srodowisko obfitujgce w pokarm
(czasem transportujace,
stanowigce schronienie)

1 Gospodarz broni sie

2. Gospodarz jest

2. Srodowisko stabilne .
Smiertelny

Pasozytniczy tryb zycia ma zalety, ale najwyrazniej nie
jest sielanka. Zarazony zywiciel traci szeroko pojetg ener-
gie, ktdrg mogtby przeznaczy¢ na poszukiwanie pokarmu,
produkcje wiekszej liczby potomstwa. Pasozyty trwajg
wiec z tego nalezy wnioskowac, ze ani unikanie ich przez
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gospodarzy, ani obrona przed nimi nie sgw petni skuteczne.
I nalezy rowniez przypuszczaé, ze pasozyty w celu prze-
trwania tez nie moga pozostawac bierne. | to zapewne jest
przyczyna, dla ktorej nie zostajg przez swoich zywicieli
»Znokautowane”.

Co moga robi¢ gospodarze?

Odpycha¢ pasozyty skupiajac sie w stada, jak np. krowy,
przybiera¢ odpowiedni odpychajacy wzér, jak np. zebry
przed muchgtse-tse, opuszczac zarazone kleszczami gniaz-
da, jak to robig piskleta jaskdtek klifowych. A ogdlnie go-
spodarze muszg mie¢ uktad immunologiczny.

Co moga robi¢ pasozyty?

Oszukiwaé zdolnosci detekcji, jak to robig kukutki
skfadajac do gniazd swoich czestych gospodarzy jaja podo-
bne do ichjaj. A og6lnie - bronic sie przed uktadami immu-
nologicznymi ostabiajac lub oszukujac je i zwiekszac pra-
wdopodobienstwo infekcji.

Pasozyty dbajg o swoje geny. Nie troszcza sie o swoich
gospodarzy, ale od nich zalezg. A wigc licza si¢ z nimi. Szyb-
kie zabicie zywiciela i Smieré wraz z nim jest uzasadniona
tylko wtedy, gdy:

e Jest wysokie prawdopodobieristwo infekcji i przed
szybka $Smiercig gospodarza pasozyt roznidst sie

¢ Pasozytjest w stanie przezy¢ poza organizmem gospo-
darza

¢ Pasozytjest w stanie szybko przenosic sie przez obficie
wystepujace wektory.

W przyrodzie obserwujemy jednak na og6t przypadki pa-
sozytow umiarkowanych, koegzystujacych stabilnie i na
dtuga mete, a przypadki ostrej i zab6jczej wyzerki sg rzad-
kie. Intruz ma wiec na uwadze stan swojego zywiciela i
musi mie¢ w tym ukryty interes.

A zatem nalezy przewidywac jakoSciowo, ze wirulencja
jest funkcjgwzrastajagcgprawdopodobieristwa przeniesienia
na nastepnego zywiciela. Im to prawdopodobienstwo jest
wieksze, tym bardziej zjadliwy moze by¢ pasozyt. Sprawa
w szczegotach jest dos¢ ztozona. Trzeba analizowac kazdy
konkretny przypadek uktadu pasozyt-zywiciel (UPZ). Ale
jeszcze troche poezji.

d) Kilka rozwazan jakosciowych

W fabryce, ktora produkuje duzo, maszyny szybko zuzy-
wajg sie lub psujq i trzeba cze$¢ zyskéw inwestowaé w na-
prawe, wymiane. Jesli nadmiernie obarcza sie kogo$ obo-
wigzkami, osoba ta buntuje sie i trzeba inwestowac¢ w udo-
bruchanie. Tak wiec jednym stowem co$ powstaje kosztem
czegos.

Podobnie jest w przypadku uktadéw PZ. W kazdym kon-
kretnym przypadku pasozyt musi wyposrodkowywaé po-
miedzy egoistyczngdbatoscia (1) o zywiciela a wykorzysty-
waniem go w celu wyprodukowania duzej liczby kopii
swych genéw. Wyniki zmagan pasozyt-gospodarz mozna
zgrubnie podzieli¢ na 3 grupy:

+ Zywiciel zabija pasozyta (np. rhinowirusa powo-

dujgcego katar)

« Zywiciel i pasozyt stabilnie koegzystujg (wiekszo$é

przypadkéw)
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» Pasozyt zabija zywiciela (parazytoid, pasozyt powo-

dujacy wysoka Smiertelnos¢).

Gospodarz mocno nadwyrezony z wysokim prawdopo-
dobienstwem zejdzie z ewolucyjnej sceny. A jesli kopie pa-
sozyta trafig na nieodpowiedni grunt, a gospodarz zgasnie?
To co wtedy? Ewolucyjna tragedia. Ich trwanie w czasie
bytoby przeciete. Potrzebny jest wiec ewolucyjny kompro-
mis (ang. trade-off) pomiedzy konkretnymi cechami paso-
zyta a kontekstem, w jakim sie znajduje (czescig wschod-
nig). Ten kontekst to obrona gospodarza, gestos¢ zywicieli
w $rodowisku, obecnos$¢ wektordw. Pasozyt musi perfekcyj-
nie zgra¢: wirulencje i wskaznik transmisji do kontekstu. Po
co produkowaé sporo kopii, skoro nie trafig one na podatny
grunt. A ttumaczac to, co powiedziatem popularnie, odmia-
na pasozyta, ktérego cechuje w danym $rodowisku optyma-
Ina wirulencja i wskaznik transmisji, bedzie najbardziej kon-
kurencyjna i ma najwieksze szanse trwac dalej.

Nalezy wiec przypuszczaé jakosciowo, ze pasozyty ga-
tunkéw o mato licznych populacjach bedg mniej wirulent-
ne. Jest wtedy mniejsze prawdopodobienstwo przeniesie-
nia. Réwniez w populacjach organizmdw osiadtych powin-
no zosta¢ zaobserwowane zjawisko obnizenia wirulencji
patogenow. Tutaj wydajne infekowanie sgsiadow mogtoby
powodowaé powstawanie duzych fat zywicieli wymartych
wraz z pasozytami zanim zdgzg one zainfekowac dalsze. Je-
§li zaden z osobnikdw gatunkdéw nie potrafi aktywnie poru-
szac sie, pasozyt ,,wie”, ze prawdopodobienstwo spotkania
zywicieli poza klasterem osiadtych organizmdw jest nie-
wielkie. Musi wiecje oszczedzac. Jesli mechanizm rozprze-
strzeniania potomkdéw pasozyta to transmisja pionowa
(wertykalna), czyli z rodzicow gospodarza tylko na dzieci,
pasozyt musi liczy¢ sie z ich kondycja jesli chce aby liczba
tych dzieci byta wysoka. A imjest wyzsza, tym wiecej moz-
liwosci przyczepienia do nich swojego potomstwa. Takie
patogeny cechowataby wiec tagodnosé. Przyktadem paso-
zyta z transmisjg pionowg (nie tylko) jest nicien jelitowy
kota (Toxocara canis), ktéry w stadium larwy przenika
przez tozysko i zaraza szczenigta w macicy.

Zywiciele sg $miertelni, a miedzy szczepami istnieje silna
konkurencja. Stawiam wiec hipoteze mowigcg ze nie ma
pasozytéw z transmisjg wytgcznie pionowa. W Swiecie pa-
razytologii bedziemy obserwowali albo gatunki z trans-
misjg pozioma (horyzontalng) pomiedzy osobnikami w
danej populacji, albo z pionowag i pozioma. Dlaczego? Paso-
zyty nierozprzestrzeniajgce sie w populacji mogtyby zosta¢
pokonane przez szczepy, ktdre to robiginie liczgsie tak bar-
dzo z kondycja rodzicow. Taka konkurencja zmniejszataby
istotnie prawdopodobieristwo transmisji pionowej jako je-
dynej drogi rozprzestrzeniania.

Przeciwnie niz w przypadku organizmoéw osiadtych, w
populacjach, w ktérych osobniki sg liczne, ruchliwe, naste-
puje przeptyw osobnikéw przez populacje, patogeny nie
muszg liczy€ sie tak bardzo z zywicielem, bo z duzym praw-
dopodobiefAstwem spotkajg nowego. Zjadliwe ,,powinny
by¢” tez pasozyty potrafigce przezy¢ poza organizmem go-
spodarza (i rzeczywiscie - wscieklizna, ospa), wektorowe
(i rzeczywiscie - $piaczka, cholera, malaria). Tendencje sta-
tystyczne, obserwowane w populacjach istniejacych realnie,
potwierdzajg powyzsze jakosciowe rozwazania-przewidy-
wania.



160

Musimy jednak pamietaé, ze jesli pordwnujemy gatunki
pod wzgledem jakiego$ parametru (np. liczebnos¢ popula-
cji) i stosujemy to do rozwazan ewolucyjnych dotyczacych
zjadliwosci patogendéw musimy zauwazy¢, ze populacji
tych ani ich pasozytéw nie cechuje tylko jeden parametr. Co
bowiem, jesli populacja mato liczna ma pasozyta wektoro-
wego ijest ruchliwa, a populacja bardziej liczna sktada sie z
osobnikow osiadtych ijej pasozytjest bezwektorowy? Zja-
dliwosci mogg okazac¢ sie tu przewrotne. A wiec jesli chce-
my by¢ konkretni i porownywac populacje i ich pasozyty, to
musimy bra¢ pod uwage wszystkie parametry. A jesli chce-
my popatrzec, jakg réznice powodujg zmiany wartosci jed-
nego parametru, to musimy zatozy¢, ze wszystkie pozostate
sgrowne. Jak to mowignietuzinkowi naukowcy: ,, Ifall else
were egnal”.

Model rozpracowany

Sciste podejécie do zjawisk biologicznych za pomoca
modelowania matematycznego staje sie coraz popularniej-
sze. Cechg charakterystyczng modeli matematycznych jest
ich nadwyzkowos$¢. Budujemy model za pomocg zatozen
majacych swe odbicie w rzeczywistosci lub hipotetycznych,
dokonujemy nastepnie czarodziejskich przeksztatcen mate-
matycznych i wychodzi nam co$ niejako nowego. Co$, co
daje przewidywania lub wyjasnia zjawiska, ktore juz zna-
my. To co$ nowego wydaje sie by¢ bez zwigzku z zatoze-
niem. To niesamowite i zawsze mnie to zdumiewato.

Réwnan matematycznych nie nalezy sie baé. Sa one tylko
krétkim i Scistym zapisem zjawisk za po-
mocg symboli oznaczajacych parametry
charakteryzujace gawisko. Trzeba odszy-
frowac symbolike i zinterpretowaé biolo-
gicznie réwnanie. Ono jest dla ludzi i co$
przedstawia. Trzebatylko umie¢ to odczy-
tac.

Selekcja naturalna bedzie faworyzo-
wac taki patogen, ktory maksymalizuje
liczbe wyprodukowanego potomstwa.

Im wiecej kopii genow, tym lepiej. Ale

do pewnego stopnia, gdyz im wiecej ko-

pii genéw, tym gorszy stan gospodarza. A wiec Scierajg sie
tu dwie przeciwstawne sity. Z rozwazar jako$ciowych wie-
myjuz, ze patogeny muszg umie¢ znalez¢ ztoty Srodek mie-
dzy produkcjg swoich kopii a kondycjg gospodarza. A teraz
pokazemy to Scislej. Rozwazania swe opre na modelu za-
wartym w bardzo dobrej pracy: Lenski R., May R., The evo-
lution o fvirulence inparasites andpathogens: reconciliation
between two competing hypotheses. Journal of Theoretical
Biology (1994) 169, 253-265.

Wprowadzmy najpierw symbolike:

H - gesto$¢ zywicieli niezainfekowanych

/- gestos¢ zywicieli zainfekowanych

d - procentzgondéw w jednostce czasu z powoddw in-
nych niz pasozyt

e — procentzgonow w jednostce czasu z powodu paso-
zyta

b - wskaznik transmisji

a - szybko$é produkcji potomstwa w jednostce czasu

przez osobnika niezainfekowanego
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szybkos$¢ produkcji potomstwa w jednostce czasu
przez osobnika zainfekowanego, ()<p<\,wiec ap<a,
bo osobniki zainfekowane gorzej sie rozmnazaja.

ap -

| zatozenie:
Transfer patogenu jest tylko poziomy, osobniki zainfeko-
wane rodzg osobniki niezainfekowane.

11 zatozenie:

bH poczatkowe > d +e

Znaczy to, ze pasozyt jest w stanie rozprzestrzenia¢ sie
trafiajagc na poczatkowo niezainfekowang populacje. Aby
na poczatku $miertelno$¢ byta wieksza od ,,tendencji” do:
rozprzestrzeniania sie.

Zmiany H i1 w czasie w tej populacji mozna zapisac:

(1) Przyrost H w czasie = aH + apt- dH bHI

(2) Przyrost / w czasie = bHI- d1- el

Zanim przejdziemy do przeksztatcen, krotki wyktad o po-
chodnej:

Pochodnamierzy szybko$¢ zmian wartosci wokét danego
argumentu dla swojej funkcji pierwotnej. Na przyktad:

d(2x)/dx =2, d(x2/dx = 2x

Spéjrzmy na ponizszy rysunek. Zielonym kolorem zazna-
czono funkcje pierwotng niebieskim - jej pochodna.

Pochodng funkcji Irnrowej jest funkcja stata. Nrc dzrwne-
go. Dla kazdego argumentu™ warto$¢ funkcji w poblizu niej
zmienia sie tak samo. Dlatego funkcje liniowe sg prostymi.
Dla zmian od 1do 2 warto$¢ funkcji pierwotnej zmienia sie
od 2 do 4 (02), dlazmian od 2 do 3- warto$¢ zmienia sie od
4 do 6 (tez 0 2).

A

maksimum
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Pochodng funkcji kwadratowej jest funkcja liniowa. Czyli
w naszym przypadku wraz ze wzrostem x bedzie rosngé
szybkos¢ zmian wartosci. Nasza funkcja kwadratowa ma
posta¢ krzywej coraz szybciej pnacej sie do gory.

Dla zmian od 1do 2 warto$¢ funkcji pierwotnej zmienia
sie od 1do 4 (o 3), dla zmian od 2 do 3- warto$¢ zmienia
sie od 4 do 9 (0 5, czyli bardziej).

Funkcja pierwotna ma maksimum w punkcie, w ktérym
jest przejscie z przyrostéw dodatnich na ujemne, czyli w
punkcie, gdzie przyrostu nie ma i pochodna musi mie¢ tam
wartos¢ 0.

Teraz wiec mozemy pdjs¢ dalej:

111 zatozenie:

Jak wiemy e zalezy od wspotczynnika transmisji, bo pro-
dukcja duzej liczby potomstwa pasozyta istotnie ostabia go-
spodarza. Nie wiemy dokfadnie jaka jest ta zaleznos¢.
Zatézmy, ze ma postac funkcji liniowej typu ax +b

e(b) =cb +q

Dzielac réwnanie (2) przez | otrzymujemy:
(dl/dt)/I=bH- d- e

Podstawiajac do tego rownania wzér na e otrzymujemy:
(dldt)//= b(H- c)- d- q

Na podstawie obserwacji w $wiecie rzeczywistym musi-
my zatozy¢, ze musi istniec takie optymalne maksymalne b
(wsp. transmisji), przy ktorym pasozyt wygrywa, ale nie
moze by¢ ono nieskoriczone, bo musi on liczy¢ sie z kon-
dycja gospodarza. Musi tez zaleze¢ od kontekstu, np. gesto-
§ci niezainfekowanych gospodarzy H.

Trzeba wiec wzigé pochodng [(dl/dt) //] po b, a nastepnie
przyréwnac jg do zera i popatrze¢ czy zmienia znak z plusa
na minus. Je$li jest taki punkt, to jest to b optymalne.

[(dl/dt)/ 1]/ db=H- ¢

Jest to stata, co oznacza, ze funkcja pierwotnajest liniowa
i nie moze mie¢ maksimum, bo nie ma przegiecia. A maksi-
mum by¢ musi. Nasze zatozenie o liniowej zaleznosci e i b
nie daje przewidywan zgodnych z rzeczywistoscia.

I11°zatozenie:
Zalezno$¢ e od b jest nieliniowa. Zat6zmy, ze ma postac¢
funkcji kwadratowej typu ax2+ bx + c.

e(b) =pb2+ch +q

Dzielac rownanie (2) przez | ipodstawiajac do tego row-
nania nowy wzor na e otrzymujemy:

@dt)/ 1=b(H- c)—pb2- d- q

Pochodna tego wyrazenia po b wynosi: (H-c) - 2pb

Wyrazenie to réwna sie 0 dla b = (H-c)Hp

A wiec jest takie b optymalne, dla ktérego przyrosty oso-
bnikéw zainfekowanych na ,tebka zainfekowanego” sq ma-
ksymalne. Przyrost na tebka jest istotny, bo méwi nie tyle o
przyroscie osobnikéw zainfekowanych, tylko jest miarg
maksymalnej transmisji przez jednego zywiciela, a tylko
pasozyty w takich zywicielach nie moga zosta¢ w ewolucji
pokonane przez konkurencyjne szczepy.
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Zauwazmy teraz ciekawg rzecz. Gdy maleje H, maleje tez
optymalny wskaznik transmisji. To tak jak podczas epidemii.
Na poczatku gestos¢ H jest duza, a patogen bardzo zjadliwy
(duze b, duze e). Epidemia sie rozwija i zmniejsza sie gestos¢
H. Wiec optymalnym rozwigzaniem staje sie mniejsza zjadli-
wos$€¢. Epidemiapo wybuchu przygasa. W rzeczywistosci b ni-
gdy nie zmaleje do 0, bo gospodarze sg Smiertelni i zawsze
choc¢ troche konkurencyjnym trzeba by¢. Ale patogen po epi-
demii fagodnieje (selekcja tagodniejszego szczepu). A poza
tym populacja, ktéra p6Zniej odtwarza sie z niedobitkdw, moze
zawiera¢ wysoka czestos¢ mutantéw bardziej opornych.

Ciekawajest historia dynamiki zjadliwosci wirusa myxo-
ma wsrod krélikéw Australii w latach 1951-1981. Na
poczatku dziesigtkowat on ich populacje. Z czasem zostaty
wyselekcjonowane szczepy znacznie mniej zjadliwe ite ist-
nieja obecnie.

To niesamowite, ze na poczatku budujemy model mate-
matyczny, potem robimy tajemnicze matematyczne prze-
ksztatcenia i na kazdym etapie nie musimy interpretowac
naszych wynikow. Otrzymujemy wynik, ktory daje nam
osobliwe przewidywania i/lub potwierdza zjawiska obser-
wowane w rzeczywistym Swiecie.

Konkretne przypadki

Pasozyty napotykajgzrozumiaty opor ze strony zywicieli.
Poza tym problemem dla nich jest rowniez dystans dzielgcy
gospodarzy. Tylko patogeny, ktére poradzity sobie z tymi
przeszkodami, potrafity przetrwacé i teraz mozemy obserwo-
wac je wraz z ich nieprzypadkowymi, dostosowawczymi
cechami. Patogen moze wykorzystywac wektor, przeskaki-
waé miedzy gospodarzami, przelatywac, przenosi¢ sie dro-
ga ptciowg pokarmowa lub przy ukaszeniu.

Takie wplywanie na zywiciela, ktore powoduje, ze zwieksza
on prawdopodobienstwo przeniesienia patogenu z jednego
zywiciela na innego (tego samego rzedu lub innego rzedu)
nazywamy faworyzacja.

a) Przyktady faworyzacji

* Maszyna do infekcji. Wirus wscieklizny potrafi tak
wplyngé na uktad nerwowy zainfekowanego zwie-
rzecia (np. wiewiorki, lisa, psa, cztowieka), ze zaczyna
ono dotkliwie kasac inne. Zwierze staje sie maszyng do
rozpowszechniania kopii wirusa wscieklizny.

» Bierna ofiara. Larwa tasiemca Taenia multiceps osied-
la sie w mézgach owiec i zaczyna rosng¢. Powoduje to
u owiec zaburzenia ruchowe, co czyni je tatwg zdo-
bycza dla zywicieli ostatecznych - drapieznikéw z
rodziny psowatych.

* Widoczna ofiara. Kietze zainfekowane larwami kol-
cogtowa Polymorphusparadoxus wykazujg ruch w kie-
runku $wiatta. W obszarach bardziej oSwietlonych stajg
sie bardziej widoczne dla kaczek - zywicieli ostatec-
znych tego kolcogtowa. Majg one tez wtedy tendencje
skupiania sie na piérach, ktdre kaczki sobie czyszcza.

b) Przyktady ostabiania i oszukiwania uktadow im-
munologicznych
¢ Mata immunogennos¢. Nicienie pasozytnicze pokry-
te sg specyficzng warstwag mieszaniny biatek i lipidow,
ktora stabo immunizuje. Znaczy to, ze przeciwko tej
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gtadkiej warstwie o specyficznym skfadzie trudno go-
spodarzowi wytworzy¢ przeciwciala.

¢ Mimetyzm molekularny. Komdrki NK (natural kill-
ers) niszczgwszystkie komarki, ktére nie majgMHC |
(bo komorki organizmu wszystkie je majg, wiec te, co
nie majg, sgobce). MHCI stuzy do prezentowania lim-
focytom T obcego antygenu. Wirusy moga wiec mie¢
biatka podobne do MHCI. Na przyktad biatko m 144
wirusa MCMYV jest bardzo podobne do MHC 1 i oka-
zuje sie, ze MCMYV bez ml44 jest znacznie wydajniej
niszczony przez NK.

e Strojenie sie w cudze pidrka. Antygen moze by¢ tez
prezentowany przez MHC I1, ale nie sg one obecne na
wszystkich komarkach, lecz tylko na limfocytach B,
makrofagach i komérkach Langerhansa trzustki. Pa-
sozyty z rodzaju Schistosoma majg zwyczaj porywac
biatka MHC z komérek i przybiera¢ je. To taki mo-
lekularny kamuflaz.

e Ucieczka do wnetrza. Zarodziec malarii ucieka do
wnetrza komaérek watroby lub czerwonych krwinek i
tam sie usadawia i namnaza. Podobnie robig wirusy.

e Immunosupresja. Wirus odiy wigze sie z CD46 na
monocytach, co powoduje szerokg immunosupresje,
bo przestajg one produkowaé ILI2, bedaca bardzo
silnym stymulantem odpowiedzi immunologiczne;.

« Zachowanie Srodowiska. Komorki zainfekowane do-
stajg sygnat do apoptozy - swej zaprogramowanej
Smierci. W interesie wirusa lezy zachowanie $ro-
dowiska, w ktérym on sie namnaza. Wirus kity koduje
biatko crmA inhibujgce pewnga kaspaze, przekazujaca
sygnat do apoptozy.

» Zapobiegniecie prezentacji antygenu. W przypadku
MHCII antygen trawionyjest w lizosomach przy niskim
pH. U wirusa BPV produkt E5 moze zastgpic¢ jedng z
podjednostek pompy zakwaszajacej $rodowisko lizo-
somu, co czyni ja mato wydajng. PH wzrasta i antygen
nie jest trawiony i nie nadaje sie zatem do prezentacji.
Podobnie dziata toksyna stynnej ostatnio bakterii
wywotujgcej wrzody Helicobacterpylori VacA. Biatko
adenowirusa E3-19K powoduje zatrzymanie MHC |
wraz z antygenem w ER. Biatko gp40 wirusa MCMV
powoduje zatrzymanie MHC | w aparacie Golgiego.

¢ Molekularny wyscig zbrojen. Trypanosoma zmienia
na swojej powierzchni $rednio co 10 dni biatka, wiec
uktad immmunologiczny musi caly czas za tymi zmia-
nami nadgzaé. Gen6w na te biatka ma okoto 1000.
Geny nazywaja sie VSG.

» Konkretnym i swoistym przypadkiem wirusa jest
plotka. Zeruje ona na ludzkich emocjach i dziata tak, ze
ludzie rozpowszechniajgjgjako sensacje lub rewelacje.
Ona tak naprawde nie niesie korzysci albo jest destruk-
cyjna, bo jest klamstwem. Ma jednak spos6b na
ludzkie mézgi. Z drugiej strony sposobem na nig jest
nierozpowszechnianie jej i dawanie ludziom rzetelnej
wiedzy. Gdy dziata intelekt, zte emocje $pia.

Implikacje praktyczne

a) Profilaktyka a biologia teoretyczna
Patogeny potrzebujg zywicieli i muszg sie rozprzestrze-
niac¢. Skoro wiemy czego potrzebujg to wiemy tez czego im
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nie da¢. W koncu to patogeny. Sgzte isgbe. To, co mozemy
robi¢ to: I. Wzmacnia¢ uktady immunologiczne zywicieli
za pomocg immunostymulatoréw. 1. Odcina¢ patogenom
wszelkie drogi transmisji przez:
 stosowanie prezerwatyw
« wiernos$¢ partnerska
 testy na transfuzje krwi
e oczyszczanie wody
¢ zabezpieczanie mieszkan przed wektorami choréb
(takimi jak szczury, kleszcze, pchty, meszki, komary)
e pozostawanie w domu podczas choroby zakaznej,
aby nie roznosi¢ zarazkéw w obrebie populacji
e znajomos¢ czasu nasilonej emisji patogenow
» oddawanie dziecka po porodzie matce
» korzystanie z wiasnych kubkoéw, naczyn
» szczegblng ostroznos$¢ przeciwzakazeniowg wobec
przybyszy z odlegtych obszaréw (przykfad: sposréd
56 milionéw Indian, ktérzy zgineli po odkryciu obu
Ameryk przez Europejczykow, wigkszos¢ nie zmarta
w walce, lecz na choroby przywleczone przez Europej-
czykdw. Dlaczego? Okazuje sig, ze Indianie majgmato
zmienne MHC, co wskazuje na to, ze powstali z malej
populacji zasiedlajagcej Ameryke z Azji 11 000 lat temu
(—» efekt zatozyciela). Prawdopodobienstwo, ze pato-
gen przenoszac sie z Indianina na Indianina nie napotka
,»opom” czyli nowych MHC, wynosi az 32%, a na
przyktad dla Murzyn6w mieszkajgcych na potudnie od
Sahary - najbardziej polimorficznej pod wzgledem
MHC populacji ludzkiej - tylko 0,5%).

Te przewidywania i ,recepty teoretyczne” potwierdzajg
dane empiryczne. Cholera wykorzystuje wektor - waode.
Wraz z oczyszczeniem wody w rejonach Indii (lata 50., 60.)
powstat nowy szczep cholery El Tor, ktory jest tagodniej-
szy. W Bangladeszu, gdzie wody nie czyszczono, nadal ist-
nieje zjadliwy szczep.

HIV-1 wystepuje w Afryce Srodkowowschodniej. Jest
zjadliwy. Kryzys w latach 70. spowodowat migracje samot-
nych mezczyzn z wsi do miast i zadawanie sie ich z prosty-
tutkami. HIV-2 wystepuje w Senegalu. Jest tagodniejszy.
Ograniczone kontakty seksualne. Tradycja rodziny, zabro-
niony seks poza i przedmatzenski. W Japonii tagodniejszy
szczep HTLV-1 jest taki dlatego, ze Japonczycy przedkia-
dajg prezerwatywy nad $rodki antykoncepcyjne, a tempo
zmian partnerdw jest niewielkie.

Wszystkie powyzsze metody majg dwie zalety. Nie tylko
pozwalajgjednostce na zmniejszenie prawdopodobienstwa
zarazenia (siebie albo innych).

Pozwala to takze na selekcjonowanie w populacji szcze-
pow mniej zjadliwych. Dlaczego? Odciete drogi powoduja,
ze patogeny zjadliwe stawiajace na szybkie rozprzestrzenie-
nie zostang sttumione w zarodkach (pojedynczych gospoda-
rzach) i zging pokonane przez ich uktady immunologiczne
lub wraz z nimi.

b) Cos z niekonkretnego (czes¢ tworcza)

Mysle, ze to, co tu napisze, to ostateczny nokaut tylko dla
skrajnych idiograféw, czyli tych, ktorzy skupiajg sie na
waskich wycinkach rzeczywistosci, w pozostatych obsza-
rach bedac kompletnymi ignorantami. Z apoteozg waskich
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specjalistow spotykatem sie w zyciu nader czesto i pragneja
tutaj nieco wyregulowaé. Rzeczywistos$é, w jakiej zyjemy,
to caly ogrom konkretéw, ktérych nie sposéb opanowac.
Znakomite opanowanie drobnej cze$ci z nich niczego nie
zmienia i nie implikuje lepszego radzenia sobie w zyciu. Bo
zycie to pewna cato$¢. Ludzie radzg sobie za pomocg ogdl-
nych recept, metod prob i btedow, idei selekcji. Kazdy
cztowiek, kazda sytuacja jest niepowtarzalna. Nie sposéb
tego ogarna¢, ale ogdlne metody pozwalajg sobie niezle ra-
dzié. Konkretna znajomos¢ catego Swiata na szczescie do
przetrwania potrzebna nie jest.

Jesli chcemy np. otrzymac bakterie produkujace czynnik
VIII, to wprowadzamy w nie gen i nabywajg one nowej ce-
chy. Otrzymujemy obiekt nie wiedzac w szczegotachjak on
dziata. Wazne, ze ma pozadang ceche. Jesli chcemy zwigk-
szy¢ ilos¢ czynnika produkowanego przez bakterig, najle-
piej wzmocni¢ promotor. Robi sie to przez $lepg mutagene-
ze i selekcje pozadanego wariantu, a nie przez projektowa-
nie promotora w szczego6tach. Na obecnym etapie wymogi
praktyczne powodujg ze tatwiej jest oddac wiele strzatow w
Slepo (ktorys trafi) niz precyzyjnie celowac. Popularne jest
badanie zwigzkdw czynnych z roslin metoda préb i btedow
niz projektowanie pasujagcych do dobrze poznanych stru-
ktur. Nawet niewiele wiedzac jesteSmy w stanie uzyskac
sporo przydatnych rzeczy.

A ogo0lne recepty? Zapewniam, zastosowanie powyz-
szych og6lnych recept odcinania drég patogenom przynie-
sie korzysci nawet spotecznosci, ktora konkretnie o patoge-
nach nie wie nic.

c) Podejscie obiektowe (czes¢ tworcza)

0gdlnosc¢ i scistosé teorii, jakie prezen-
tuje fizyka, jest do pozazdroszczenia.
Biologowie natomiast badajg uktady wy-
soce ztozone, dlatego trudno im osiggnaé
fizyczny ideat. Oddajmy teraz hotd naj-
wiekszemu z fizykéw - Albertowi Ein-
steinowi i jego teorii wzglednosci ope-
rujac na prostym eksperymencie myslo-
wym. Eksperyment ten jest myslowy dla-
tego, ze jest rdwniez brutalny. Bedziemy
mianowicie rzuca¢ zabg na odlegtosc.
Wydawatoby sie, ze jej masa bedzie
prostg sumag mas wszystkich atoméw bu-
dujacych jej organizm. Tak jednak nie jest. Musimy wzig¢
pod uwage energie wigzan miedzy atomami w czastecz-
kach, z ktérgwigze sie ubytek masy. Ta energia wydziela sie
podczas powstawania wigzania chemicznego. Ubytek wy-
razamy wiec wzorem:

Przyrost masy = E wydzielona / c2

Jedynym parametrem zwigzanym z zabg ktéry potrzebny
nam bedzie do wyznaczenia toru jej lotu, jest wtasnie jej
masa jako catosci. Masa zaby jest wiec cechg systemowa.
Masa catosci jest inna niz suma mas atoméw budujacych
zabe.

W eksperymencie mozemy abstrahowa¢ od wszelkich
procesow dziejgcych sie w jej organizmie. Nas interesuje tyl-
ko jeden parametr calego organizmu - systemu. Tak wiec
jesli badamy cate organizmy czy ich czesci i relacje miedzy
nimi, mozemy pomija¢ wszelkie ich molekularne podtoze i
operowac tylko na parametrach charakteryzujacych catosci.

Obiekt 1

X

WSPOLPRACA
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Na przykifad, jesli potrzebujemy limfocytow wytwarza-
jacych przeciwciato przeciwko antygenowi patogenu, to
interesuje nas produkcja tych przeciwciat/na limfocyt, a nie
wszystkie zawitosci molekularne tej komorki. Te limfocyty
B to pewna cato$¢ majaca okres$long ceche, ktora nas intere-
suje. Nie musimy znac¢ je idealnie, aby je pomyslinie zasto-
sowac. Tak tez mozemy sobie radzi¢.

Dlaczego nie wspotpraca?

Ze wspotpracg wigzg sie obopdlne korzysci. Wspotpra-
cujace obiekty uzupetniajg sie jakosciowo lub ilosciowo
wzajemnie dajac sobie korzysci i biorgc. Pasozytnictwo to
uzyskiwanie korzysci kosztem innego organizmu bez da-
wania mu niczego w zamian.

Jak wiemy, organizmy wspétpracuja bezwarunkowo, je-
$li sg ze soba blisko spokrewnione albo musza (symbioza).
Klasycznym przykfadem symbiozy jest mykoryza okoto
90% roslin ladowych i grzybéw. Grzyb daje wode i sole mi-
neralne, a roslina - sktadniki odzywcze. Niektore grzyby
weszty tez w symbioze z glonami i wynik tych zwigzkéw to
porosty.

A co by byto gdyby pasozyt przeszedt do wspotpracy?

a) W sumie tez co$ za co$

Pasozyt dostaje $rodki na swoje przetrwanie, ale ponizsza
scenka rodzajowa nie ma charakteru idyllicznego. Co prawda
gospodarz nic nie dostaje, ale trzeba inwestowa¢ w $srodki
tagodzace kary wymierzane przez zywiciela. Pasozyt inwes-
tuje wiec, ale nie dla gospodarza lecz przeciwko niemu.

PASOZYTNICTWO

AN A A

Obiekt 2

\J

w o \J

Obopélna wymiana débr.
informaciji i umiejetnosci
w dowolnych kominacjach

Istniejg wiec w Swiecie biologii obydwa zjawiska: paso-
zytnictwo i wspotpraca. W obydwu przypadkach tak napraw-
de trzeba stracié¢, aby dostac.

Zauwazmy, ze w przypadku wiruséw nie mozna méwic o
naktadach energetycznych w pasozytnictwo z ich strony, bo
nie maja one wiasnego metabolizmu. Obrona gospodarza
wymusza tylko na nich odpowiednie sekwencje biatek i
kwaséw nukleinowych.

b) Pasozytnictwo stabilne?

Jest to zagadnienie niestychanie frapujgce. Skoro pasozyt
zabiera gospodarzowi $rodki, to jak mozliwe sg przypadia
zabicia zywiciela lub jego dtugotrwatego wykorzystywa-
nia? Przeciez zywiciel powinien broni¢ sie ktami i pazura-
mi. Parazytolodzy wyjasniajgto zjawisko w ten sposéb, ze
naktady energetyczne na znokautowanie intruza bytyby
zbyt duze niz straty spowodowane jego dziatalnoScig a
poza tym prawdopodobienstwo infekcji nie wynosi 1
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Ujmujac rzecz Scisle:
Jesli,

Prawdopodobienstwo zarazenia X koszt bycia zarazo-
nym < koszt eliminacji

Wtedy pasozyt nie zostaje wyeliminowany, a zywiciel
ponosi tylko koszty tagodzeniajego dziatalnosci.

Problem moim zdaniem wydaje sie jednak bardziej skom-
plikowany. Musimy tez bra¢ pod uwage inne osobniki w
populacji. Co, jesli znajdujg sie tam odmiany zywicieli od-
pornych? Albo takie, ktorych eliminacja kosztuje znacznie
mniej? Wtedy z czasem takie odmiany bedg dokonywac in-
wazji populacji. Problem stabilnosci pasozytnictwa ma wiec
zwigzek nie tylko z energig, ale z odpowiednimi, wydajny-
mi, defensywnymi rozwigzaniami konstrukcyjnymi, ktére
mogty siejeszcze nie pojawic¢, bo nie pojawity sie stosowne
mutacje. Potrzebna jest tu obserwacja dynamiki stabilnosci.
Jesli UPZ jest stabilny teraz, nie oznacza, ze stabilny bedzie
zawsze.

¢) Duzo cech od zaraz

Kazdy biolog zna teorie sformutowang przez kobiete-
biologa Lynn Margulis, powszechnie obecnie akcepto-
wang i popartg faktami. Jest to tzw. teoria endosymbiozy.
Moéwi ona, ze przynajmniej dwa typy obiektow obecne w
istniejgcych dzisiaj komérkach eukariotycznych: mito-
chondria - centra oddechowe komorki i chloroplasty -
centra fotosyntetyczne pochodzg od bakterii symbiotycz-
nych i nie wyewoluowaty u obecnych eukariontéw de
novo.

Na poczatku duza chemosyntetyzujgca i oddychajaca
beztlenowo bakteria wchtoneta przodka bakterii purpuro-
wej. Zamiast jednorazowo strawi¢ go, przytrzymywata go
na dtuzej. Bakteria purpurowa zyskata schronienie we wne-
trzu wiekszej komorki, a ta otrzymywata znacznie wieksze
ilosci ATP pochodzace z oddychania tlenowego. Tak pow-
stato mitochondrium. Prawie wszystkie obecnie wyste-
pujgce eukarionty majg mitochondria. Potem powstaty
symbiont wchionat przodka dzisiejszych sinic i to on dat
poczatek wszystkim obecnym organizmom zawierajgcym
chlorofil, jednokomérkowym roélinom. Powstate organiz-
my potrafity fotosyntetyzowac i mogty uniezaleznic¢ sie od
nieorganicznych zrodet energii.

Mitochondria i chloroplasty to obiekty tak skomplikowa-
ne, ze ich ewolucja ,,0d zera” byfaby niezmiernie dtuga i
mato prawdopodobna.
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Obiekty te ewoluujgce niezaleznie zostaty pozyskane jako
catosci, a przejscie od drapieznictwa do symbiozy dawato
dtugotrwate, wzajemne korzysci.

Epilog

Pasozyty istniejgprzynajmniej od 300 milionow lat. Tyle
liczy sobie najstarsze ich znalezisko kopalne. Organizmy
zywe to dla nich zbiér ogromnych nisz, ktore najwyrazniej
mozna byto wykorzystywaé, o czym Swiadczy trwanie tej
mozliwosci. Pasozyty sg tak uksztattowane przez ewolucje,
aby w grze wspdtpracy - iterowanym dylemacie wieznia
zagrywac¢ D. Nie podejmowac wspétpracy, nic nie dawac.
Bo istotg pasozytnictwa jest branie i niedawanie.

Gospodarze karzg lub unikajg nieproszonych gosci. Czy
pasozyt magtby przejs¢ do wspotpracy? Czy mniejszy orga-
nizm mogtby da¢ co$ duzemu? Na pewno nie co$ duzego.
Ale czy w ogdle? Nie musimy przeciez do zagadnienia pod-
chodzi¢ ilosciowo. Moze da¢ nowgjakos¢. Na przyktad ba-
kterie jelitowe produkujgwitamine K, pierwotniaki symbio-
tyczne w zotadkach przezuwaczy produkujg celulaze - en-
zym trawigcy dla obopdlnej korzysci celuloze zawartg w
pokarmie roslinnym.

PrzejScie do wspotpracy w Swiecie roslin, grzybow,
zwierzat, to kwestia powstania odpowiednich rozwigzan
konstrukcyjnych, odpowiednich mutacji. Pasozyt musi co$
zaoferowaé, zywiciel musi wycofa¢ mechanizmy obronne.

Mysle, ze znajdziesz przyktady takich przej$¢ w przyrodzie.

Ludzie wiedza, ze wspdtpraca na dtuzszg mete jest naj-
bardziej korzystna, a préby wykorzystywania mogg skon-
czy¢ sie nieprzyjemna karg i zerwaniem wiezi. Wystarczy
otwartos$¢, zmiana decyzji. Nie potrzeba na to pokolen i mi-
lionow lat. W przypadku ludzi taki swoisty pasozytokanibal
moze szybko odpasé. Dostownie i w przenos$ni. W krétkim
czasie. Krotkim jak czas podejmowania decyzji. | Swiety
spoko;j.

Chyba ze zywiciel nie ma wyboru, ale sgto przeciez przy-
padki drastyczne.

Nalezy wierzy¢, ze futurystyczne wizje ludzi pod-
porzadkowanych wykorzystujgcej mniejszosci pozostang
na zawsze w sferze mrzonek fantastow. | nie mamy tu na
mysli marzycieli.

Wptyneto 11 V2001

mgr Maciej Panczykowski, sekretarz naukowy Komitetu Gtéwnego
Olimpiady Biologicznej
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RYSZARD RYWOTYCKI (Krakéw)

STOSOWANIE BIALEK SOJOWYCH W PRZEMYSLE MIESNYM

Wspdiczesne pojecie dodatkéw do zywnosci uksztattowaty
zmiany spoteczne i gospodarcze.

Notowany od konca XVIII w. gwattowny wzrost liczby
ludnosci nierolniczej oraz zmiana strategii zaopatrzenia ar-
mii spowodowaly potrzebe utrwalania zywnos$ci. Tworze-
nie rezerw na okresy miedzysezonowe oraz dostawy zyw-
nosci z odlegtych regionéw produkcji rolniczej do rozwi-
jajacych sie aglomeracji miejskich lub na pola dziatan wo-
jennych stato sie koniecznoscia.

Rynek dodatkéw do zywnosci w warunkach polskich w
coraz wiekszym stopniu ksztattowac bedg nastepujgce czyn-
niki: - spadek zatrudnienia w rolnictwie i urbanizacja wsi;
nastepowac bedzie szybszy, anizeli na Zachodzie wzgledny
wzrost zapotrzebowania na zywnos$¢ nowego typu, produko-
wang z stosowaniem dodatkéw do zywnosci; pogtebiajacy
sie deficyt czasu; konsumenci, szczeg6lnie osoby pracujace i
samotne, 0 wysokim statusie materialnym, poszukiwac bedg
produktéw ,,wygodnych”, o coraz wiekszym stopniu prze-
tworzenia lub gotowych do spozycia; - wzrost atrakcyjnosci,
jakosci i wygody jako gtéwnych czynnikéw motywujgcych
wybdr. Konsumenci wybierajg np. zywno$¢ mniej kalo-
ryczng, gotowa lub tatwg do przygotowania. Przyktadami
tego moze by¢ wzrost spozycia chtodzonych potprzetworow
macznych, miesnych i warzywnych, wody i napojéw bezal-
koholowych, wszelkiego typu zywnos$ci barowej; - wzrost
liczebnosci os6b w podesztym wieku, ktdre jedzg mniej i
zwracajg najwiekszg uwage najakosé i smakowito$¢ zywno-
§ci; - wzrost zainteresowania zywnoscig bezpieczng i jej
wplywem na zdrowie konsumenta.

W Danii powstata w 1974 r. jako pierwsza w Europie
wytwornia koncentratéw biatka sojowego. Rowniez jako
pierwsza w Europie uzyskata w 1994 r. certyfikat 1SO
9002. Produkuje koncentratybiatek sojowych z nasion soi
importowanych z Ameryki Po6tnocnej. Wedtug danych
przedstawionych przez Central Soya European Proteins
A/S wynika, ze roczne zapotrzebowanie na koncentraty
biatka sojowego w Europie szacuje sie na okoto 100 tys.
ton, z czego 50 tys. stosowane jest w przemysle spozyw-
czym, a pozostatg cze$¢ wykorzystuje sie w produkcji pasz
zwierzecych. Udziat w rynku biatek sojowych stosowa-
nych w przemysle spozywczym wyprodukowanych z soi
nie modyfikowanej genetycznie (non-GMO) bedzie sie
zwiegkszat.

W 1996 r. Central Soya European Proteins byta pierwszg
na $wiecie firma, ktéra mogta realizowa¢ dostawy koncen-
tratéw biatka sojowego wyprodukowanego z nasion soi nie
modyfikowanych genetycznie (non-GMOQO) w systemie
ciggtym. W potowie 1999 r. zdecydowano przestawic pro-
dukcje w Aarhus na przetwarzanie wytgcznie nasion soi nie
modyfikowanej genetycznie. Jest to wazne zaréwno dla
przetworcow zywnosci, jak i dla konsumentow, ktorzy majg
mozliwos$¢ wyboru. W mysl prawodawstwa Unii Europej-
skiej produkty, ktérych skiadniki zawierajg wiecej niz 1%
organizmow modyfikowanych genetycznie, muszgby¢ od-
powiednio oznakowane.

Surowiec uzywany do produkcji w zaktadach w Aarhus
ma potwierdzone zrédto pochodzenia (System IP - Identity
Preservation). Zastosowana koncepcja dobrej praktyki pro-
dukcyjnej ma na celu wyeliminowanie zanieczyszczen na-
sionami modyfikowanymi genetycznie. W ramach systemu
IP rolnicy wspétpracujacy z zaktadem na bazie kontraktow
sg zobowigzani do zakupu nasion soi nie modyfikowanych
genetycznie, co jest potwierdzane odpowiednim certyfika-
tem, a nastepnie do przechowywania ich w osobnych silo-
sach i przewozenia czystymi Srodkami transportu.

Wytwdrnia w Aarhus to dwa identyczne zaktady usytuo-
wane obok siebie, w petni zautomatyzowane, spetniajgce
wszystkie wymagania dotyczace ochrony $rodowiska. Sto-
sowane W procesie przetwarzania nasiona soi sg starannie
dobierane pod wzgledem barwy i wielkosci, czyszczone,
rozdrabniane, tuszczone i ptatkowane. Za pomocg rozpusz-
czalnika z ptatk6w ekstrahowany jest olej. Nastepnie usuwa
sie rozpuszczalnik i suszy ptatki. Odttuszczone ptatki sojo-
we stanowig podstawe do produkcji wszystkich preparatow
biatka sojowego: maki, koncentratow.

Sterowany komputerowo cykl produkcyjny ujety jest w
zaktadowym systemie zapewniania jakosci zgodnie z
1ISO 9002 ijest pod statym nadzorem dziatu zapewnianiaja-
kosci kierowanego przez Birgit Joergensen. W nowoczesnie
wyposazonym laboratorium analizowany jest przede wszyst-
kim surowiec (nasiona), nastepnie probki z kazdej wypro-
dukowanej partii koncentratow (zaopatrywane réwniez w
odpowiedni certyfikat IP) oraz gotowy produkt. Prébki i
wyniki analiz przechowywane sg przez rok.

Pierwszym produktem opracowanym w latach 70. w wy-
tworni w Aarhus byt koncentrat biatka sojowego Danpro
H/Procon, ktdry po wielu udoskonaleniach do dzi$ znajduje
sie w ofercie firmy. Systematyczne prace nad udoskonala-
niem produktéw doprowadzity do opracowania teksturowa-
nych koncentratéw biatka sojowego z serii Danprotex. Sg
one produkowane w 40 postaciach rdznigcych sie ksztattem,
wielkoscig i kolorem czastek, w zaleznosci od specjalnych
zyczen Klienta. Biatko to przeznaczone jest do wyrobu pro-
duktdéw z miesa mielonego oraz wedlin $rednio rozdrobnio-
nych. Moga one by¢ stosowane zaréwno w wyrobach ku-
trowanych, jak i wyrobach z catych mieséni, a takze w pro-
duktach wegetarianskich. W wyrobach z catych mig$ni
koncentraty funkcjonalne mogg zwiekszy¢ wydajnosc,
zmniejszy¢ koszt surowcow, ponadto sg fatwe w stosowa-
niu w nastrzykiwarkach i masownicach. Biatka funkcjonal-
ne charakteryzujg sie bardzo dobrymi wiasciwosciami
wigzania wody i thuszczu, emulgujacymi, wptywaja na po-
prawe tekstury produktu gotowego. Sgtez czesto stosowane
do produkcji pasztetow i ,,Pizza toppings”, w wyrobach
miesnych fermentowanych w celu zredukowania ilosci
miesa lub ttuszczu oraz przy produkcji wyrobéw niskottusz-
czowych. Przeprowadzane sg préby testowania nowych
produktéw, modyfikacji proceséw, rozwigzywaniu proble-
mow technologicznych klientéw, udoskonalania mozliwo-
Sci koncentratow biatka sojowego w przetworach miesnych.
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Obecna sytuacja na Swiatowym rynku miesa wskazuje na
wzrost zapotrzebowania na mieso i jego przetwory, przy
jednoczesnym zmniejszeniu pogtowia zwierzat rzeznych.
Rozwigzaniem tego problemujest lepsze wykorzystanie ist-
niejacych zasob6w oraz opracowanie nowych technologii
pozwalajacych na pozyskiwanie i uszlachetnianie biatek z
surowcow nietradycyjnych. Zaliczane sg do nich surowce o
duzej zawartosci tkanki tgcznej, jak skorki wieprzowe i dro-
biowe, atakze preparaty biatka sojowego, ktérych przedsta-
wicielem jest izolat SUPRO 500E.

Wykorzystanie w przemys$le miesnym innych Zzrédet
biatka, zaréwno pochodzenia zwierzecego, jak i roslinnego,
powinno pozwoli¢ na obnizenie ceny gotowych produktow
przy utrzymaniu dobrej ich jako$ci. Przyczyni sie to row-
niez do zmniejszenia zuzycia miesa z cennych wyrebow, a
przez zwiazanie wody i ograniczenie wycieku termicznego
zapobiegnie zmniejszaniu objetosci farszu oraz zapewni
pozadang soczystos¢ produktu.

Zastosowanie preparatow biatkowych pozwala na opty-
malizacje parametrow funkcjonalnych, takich jak zdolno$é
wigzania wody i ttuszczu, emulgowania oraz tworzenia teks-
tury, co w sumie wptywa na poprawe jakosci i polepszenie
wskaznikdw ekonomicznych wyrobu, wynikajace z wie-
kszych wydajnosci i nizszych kosztéw. Poza tym preparaty
biatkowe zapewniajg kompensacje zmiennos$ci surowca
miesnego (np. mieso DFD i PSE) oraz warunkéw obrobki
tennicznej. Pozwalajg takze na lepsze wykorzystanie miesa
mrozonego oraz surowcow gorszej jakosci technologicznej.
Wplywajg réwniez na obnizenie kosztow produkcji. Sto-
sujac preparaty biatkowe w kutrowanych przetworach mies-
nych wykorzystuje sie ich zdolnos¢ wspotdziatania z
biatkami miesniowymi w tworzeniu stabilnej emulsji. W far-
szu o duzej zawartosci ttuszczu, szczeg6lnie przy wysokim
stopniu rozdrobnienia skiadnikéw, powierzchnia kuleczek
thuszczowych wielokrotnie ulega powiekszeniu i w wyniku
tego nie wystarcza biatek miesniowych do ich okrycia, co
prowadzi do niepozgdanego wycieku cieplnego. W takim
przypadku rozpuszczalne biatka niemiesne, rozproszone
miedzy fazgtluszczowa i wodng pokrywajgotoczkakulecz-
ki thuszczu stabilizujgc emulsje i whasciwosci fizykochemi-
czne farszéw miesnych, a takze sktad chemiczny i ocene or-
ganoleptycznawytworzonych z tych farszéw kietbas. I1zolat
biatka sojowego charakteryzuje sie¢ doskonatymi zdolno-
Sciami wiazania wody i emulgowania ttuszczu, dzigki cze-
mu przyczynia sie do zwiekszenia wydajnosci.

Biatka sojowe stosowane sg w przemys$le miesnym od
wielu lat. Znajdujg one zastosowanie miedzy innymi przy
produkcji drobnorozdrobnionych kiethas parzonych, takich
jak mortadela czy pardwkowa, gdzie korzysta sie z dodatku
koncentratow lub izolatéw sojowych. W ostatnich latach
wykorzystuje sie je szczeg6lnie jako dodatki funkcjonalne i
zywieniowe. Sposrdd preparatow biatek sojowych stosowa-
ne sg maki, koncentraty i izolaty. Maki sojowe charaktery-
zujg sie wysokg zawarto$cig oligosacharyddw, rozpuszczal-
nych weglowodan6éw nadajacych im fasolowy posmak. Za-
warto$¢ biatka w makach sojowych nie przekracza 50%.
Koncentraty biatka sojowego zawierajg przecietnie okoto
70% biatka, majg obojetny profil smakowy, niski poziom
sodu i wysokg zawarto$¢ btonnika pokarmowego. Izolaty
biatka sojowego zawierajg 90% biatka. Sg obojetne smako-
wo i zapachowo, nie zawierajg btonnika, a niektore z nich
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charakteryzuja sie wysokg zawartoscig sodu, co moze za-
wezac zakres ich stosowania.

Do podstawowych cech funkcjonalnych biatek sojowych
zalicza sig: - emulgowanie, czyli zdolno$¢ biatek do rozpra-
szania i utrzymywania ttuszczu w uwodnionej matrycy; -
absorpcje thuszczu, okreslang jako zdolnos¢ wchianiania i
utrzymywania tluszczu w produktach spozywczych ze
szczegblnym uwzglednieniem wyrobdw przemystu mies-
nego; - hydratacje, czyli zdolno$¢ wchianiania i utrzymy-
wania wody; - polepszanie tekstury poprzez modyfikacje
struktury.

Funkcjonalno$é biatek sojowych jest najwyzsza w silnie
rozdrobnionych produktach miesnych, w ktorych wykazujg
one swoje whasciwosci wigzania wody i ttuszczu. Biatka so-
jowe emulguja ttuszcz, wchodzg w interakcje z biatkami
miesa, poprawiajg 0go6lng jakos¢ i wydajnos¢ gotowego
produktu. lzolaty sojowe majg wiekszg zdolnos¢ absorbo-
wania wody niz koncentraty. Najprawdopodobniej obec-
no$¢ w koncentratach weglowodanéw i $cian komorko-
wych obniza zdolno$¢ do dysocjacji i w efekcie ogranicza
agregacje.

Zasadnicze znaczenie dla jakosci koAcowego produktu
majg stopien rozdrobnienia tluszczu oraz jego dystrybucja
w matrycy proteinowej. Rozproszenie ttuszczu w farszu
miesnym uzaleznione jest od wspétoddziatywania pomie-
dzy biatkami i czasteczkami ttuszczu. W wielu przypadkach
obserwuje sie pozytywna korelacje pomiedzy rozpuszczal-
nos$cig biatek i emulgowaniem tluszczu. Biatka nierozpusz-
czalne posiadajg nieznaczny wptyw na tworzenie stabilnej
emulsji. Udziat emulsji w strukturze farszu jest jednak nie-
wielki. Podstawowg funkcjgttuszczu rozproszonego w zelu
jest jego stabilizacja podczas obrdbki termicznej. Thuszcz
zachowuje sie jak ,,wypetniacz”, ktoéry zmniejsza skurcz
struktury. Od wielkosci czastek ttuszczu z drugiej strony za-
lezy wystgpienie tendencji do zlewania sig, co moze by¢
przyczyngwycieku ttuszczu z gotowego produktu. Im wie-
ksze rozdrobnienie ttuszczu, tym silniejsza matryca farszu
miesa pod warunkiem, ze dostepna jest wystarczajgca ilos¢
rozpuszczalnych biatek unieruchamiajacych ttuszcz w sieci
zelu biatkowego. Speczniate czasteczki biatek sojowych sg
rownomiernie rozpraszane w matrycy proteinowej.

Obecnos$¢ soli w produktach migsnych stuzy nie tylko ce-
lom organoleptycznym, ale odgrywa réwniez istotngrole w
pecznieniu i rozpuszczaniu wiasnych biatek migsa- biatek
miofibrylamych. Jednocze$nie s6l wykazuje tendencje do
obnizania absorpcji wody przez biatka sojowe i wobec tego
ostabia utworzony przez nie zel. Duzg wrazliwos¢ na sol
wykazaty biatka izolatu sojowego. Koncentraty sojowe nie
wykazujgwrazliwosci na sél i unieruchamiajg czastki thusz-
czu nie doprowadzajac do ich uwolnienia nawet podczas
wielokrotnego ogrzewania.

Wazngzmienngprzy wytwarzaniu farszdw miesnych jest
kolejno$¢ wigczania do uktadu réznych jego elementow:
miesa, thuszczu, wody i innych skladnikow, dodatkéw i
wypetniaczy. Poprzez zmiane kolejnosci mozna wptynaé
m.in. na lepkos¢ i spoistos¢ emulsji, barwe i wydajnos¢ pro-
duktu. Wptywa ona takze na teksture, twardo$¢ oraz soczy-
sto$¢ gotowego produktu.

Preparaty biatek sojowych powodujg wzrost lepkosci far-
szu, co moze byc¢ takze przyczyng stwierdzonego zmniej-
szenia stopnia dyspersji ttuszczu.
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Dyspersja i unieruchomienie ttuszczu w farszu w procesie
kutrowania jest zwigzane z tworzeniem bton miedzyfazo-
wych i uwiezieniem ttuszczu w matrycy proteinowej. Do-
dane do ukfadu biatka sojowe konkurujg o wode z biatkami
miesniowymi, lecz nie wchodzg w bezposredni kontakt z
czastkami ttuszczu, poniewaz thuszcz wykazuje wyzsze po-
winowactwo do biatek mie$niowych rozpuszczalnych w
soli. Biatka izolatu sojowego szybko adsorbujg wode, ale
s6l powoduje zmniejszenie chloniecia wody przez biatka
sojowe. Koncentraty sojowe chtong wode wolniej i w mniej-
szych ilodciach niz izolaty. W pewnych warunkach izolaty
sojowe, konkurujagc o wode moga nawet powodowa¢ od-
wodnienie biatek migsa lub innych sktadnikéw.

Roznice w zachowaniu sie preparatow biatkowych w far-
szach miesnych w odniesieniu do rozpraszania ttuszczu mo-
znawigzac ich z r6zng zdolnoscig chtoniecia wody, szybko-
Scig sorpcji i zdolnoScig zelowania, co oznacza, ze toleran-
cja ukfadu miesnego na biatko niemiesne jest limitowana
konkurencjg o wode i uszkadzaniem struktury zelu biatek
miesniowych.

W ostatnich latach rowniez w Polsce obserwuje sie wzrost
wymagan konsumentéw w zakresie jakosci i trwatosci pro-
duktow spozywczych. Zwigzane jest to miedzy innymi z
wysoka zapadalnoscig na choroby sercowo-naczyniowe
oraz ze wzrostem $wiadomosci konsumenta o wptywie spo-
sobu zywienia, doboru zywnosci ijej jako$ci na ogélny stan
zdrowia, samopoczucia i zdolno$¢ do pracy czy przyswaja-
nie wiadomosci.

Z uwagi na fakt coraz czestszego poszukiwania na rynku
wyrobow o nizszej zawartosci thuszczu i cholesterolu, takze
z grupy miesa i przetworéw miesnych, jednej z wazniej-
szych grup produktéw, ktore w catodziennej racji pokarmo-
wej przecietnego Polaka dostarczajg znaczacg ilos¢ tzw.
thuszczu niewidocznego przed producentami wyrobdw mies-
nych stoi wazne zadanie opracowywania receptur nisko-
thuszczowych wersji wyrobow tradycyjnych. Mozna tego
dokonac poprzez wytgczne stosowanie chudych gatunkéw
miesa, zmiane technologii przetwarzania i stosowanie no-
wych, uzytecznych substancji dodatkowych oraz dodatkéw
funkcjonalnych.

Zgodnie z dyrektywg 89/107/EEC z dnia 21 grudnia
1988 r., substancjami dodatkowymi do zywnosci ,,food ad-
ditives” okresla sie¢ substancje normalnie nie spozywane
jako zywnos¢, nie bedace typowymi sktadnikami zywnosci,
posiadajace lub nie posiadajgce wartosci odzywczej, kto-
rych celowe uzycie technologiczne (wtaczajgc organolepty-
ke) w czasie produkcji, przetwarzania, pakowania, paczko-
wania, transportu i przechowywania spowoduje zamierzone
lub spodziewane rezultaty w $rodku spozywczym albo w
potproduktach bedacych jego komponentami. Substancje
dodatkowe moga stac sie bezposrednio lub posrednio skfad-
nikami zywnosci lub w inny sposéb oddziatywac najej ce-
chy charakterystyczne.

Podstawowym kryterium wyboru substancji dodatko-
wych w przemysle spozywczym, w tym réwniez miesnym,
sgwynikajace z ich udziatu potencjalne korzysci zdrowotne
oraz udowodniona zasadno$¢ technologiczna ich stosowa-
nia. Moznaje akceptowac tylko wtedy, gdy: - istnieje uza-
sadniona i mozliwa do wykorzystania technologiczna po-
trzeba ich uzycia, a nie mozna osiggna¢ zamierzonego celu
innymi $rodkami; - przy proponowanym dawkowaniu nie
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stanowig one zadnego zagrozenia dla zdrowia konsumenta,
a ich zastosowanie moze przynies¢ korzysci dla spozy-
wajgcego; - uzycie substancji dodatkowej do zywnosci nie
wprowadza w btagd konsumenta, co do jakosci zdrowotnej
srodka spozywczego; nie moga one by¢ stosowane w celu
ukrycia wad zywnosci spowodowanych np. zlg jakoscia,
nieprawidtowym procesem produkcyjnym, niehigieniczny-
mi warunkami produkcji, checig upodobnienia do produ-
ktow innych, tzw. lepszych lub bardziej wartosciowych; -
substancje dodatkowe spetniajg zatwierdzone wymagania
dotyczace kryteriow ich czystosci.

W przemysle miesnym i drobiowym substancje dodatko-
we oraz dodatki funkcjonalne stosuje sie przede wszystkim
w celu uksztattowania lub wyeksponowania wyréznikéw
organoleptycznych, gtéwnie smakowitosci, konsystencji i
tekstury oraz utrwalenia pozadanej barwy produktu,
wydtuzenia przechowalniczej trwatosci w obrocie handlo-
wym poprzez uniemozliwienie lub ograniczenie rozwoju
drobnoustrojéw, przeciwdziatanie ubytkom produkcyjnym,
ajesli jest to mozliwe to takze przez zwiekszenie wartosci
odzywczej wyrobdw gotowych.

Stosowanie substancji dodatkowych w przemysle spozy-
wczym, w tym réwniez do wyrobdw miesnych, zostato
okreslone zarzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spo-
tecznej z dnia 31 marca 1993 r. w sprawie wykazu substan-
cji dodatkowych dozwolonych i zanieczyszczen technicz-
nych w $rodkach spozywczych i uzywkach (M.P. nr 22,
poz. 233). Nie ujete w tym zarzadzeniu substancje dodatko-
we (np. niektdre preparaty skrobi modyfikowanej), a takze
dodatki funkcjonalne (np. preparaty biatkowe) moga by¢
stosowane w przetwarstwie miesnym i drobiowym po uzy-
skaniu zezwolenia Gtéwnego Inspektora Sanitarnego na
podstawie art. 5 ust. 1pkt 2 ustawy z dnia 25 listopada 1970
r. o warunkach zdrowotnych zywnosci i zywienia (Dz. U. nr
29, poz. 245 z pdzniejszymi zmianami) oraz § 1pkt 2 lub 4,
§ 2-5 rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej
z dnia 17 grudnia 1973 r. w sprawie zezwolen na produkcje,
wprowadzanie do obrotu i na przywozenie z zagranicy nie-
ktérych Srodkéw spozywczych (Dz. U. nr 51, poz. 293 i z
1987 r. nr 2, poz. 16).

Ustawodawstwo krajowe dopuszcza 24 substancje dodat-
kowe do przetworstwa miesnego, w tym 18 do konserw, 23
do wedlin i 8 do wyrobdw garmazeryjnych z udziatem mie-
sapeklowanego. Projekt rozporzadzenia przewiduje 60 sub-
stancji do stosowania w przemysle miesnym. Obecna lista
substancji dodatkowych dozwolonych zostata poszerzona
przede wszystkim o skrobie modyfikowane, zwigzki fosfo-
ru, mleczany oraz mono- i diglicerydy kwasdw ttuszczo-
wych.

Poniewaz omowienie w jednym artykule wszystkich do-
datkéw stosowanych w przetworstwie migsnym w tym ar-
tykule jest niemozliwe, zwrdcono uwage tylko na te, ktére
moga przyczynic sie do uzyskania wyrobdw o nizszej za-
wartosci ttuszczu.

Obnizenie zawartosci tluszczu w produktach miesnych
niesie ze soba wiele problemoéw technologicznych, gdyz
thuszcz odgrywa znaczaca role w ksztattowaniu cech Teolo-
gicznych produktu, zwtaszcza tekstury i konsystencji, a tak-
ze jest Zrodlem substancji decydujgcych o smakowitosci
produktu. Usuniecie czesci thuszczu z tych produktéw od-
bywa sie najczesciej poprzez wprowadzenie wjego miejsce
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substytutu, jakim jest woda wraz z substancjami pozwa-
lajacymi na jej zwigzanie i utrzymanie w produkcie.

W przemysle miesnym i drobiarskim stosuje sie r6zne
preparaty biatkowe. Nalezg do nich preparaty biatek sojo-
wych, biatek grochu, biatek pszennych, biatek kolageno-
wych czy tez preparaty plazmy krwi. W chwili obecnej za-
interesowanie zywieniowcow i producentéw biatkami kola-
genowymi jest mate. Sg one wprawdzie preparatami o do-
brych wiasciwosciach funkcjonalnych, ale warto$¢ odzyw-
cza tego biatkajest niska ze wzgledu na minimalng zawar-
tos¢ tryptofanu oraz niskg zawarto$¢é pozostatych aminok-
wasow egzogennych.

Najchetniej stosowane w przemys$le miesnym i drobio-
wym sg izolaty i koncentraty uzyskiwane z soi. Wedtug
Kodeksu Zywno$ciowego, biatkowe produkty sojowe to
produkty spozywcze wytworzone przez redukcje lub usu-
wanie z surowcow roslinnych okreslonych gtéwnych
sktadnikéw niebiatkowych (wody, ttuszczu, skrobi i in-
nych weglowodanow) w taki sposob, aby zawarto$¢ biatka
(N x 6,25) w przeliczeniu na suchg mase bez uwzglednie-
nia zawartosci dodanych witamin, sktadnikéw mineral-
nych, aminokwasow i substancji dodatkowych stanowita
przynajmniej 50%.

Preparaty biatek sojowych mozna podzieli¢ na trzy grupy,
w zaleznosci od stopnia oczyszczenia biatka: - maki biatek
sojowych o zawartosci 50-65% biatka; - koncentraty biatek
sojowych o zawartosci 65-90% biatka; — izolaty biatek so-
jowych o zawartosci 90% i wiecej biatka.

Warto$¢ odzywcza biatka preparatow sojowych jest dos¢
wysoka w poréwnaniu z innymi biatkami roslinnymi, ale
nizsza w poréwnaniu z warto$cig odzywczabiatka miesa. Z
aminokwasami ograniczajacymi warto$¢ odzywczg biatka
jest podobniejak w migsie sumametioniny i cystyny, cojest
niekorzystne z punktu widzenia wzajemnego uzupetniania
sie aminokwasow.

Ponadto w preparatach sojowych nalezy zwraca¢ uwage
na obecno$¢ substancji antyodzywczych, w tym przede
wszystkim inhibitoréw trypsyny, fitynianéw (sole kwasu
inozytoszesciofosforowego), ktére jesli nie zostaty usuniete
w procesie technologicznym moga wptywaé na obnizenie
wykorzystania biatka przez organizm. Dodatek tych prepa-
ratdbw moze mie¢ réwniez wptyw na przyswajalnos¢ sktad-
nikow mineralnych, w tym zelaza i cynku. £.3czna liczba za-
stosowanych preparatow biatkowych zwigkszajagcych wo-
dochtonno$¢ wyrobu nie moze przekracza¢ 2% suchego
preparatu w stosunku do masy gotowego wyrobu. Ponadto
omawiane preparaty moga by¢ stosowane w wyrobach gar-
mazeryjnych niemiesnych o zawarto$ci surowca miesnego
ponizej 25% w ilosci uzasadnionej wzgledami technologi-
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cznymi, zgodnie z zasadg dobrej praktyki produkcyjnej.
Wszystkie wyroby miesne wyprodukowane z uzyciem do-
datkéw funkcjonalnych muszg spetnia¢ wymagania obo-
wigzujacych Polskich Norm: PN-A-82007:1996 ,Prze-
twory miesne. Wedliny”, PN-A-86526:1995 ,,Produkty
drobiarskie. Wedliny drobiowe. Wymagania wspélne”,
PN-A-82022:1998 ,,Mieso i przetwory miesne. Konserwy
miesne”, PN-A-82012:1996 ,,Wyroby garmazeryjne. Wy-
roby gotowe z miesa i podrobéw. Wymagania”.

Reasumujac, stosowanie substancji dodatkowych oraz do-
datkéw funkcjonalnych w przemysle miesnym i drobiowym
niezbedne jest z roznych wzgledéw miedzy innymi bezpie-
czenstwa produktu, wartosci zywieniowej czy tez cech orga-
noleptycznych, przy czym ich dodatek powinien byé, zgod-
nie z zasadg dobrej praktyki produkcyjnej, w ilosciach jak
najnizszych, niezbednych ze wzgledéw technologicznych.

Biezgca kontrolajakosci tych wyrobéw ma swoje ograni-
czenia z uwagi na szybkos¢ psucia sie produktéw miesnych,
a zatem dobra praktyka produkcyjna w zaktadach miesnych
powinna mie¢ szczegdlne znaczenie.

Ponadto jednym z warunkdéw stosowania substancji dodat-
kowych i dodatkéw funkcjonalnych w przemysle miesnym i
drobiowym jest umieszczenie na etykietach opakowarn jed-
nostkowych wyrobow gotowych, w skfadzie surowcowym,
informacji o ich obecnosci. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w
Polsce znakowanie tych wyrobdw jest ciggle jeszcze nie-
dostateczne z uwagi na fakt, ze nadal wiekszo$¢ produktow
miesnych i drobiowych nie jest wkasciwie pakowana.

Jak wynika z przedstawionych danych, stosowanie wielu
dodatkow do miesa ijego przetwordw ma znaczenie nie tylko
technologiczne, ale waznejest réwniez z zywieniowego pun-
ktu widzenia. Zmniejszanie ryzyka wystepowania chor6b
dieto-zaleznych poprzez stosowanie, zgodnie z zasadami do-
brej praktyki produkcyjnej, dodatkéw do zywnosci jest istot-
nym elementem prozdrowotnej polityki wyzywienia.

Harmonizacja regulacji prawnych w omawianym zakresie
z wymaganiami Unii Europejskiej oraz implementacja ich w
praktyce musi nastapi¢ przed 31 grudnia 2002 r., aby spetnio-
ny zostatjeden z waznych warunkéw integracji Polski z Unig
Europejska. Najpdzniej, wiec po tej dacie stosowanie sub-
stancji dodatkowych i dodatkéw do zywnosci bedzie identy-
cznie regulowane, jak to wynika z ustaleri Kodeksu Zywno-
Sciowego i stosownych dyrektyw Unii Europejskiej.

PiSmiennictwo do wgladu u autora

Whptyneto 4 X112000

Dr inz. Ryszard Rywotycki, Katedra Mikrobiologii AR, Srodowiskowe
Laboratorium Analiz Fizykochemicznych i Badan Strukturalnych UJ
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JANINA DABROWSKA (Wroctaw)

OBSERWACJI Z KOREI POLNOCNEJ CIAG DALSZY

Obserwacjami z Korei P6tnocnej (KRLD) dzielitam sig
juz na tych tamach przed laty (1984), jednak wiele zostato
jeszcze do opowiedzenia. Cofnijmy sie wiec do tych dni, to
jest do potowy maja 1981 roku, kiedy to rozpoczeta sie nie-
zapomniana wyprawa.

Po o$miu godzinach nieprzerwanego lotu z Moskwy do
Korei lgdujemy w Pyongyang. Inno$¢ otacza nas ze wszyst-
kich stron. Oto nieznany alfabet, nie zaczynajacy sie od lite-
ry A. Oto dzwieki niezwyktej muzyki, niepodobnej do ni-
czego w naszej czesci Swiata. Wschodni spokdj, brak ner-
wowosci i pospiechu. Doskonata koncentracja przy wyko-
nywaniu kazdej pracy. Ale takze rozejm trwajacy od 1953
roku - rezultat trzyletniej wojny ojczyznianej miedzy dwo-
ma panstwami koreanskimi powstatymi w 1948 roku. Pro-
blem zjednoczenia Korei do dzi$ nierozwigzany. Wnet sami
ujrzelismy linie demarkacyjnagw Panmundzom. Totez rado-
§ci poznawania tak odlegtego i pieknego kraju stale towa-
rzyszyty jego trudne, aktualne problemy.

Koreato pierwszakolonia wyzwolonaw wyniku Il wojny
Swiatowej, po blisko 40 latach okupacji japonskiej. Kraj,
ktdrego historia liczy 5000 lat. Pomost miedzy kontynentem
a wyspami Oceanu Spokojnego. Dzoson - czyli Kraj po-
rannej $wiezosci. Do tej starej nazwy powrdcono.

Pyongyang (czyt. pionjan) to prawie nowe miasto. Po woj-
nie ojczyznianej (1950-1953) zréwnane zostato z ziemia.
Rzadko mozna byto spotka¢ stare bramy (obrosniete wino-
bluszczem) lub stare domy. Nad miastem gdrujgwiezowce.
Ulice wysadzane platanami i mitorzabami. Mitorzab japon-
ski Ginkgo biloba to piekne drzewo alejowe, spotykane we
wszystkich odwiedzanych przez nas wiekszych miastach
Korei. Zwraca uwage swa zdrowa zielenig brakiem choréb
i szkodnikéw. Od dawna sadzony byt w Chinach i Japonii
jako drzewo ozdobne. Ten relikt ery mezozoicznej odkryto
w roku 1899 w ptd.-wsch. Chinach. Uwaza sie, iz przetrwa-
nie swoje zawdziecza mnichom buddyjskim, r6st bowiem
w gajach przyswigtynnych.

Inna czesto spotykana ozdoba terenéw zielonych, to kuli-
sto uformowane krzewy bukszpanu korearskiego Buxus ko-
reana. Najpiekniejsze z tych krzewow widzieliSmy przy

Ryc. 1. Granica miedzy dwoma panstwami koreafskimi w Pan-
mundzom. Wieza obserwacyjnajest po stronie Korei Potudniowej.
Granica przechodzi przez $rodek barakéw. Maj 1981. Fot. autorka

domu rodzinnym prezydenta Kim Ir Sena, blisko stolicy.
Miejsce urodzenia prezydenta otoczone jest parkiem i od-
wiedzane przez wycieczki. Rosngtu m.in. wysokie wierzby,
drzewa i krzewy iglaste, azalie, magnolie, r6zowo kwitnace
wisnie, wysokie, krzewiaste piwonie, Hibiscus.

Na ulicach tadnie wygladajgKoreanki w sukniach prawie
nie zmienionych od XII w., cho¢ spotyka sie i ubiory euro-
pejskie. Wieksze ciezary niekiedy noszana gtowie, a dzieci
na plecach, w specjalnych nosidetkach. Nic dziwnego, ze
zupetnie nie widzi sie dzieci ptaczacych czy nerwowych!
Ten starodawny obyczaj ma zapewne wielkie znaczenie.

W patacu dzieci i mtodziezy w Pyongyang zwiedzamy
sale haftu. Mate dziewczynki haftujgpejzaze na biatymjed-
wabiu. Zadna nie przerywa swej pracy, trwajac w skupie-
niu. Podobne obserwacje zanotowat Sieroszewski (1905) po
zwiedzeniu szkoty koreanskiej. Grupy dzieci z nauczyciela-
mi spotykalismy wielokrotnie. Nikt na dzieci nie krzyczat,
byty one ogromnie zdyscyplinowane.

Wyruszamy z Pyongyang do portu Wonsan, mijajac uro-
zmaicone krajobrazy. A pola ryzowe! Gdy widzi sie je po
raz pierwszy, sprawiajgwielkie wrazenie. Pola wzdtuz szos
i na zboczach gor. Btyszczaca tafla ich wody przybiera réz-

Ryc. 2. Pyongyang, stolica KRLD. Aleja mitorzgbowa Ginkgo bi-
loba. Widoczna Koreanka z dzieckiem w nosidetku. Maj 1981.
Fot. autorka

Ryc, 3. Port Wonsan nad Morzem Japoriskim. Aleja mitorzabowa
Ginkgo biloba w centrum miasta. Maj 1981. Fot. autorka
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ne barwy, zaleznie od pory dnia, pogody i otoczenia. Odbi-
jaty sie w niej przydrozne drzewa, lasy i géry, wschody i za-
chody stonca. Tu i 6wdzie stat w wodzie jaki$ biaty ptak na
bardzo wysokich nogach, podobny do czapli. Pola te, pozo-
stajgce pod woda, dostarczajg pokarmu wielu ptakom
(wschodnie brzegi Korei znajduja sie na trasie jednej z naj-
bardziej uczeszczanych w S$wiecie drég ptakow przelot-
nych). Ptaki sg tez czestym motywem w sztuce tego kraju
(obok tygryséw amurskich!).

W owym czasie, przy koncu maja, rzedy niewielkich je-
szcze sadzonek ryzu widoczne byty ponad wodg. Sadzenie
ryzujest bardzo uciazliwe, wymaga wielogodzinnego stania
w wodzie prawie po kolana. W pracy tej pomagajg miesz-
kancy miast, wojsko i mtodziez. Rozsade ryzu produkuje sie
narozsadnikach przykrywanych folig. Tu i 6wdzie zaktada-
no jeszcze nowe polaryzowe, zaczynajgc od niwelacji, aby
woda jednakowo pokrywata cate pole. Tam, gdzie nie ma
mechanizacji, bardzo dobrze w tych warunkach pracujg
woly. ,,Kon jeszcze sie czasem potyka i pada, wot korejski
nigdy...” pisat Sieroszewski w swej ksigzce o Korei, wyda-
nej w 1905 roku.

Podrézujac kilkanascie dni po tym kraju, moglismy za-
uwazyé, jak starannie Koreanczycy pracujg na roli. Pola sg
czyste i odchwaszczone. Trudno nawet odpowiedzie¢ na
pytanie, jakie sg tam chwasty w polu! Wspomina o pracy
wiesniakéw Sieroszewski, cytujgc obcego autora, ktéry w
1898 roku pisat w ,,The Korean Respository”: ,,Pierwszg
cechg uderzajgcg cudzoziemcdédw w korejskim wiesniaku
jest jego pilnos¢. Nie posiadajac zadnych narzedzi oszcze-
dzajacych mu pracy, liczy¢jedynie musi na swojgsite i swe-
go wspolnika, wotu”.

Ryz nalezy do najstarszych roslin uprawnych, znany od
5000 lat w ptd.-wsch. Azji. W produkcji Swiatowej zajmuje
Il miejsce po pszenicy. Jest to typowa roslina klimatu
cieptego. Korea ma klimat przejsciowy, od morskiego do
kontynentalnego. Srednia roczna suma opadéw w Korei
wynosi 1600 mm. Pora deszczowa trwa od potowy czerwca
do potowy sierpnia. Dla dojrzewania ryzu niezbednajest tem-
peraturaponad 20°C w ciggu 3 miesiecy. Ryz w Korei zbie-
ra sie jeden raz, w Wietnamie 2-3 razy w roku.

Ryz w Korei jest gtdwnym artykutem zywnosciowym.
Ugotowany stanowi podstawe kazdego positku, wraz z ry-
bami i kiszonymi warzywami (kimczhi). Drugie $niadanie,
to gotowany ryz zabierany do pracy w specjalnym pude-
teczku. Herbata to nap6j prawie nieznany, zamiast niej pije
sie wywar z palonego ryzu.

n#/

Ryc. 4. Gory odbijajasie w polach ryzowych Korei. Maj 1981. Fot.
autorka
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Kimczhi kisi si¢ na zime w wielkich dzbanach wkopanych
w ziemie przed domem (sporzadza sieje z solonej kapusty i
rzepy, z dodatkiemjabtek, gruszek, marchwi, cebuli, czosnku
i duzej ilosci ostrej, czerwonej papryki —sktad kimczhi moze
sie nieco réznic, zaleznie od dzielnicy kraju). Jest to od dawna
w Korei znane, smaczne i zdrowe pozywienie.

Teren obserwacji botanicznych to takze kuchnia korean-
ska! Oto w ciescie nalesnikowym co$ zielonego. Po staran-
nym wydobyciu lis¢ pierzastosieczny staje si¢ ozdoba zielni-
ka. Byt to rumianek Matricaria oleracea, uprawiany tam dla
jadalnych todyg i lisci. W miesieczniku ,,Korea” mozna byto
obejrze¢ reportaz z olbrzymich szklarni blisko stolicy, gdzie
m.in. prowadzi sie produkcje tego rumianku jako warzywa.

Trzeba podkresli¢ szerokie wykorzystanie soi. Nie tylko
olej jest w uzyciu, ale i tubu - czyli twar6g sojowy, zaste-
pujacy nieznany tam biaty ser, kemdzang- ptyn sporzadzo-
ny z soi, 0 smaku maggi, a soja i sproszkowana papryka
stuzado produkcji past o konsystencji musztardy. Szczeg6l-
na i wysoko ceniona osobliwo$¢ kulinarna, z jakg zetknelis-
my sig, to smakowite ktgcza paproci zwanej kosari. Ekspo-
rtuje sie je do Japonii. Jak pisze polska koreanistka, H. Oga-
rek-Czoj (1965), Koreariczycy od dawna zajmowali sie wy-
kopywaniem jadalnych korzeni i zbiorem roznych, dziko
rosnacych roslin jadalnych. Zbierali kosari i korzen toradzi
(podobny do naszej pietruszki). Roslin tych jest mnéstwo,
kobiety i dziewczeta koreanskie zbierajaje, chodzac do lasu
i w gory, tak jak u nas chodzi sie na zbidrjagod, jezyn czy
dzikich malin.

Najwiekszg osobliwoscig sa jednak glony, podawane juz
nie nam, lecz Koreanczykom przybytym z wizyta z Japonii.
Byly to sztywne jak tekturki, cienkie ptaty o wymiarach ok.
7 x 10 cm, bedace mieszaning sprasowanych, jadalnych
krasnorostow: Gracilaria textori i Grateloupiajlabellata.

Po tej dygresji na temat roslin uzytkowych, wr6émy do
trasy naszej wycieczki. Oto dojechali$my do portu Wonsan
(czyt. Lonsan) nad Morzem Japoriskim. Zwiedzamy park w
stylu wschodnim. Wiele tu mitych zakatkéw, mostkow, a
nad wodgpawilon. W innym parku najeziorze tadne rozetki
kotewki Trapa sp., innej niz u nas (inaczej wyglada orzech).
W miescie petno tasznika, a miejscami na nieuzytkach
szczaw polny. £adny ten port podczas wojny ojczyznianej
ulegtpowaznemu zniszczeniu, lecz zostat odbudowany cze-
Sciowo przy udziale polskich specjalistow. Tu wiasnie przy-
bywajastatki przywozace z Japonii Koreariczykéw przyjez-
dzajagcych w odwiedziny (w Japonii mieszka ich ok.
700 000).

Ryc. 5. W Gérach Tedoriskich. Maj 198!. Fot. autorka
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Wzdtuz malowniczego brzegu Morza Japonskiego, nazy-
wanego tu Morzem Wschodnim, dojezdzamy do skarbu
Korei - Gor Diamentowych. Tu przez 3 dni naszgbazajest
uzdrowisko Ondzon-ri, skad co dzieh wyruszamy w gory.
W lasach mieszanych z przewaga lisciastych, spotykamy
kwitngce jeszcze azalie i magnolie. W jednym z hoteli moz-
na naby¢ piekne albumy w réznych jezykach, foldery
i stowniczek koreansko-angielski. Sg tez oryginalne pa-
miatki, jak np. haftowane obrazy (gory, tygrysy, ptaki) i pa-
pierowe wachlarze z ornamentem z r6zowych kwiatow wis-
ni (wachlarz to przedmiot codziennego uzytku latem w Ko-
rei).

Potem udajemy si¢ na pétnoc do G6r Myohyang-san (czyt.
Miohansan), na naszych mapach nazywanych Gérami Tedon-
skimi. Zatrzymujemy sie w okolicy miejscowosci Hyangsan.
Satam lasy mieszane z przewagg iglastych lub same igla-
ste. Jest to $wiete miejsce buddystéw. Swiatynia Pohyon
zbudowana w 1043 roku przechowuje zabytek klasy zero-
wej: matryce kompletnej kolekcji $wietych ksiag buddyj-
skich (6780 tomdw z X111 w.). Drewniane czy czes$ciowo
drewniane Swigtynie z zewnatrz przyozdobione malowa-
nymi ornamentami roslinnymi (czeste motywy to kwiaty
azalii, magnolii, lotosu). Jaskrawe ich barwy z ttem ota-
czajagcych je laséw, z panujacg wokot ciszg- tworzgnie-
zapomniany widok.

W miejscowosci tej znajduje sie jeszcze jedna osobli-
wos¢: Dom Przyjazni, zbudowany w 1978 roku z inicjaty-
wy prezydenta Kim Ir Sena, dla pomieszczenia ponad
25 000 daréw, jakie otrzymat prezydent od delegacji réz-
nych krajow. Z Polski sg tam krysztaty i kilimek od Domu
Dziecka Koreanskiego spod Warszawy.

Wedrujemy do zabytkowego klasztom Sangwon w go-
rach, na wys. ok. 1500-1800 m n.p.m. 1tu kwitng azalie.
Przed nami stare pawilony o podgietych dachach i pieknych
dachoéwkach. Osobny pawilon chroni zrédto, na jego ze-
wnetrznej Scianie malowidta (trzcina, zurawie). Ktos krzata
sie koto klasztoru. W poblizu pionowa skata i wyryte na niej
zyczenia dla prezydenta Kim Ir Sena oraz ornament z kwia-
tébw magnolii. Wiele razy widzieliSmy starannie wyryte
w skatach napisy (jak i umieszczane na polach). Zwyczaj pi-
sania na skatach znanyjest tez w Chinach i Mongolii. Siero-
szewski w swej ksigzce o Korei pisze, iz w wiejskiej izbie
spotyka sie obrazy ,,lub czernieje wydtuzony napis hierogli-
fami stynnego wiersza, mysli wzniostej lub uznanego zda-
nia chinskiej madro$ci”. Zatem umieszczanie w swym oto-
czeniu roznych napiséw jest tam dawng tradycja.

Udajemy sie na potudnie do Panmundzom. Ta wizyta, to
szczegOlne zetkniecie sie z problemami Korei. Ogladamy
granice miedzy dwoma panstwami koreariskimi i odwie-
dzamy naszych zotnierzy w Misji Polskiej do KNPN (Ko-
misji Nadzorczej Panstw Neutralnych). Aktualnie Misji
Polskiej juz tam nie ma. Z ofiarowanego nam na granicy fol-
dem dowiadujemy sie, ze miedzy dwoma Koreami Korea
Potudniowa buduje mur 5 m wysoki i 10 m szeroki.
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Ryc. 6. Gory Tedonskie. Zabudowania klasztoru Sangwon -
pawilon ochraniajgcy zrédto. Widoczne malowidta na $cianach
zewnetrznych i pod okapem (liczne motywy roslinne iptaki). Maj
1981. Fot. autorka

Wstepujemy do miasta Kesong, niegdys stolicy. Ciekawe
sg zabudowania uniwersytetu z X1 wieku. W pobliskich g6-
rach odwiedzamy gréb kréla Kong-Mina i krélowej. Oto-
czony kamiennymi posagami, rzezbionymi przez tegoz krd-
lapo $mierci krélowej. W dawnej Korei nie byto cmentarzy,
zmartych chowano na wiasnych gruntach, wybierajac naj-
piekniejsze miejsce. Totez wiele jest mogit w réznych
zakatkach kraju. U podnéza gory Zrodetko i szafka z garnu-
szkami, ktorych nikt nie zabiera ani nie niszczy. W drodze
powrotnej przejezdzamy obok upraw zen-szenia. Wiasnie
tu, koto Kesongu sg najwieksze jego plantacje. Cate rzedy
roslin ostoniete byly matami przed storicem. Rosliny te
miaty juz wtedy czerwone owoce. W krajach zachodnich
zen-szen koreanski uwazany jest za najlepszy i taki jest tam
sprzedawany. ROzne przetwory z zen-szenia moglismy na-
bywa¢ w kazdym wiekszym hotelu, w specjalnym stoisku
zielarskim. W warunkach naturalnych zen-szen rzadko ros-
nie w gorach pin. Korei i Mandzurii (jest to ro$lina z rodziny
araliowatych).

Opuszczamy potudnie, udajac sie na pétnoc. Wstepujemy
do portu Nampo nad Morzem Zéttym, metnym od mutow
naniesionych tu przez wielkie rzeki chinskie. Zblizyt sie
dzien odjazdu. Trzebajednak wrdci¢ tam kiedys, kiedy czer-
wieniejg klony w gérach i ryz dojrzewa.

Whplyneto 4 V 2001

Dr hab. inz. Janina Dabrowska jest prof. nadzw. w Zaktadzie Botaniki
Ogodlnej Instytutu Botaniki Uniwersytetu Wroctawskiego
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ROBERT ROSSA (Krakéw)

NIEPROSZENI GOSCIE

Najliczniejsza, wspotczesnie zyjaca grupg zwierzat na
Ziemi jest niewatpliwie gromada Insecta (owady). Spotkac
je mozna dostownie wszedzie. W sposéb perfekcyjny opa-
nowaly sztuke przystosowywania sie w krotkim czasie do
ciggle zmieniajgcych sie warunkéw srodowiskowych. Dla
pewnych gatunkéw nie istniejg zadne przeszkody uniemoz-
liwiajgce im normalny rozw6j. Nowe substancje wymysla-
ne przez cztowieka w celu zwalczania nieproszonych ,,in-
truzoéw”, okazujg sie by¢ jedynie tymczasowym Srodkiem
ograniczajagcym (a raczej utrudniajgcym) im wzrost oraz
rozmnazanie. Z reguty po kilku latach wszystko wraca do
»hormy” - chyba ze cztowiek wymysli nastepngchemiczng
sztuczke, ktora co najwyzej moze przedtuzy¢ nadzieje Ho-
mo sapiens na lepsze jutro.

Sposrod blisko miliona dotychczas opisanych gatunkéw
owadow jedynie maty procent to owady okre$lane mianem
»Szkodliwych” lub tez gatunkéw kosmopolitycznych. Czyli
takich, ktore najczesciej za sprawg cztowieka rozprzestrze-
nity sie poza granicami swojego naturalnego wystepowania.
Oczywiscie proces ,,zakazania” innych region6w $wiata nie
zawsze byt efektem swiadomych dziatan ,,najmadrzejszego
ssaka”. Trudnosci polegajace na niewtasciwym okresleniu
grozacych niebezpieczenstw, wynikaly z fragmentarycznej
wiedzy, ktéragw danym momencie dysponowali specjalisci.
To, co poczatkowo miato by¢ doskonatym rozwigzaniem,
likwidujgcym gtéd, zwiekszajacym plony, stawato sie
poczatkiem przysztej katastrofy.

Problem ten bardzo dobrze przedstawia historiajednego z
najstynniejszych owadéw nowozytnego Swiata. Owad ten
zrobit oszatamiajgcag kariere (w iscie amerykanskim stylu).
Poczatkowo, ograniczony naturalnymi barierami geografi-
cznymi wiodt zycie zwyktego, przecietnego robaczka. Jed-
nak, gdy los sie do niego usmiechnat, wykorzystat nowe
warunki, by po chwili podbi¢ niemal caty $wiat. Jego karie-
rajestjuz blisko 200-letnia i co najgorsze nic nie wskazuje
najej bliski zmierzch. Przez pewien moment czasu byt on
nawet pewnego rodzaju elementem walki propagandowe;j
pomiedzy tym, co stuszne a dobre.

Pora ujawnic ,,nazwisko” tej szescionogiej istoty. Owa-
dem o tej bogatej przesztosci jest przedstawiciel rodziny
Chrysomelidae (stonkowate) — Leptinotarsa decemlineata
SAY (stonkaziemniaczana) - ryc. 1. Kazdy, kto zaintereso-
wat sie kiedy$ entomologig lub byt aktywny politycznie
wie, ze jej ojczyzngjest Ameryka Potnocna. Poczatkowo
owad ten zyt na ,,dzikich” roslinach z rodziny Solanaceae
(psiankowate) rosngcych w Gérach Skalistych. Jako pierw-
szy znalazt go i opisat amerykanski entomolog Thomas Say
w 1824 roku. Prawdopodobnie do dnia dzisiejszego
chrzaszcz ten znany bytby jedynie niewielkiej grupie ento-
molog6w, gdyby nie gorgczka ztota, ktéra wybuchta w
Ameryce w potowie XIX wieku. Miasta przezywaty
gwattowny rozwoj (liczba mieszkancéw San Francisco w
ciggu kilku lat wzrosta ponad 10-krotnie, od 80 tys. do bli-
sko miliona, osiggajagc poziom obecnie najwiekszych mia-
steczek naszego kraju), zdobywano nowe tereny i tworzono

stopniowo, tak wySmiewany pézniej przez ,,096t” zgnity
imperializm. Wraz ze zwiekszajaca sie liczba ludnosci Co-
lorado, rozrastaty sie takze uprawy ziemniakéw {Solarium
tuberosum). Ameryke podbijat ziemniak, jako podstawowa
roslina wchodzaca w skfad menu kolonistéw, a takze maty
niepozorny pasiasty robaczek, ktory od dawien dawna pre-
ferowat przeciez rosliny z rodziny psiankowate. Powstata
nowa ogromna baza pokarmowa, ktéra nie sposdb byto nie
wykorzysta¢. Doskonate warunki do rozwoju, brak natural-
nych wrogéw, to prawdopodobnie najwazniejsze przyczy-
ny, dla ktérych stonka ziemniaczana porzucita spokojne zy-
cie wsrod szczytdw gor i ruszyta na podbdj Ameryki. Po
USA przyszia kolej na Kanade, a od 1887 roku rozpoczeta
zwycieski pochdd po Europie (z zachodu na wschéd). Aktual-
nie owad ten z prawdziwego ,,kopciuszka” stat sie gwiazdg
pierwszego formatu. W ponad 150 lat od jego odkrycia, opa-
nowat uprawy ziemniaka prawie na catym globie. Przera-
zajgce jest to, ze metody chemicznego, biologicznego i me-
chanicznego zwalczania nie przynoszg oczekiwanych efe-
ktow. Nowe chemikalia nadzwyczaj szybko stajg sie nie-
przydatne do walki z tym groZznym owadem. Leptinotarsa
decemlineata jest doskonatym przyktadem owada, ktory z
niegroznego chrzaszczaprzeksztalcit sie za sprawg cztowieka
w niebezpiecznego kosmopolitycznego szkodnika.

Innym rodzajem ,,nieproszonych gosci” sg te stworzenia,
ktére w spos6b nadzwyczaj natretny starajg sie nam towa-
rzyszy¢ w ciggu dnia i w nocy. Ich towarzystwo jest dlanas
tym smutniejsze, gdy okazuje sig, ze sg one nastepnym dar-
mozjadem, ktérego cztowiek w sposéb nieSwiadomy utrzy-
muje. Naturalnie przyczyna takiego stanu rzeczy jest zaw-

Ryc. 1 Leptinotarsa decemlineata SAY - stonka ziemniaczana
(oryg.)
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sze ta sama lub, co najmniej bardzo podobna, a mianowicie
stworzenie przez cztowieka nowych, lepszych mozliwosci
do niekontrolowanego (przez istoty ,wyzsze”) rozwoju
(istot ,,nizszych). Do tej grupy owaddéw nalezy prawdziwa
rzesza gatunkOw wystepujaca na catej kuli ziemskiej. Jed-
nakze w swojej kategorii (amatoréw artykutéw spozyw-
czych) prym wiodg przedstawiciele rodziny Tenebrionidae
(macznikowate lub czamuchowate) z dwoma chyba
najstynniejszymi gatunkami Tenebrio molitor L. (macznik
miynarek) oraz Tribolium destructor UYTTENB (trojszyk
niszczyciel).

Tenebrio molitor (ryc. 2) jest chrzgszczem Sredniej wiel-
kosci. Jego dtugos¢ (owada doskonatego) dochodzi do
12-18 mm. Ciato jest czarne, bragzowe lub kasztanowe.
Przedplecze o dos¢ zmiennych proporcjach, o bokach mniej
lub bardziej zaokrgglonych. Na pokrywach wyraznie zazna-
czajg sie rzedy, utworzone z wgtebionych i delikatnie pun-
ktowanych linii. Dymorfizm piciowy niezbyt wyraznie za-
znaczony. U samca przednie golenie sg bardziej wygiete i
troche dtuzsze niz u samicy. Imago bardzo czesto przylatuje
do Swiatta. Jest to gatunek polifagiczny o coraz bardziej za-
znaczajacych sie cechach gatunku synantropijnego. Nalezy
on do najpospolitszych szkodnikéw ziarna, produktéw zbo-
zowych oraz macznych. Do swojego jadtospisu potrafi
wigczy¢ takze suszone owoce i warzywa, suszone mieso i

Ryc. 2. Tenebrio molitor L. - macznik miynarek (oryg.)
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ryby. Nie pogardza r6znymi wyrobami tytoniowymi i wszel-
kiego rodzaju innymi produktami pochodzenia roslinnego i
zwierzecego. Dtugosé rozwoju larwalnego moze byc¢ zrdz-
nicowana: w zalezno$ci od temperatury, wilgotnosci
podtoza ijego zasobnosci, i trwa od kilku miesiecy do jed-
nego roku. Wystepuje gtéwnie w osiedlach ludzkich (mie-
szkaniach, magazynach, spizarniach), fermach drobiu, ho-
dowlach gotebi (gdzie w poktadach odchod6w bardzo chet-
nie sie rozwija), spichlerzach i mtynach. W siedliskach na-
turalnych znacznie rzadziej obserwowany, wystepujacy
przede wszystkim pod korg zmurszatych drzew lisciastych.
W s$rodowisku tym imago i stadia larwalne odzywiajq sie
odpadkami z zeru larw innych owadéw drewnozemych
oraz jego ekskrementami lub martwymi okazami.

Chrzaszcza tego mozna bardzo fatwo hodowac i czesto
stuzy jako pozywienie dla ,,zwierzat ozdobnych” - ptakow,
ryb, zétwi itp. Ponadto wykorzystywany jest réwniez do
prac laboratoryjnych, jako materiat modelowy i doswiadczal-
ny w wielu badaniach z zakresu fizjologii.

Tribolium destructor (ryc. 3) jest nastepnym przyktadem
nato, jak wielkie szkody moga wyrzadza¢ malutkie owady,
gdy znajda odpowiednie warunki do swojego rozrodu. Oj-
czyznatego gatunku chrzaszczajest prawdopodobnie Afiy-
ka lub Indie. Zdania wsréd entomologdw sg po dzi$ dzien na

Ryc. 3. Tribolium destructor UYTTENB. - trojszyk niszczyciel
(oryg.)
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ten temat podzielone. Owad opisany w 1933 roku. Wraz z
transportami artykutdw spozywczych, gtéwnie dla wojska,
rozprzestrzeniony zostat po catym Swiecie. Dtugos$¢ ciata
owada doskonatego nie przekracza 6 mm. Trojszyk nisz-
czyciel ma ciato wydtuzone, lekko sptaszczone z drobng
mikrorzezbg barwy czerwonobrunatnej, kasztanowej lub
rudej. Gtowa dos¢ duza i wypukta. Przedplecze w zarysie
prostokatne. Boki pokryw réwnolegte. Zewnetrzne cechy
dymorfizmu piciowego niewyrazne. Chrzgszcze synantro-
pijne, polifagiczne, Zerujg na réznych produktach pocho-
dzeniaroslinnego i zwierzecego. Atakujgnie tylko produkty
maczne, ale takze czekolade, suszong kietbase, suszone
grzyby i owoce, przyprawy w tym nawet pieprz. Wystepuja
czesto w mieszkaniach, magazynach, miynach, piekarniach
i przetworniach. Wybierajg ciepte pomieszczenia z arty-
kutami spozywczymi, w ktérych szybko sie rozmnazaja.
Jedna samica moze zy¢ nawet do trzech lat i w tym okresie
czasu zdolnajest ztozy¢ okoto 1000jaj. Ztozonejaja i miode
larwy trojszyka sg tak male, ze przechodzg przez sita
maczne i sg trudno dostrzegalne gotym okiem. Stad powie-
lany bardzo czesto poglad, iz przed owadem tym nie mozna
uchroni¢ zadnych produktéw, poniewaz potrafig sie rozwi-
ja¢ nawet w szczelnie i doktadnie opakowanych substan-
cjach spozywczych. Taki stan rzeczyjest dowodem nato, ze
przetwdrnie, mtyny lub magazyny, z ktérych pochodzi
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szczelnie opakowany, zainfekowany produkt powinny by¢
jak najszybciej zamkniete i poddane szczegdtowej kontroli
sanitarnej. Tym bardziej ze w pewnych warunkach (zwasz-
cza pizy wzroscie liczebnosci populacji) chrzgszcz ten wy-
dziela niemitg ostrgwon, silnie oddziatywajacgna uktad po-
karmowy zwierzat. Znane sgprzypadki, gdzie tak zakazona
pasza byta przyczyng wzrostu $miertelnosci kurczat w fer-
mach hodowlanych. Wydzielana substancja chemiczna ma
na celu zahamowanie rozwoju larw, aby powstrzymac lub
czasowo spowolni¢ masowy rozrost populacji T. destructor.

Zaprezentowane przyktady sa jedynie matym fragmen-
tem obrazujgcym proces ,ujarzmiania” natury przez czto-
wieka. Jego walki o lepsze jutro i konsekwencji, ktére musi
ponosi¢ za nierozwazne decyzje. Oczywiscie przyktadow
mozna mnozy¢ niemal w nieskoficzono$é, gdyz chyba tak
wielki jest Swiat owadow, a wraz z nim i problemy, ktére
mu towarzyszg. Jednak nie w tym rzecz, aby wymienic je
wszystkie, lecz by ukaza¢ ich skale i ztozono$¢, a wéwczas
kazdy, kto wnikliwie obserwuje otaczajgcy go Swiat dokona
sam wielu ciekawych i zaskakujacych odkry¢.

Whptyneto 5 111 2001

Mgrinz. Robert Rossajest asystentem w Katedrze Entomologii Le$nej,
Wydziat Lesny Akademii Rolniczej w Krakowie

AGNIESZKA LATOCHA (Wroctaw)

POWULKANICZNE KRAJOBRAZY
POLNOCNO-ZACHODNIEJ CZESCI WYSP BRYTYJSKICH

Malownicze, postrzepione szczyty wzg6rz Cuitlin na wys-
pie Skye czy masywu Ben More na wyspie Muli, rozlegte
lawowe ptaskowyze, ktérych krawedzie uwidaczniajg sie w
rzezbie p6tnocnej Irlandii i szkockich Hebrydéw Wewne-
trznych w postaci charakterystycznych progéw i schodkéw,
fascynujacy, niespokojny krajobraz potwyspu Trottemish
na Skye czy wreszcie zdumiewajace formacje skalne Grobli
Olbrzyma na wybrzezu Irlandii P6tnocnej i szkockiej wy-
spy Staffa, to tylko niektore przyktady niezwyktych krajo-
brazéw, znajdujgcych sie na pétnocno-zachodnich obrze-
zach Europy. Niezwyktos¢ wynika przede wszystkim z ich
genezy. Rzezba tych terenow jest Scisle uwarunkowana bu-
dowa i historig geologiczng zwigzang z powstaniem ocea-
nu, a konkretnie narodzinami p6tnocnego Atlantyku okoto
60 milionow lat temu.

Rozpoczat sie wowczas proces stopniowego oddzielania
sie Grenlandii od kontynentu europejskiego (stanowity
wolwczas catosc), wskutek konwekcyjnych ruchéw magmy
w glebi Ziemi. Prowadzity one do popekania i rozpadu sko-
rupy ziemskiej na olbrzymie plyty, przemieszczajgce sie
wzgledem siebie. Postepujgce ruchy w skorupie ziemskiej i
»rozjezdzanie” sie ptyt w przeciwne strony przyczynity sie

do powstania licznych naprezef w rozcigganej i cieniejacej
skorupie, powodujac w efekcie jej rozerwanie. Pomiedzy
wspotczesng Grenlandig a Wyspami Brytyjskimi utworzyt
sie system peknie¢ czyli ryft, biegnacy wzdtuz zachodnich
wybrzezy Szkocji az do p6tnocno-wschodniego wybrzeza
Irlandii. Liczne spekania i szczeliny umozliwity wydostanie
sie na powierzchnie ogromnej objetosci skat wylewnych,
szacunkowo ocenianej na okoto 2 miliony km3; dalsze 7
milionow to skaty, ktére zastygty pod powierzchnig w po-
staci roznych typéw intruzji i ciat magmowych. W ciagu
kolejnych 5 miliondw lat strefarozdzielania sie ptyt i aktyw-
nosci wulkanicznej odsuneta sie od szkockich i irlandzkich
wybrzezy, zajmujac pozycje bardziej napétnocnym-zacho-
dzie. Tu wiasnie nastgpito ostateczne rozdzielenie sie ptyti
utworzenie sie nowego dna oceanicznego - poinocnego At-
lantyku. Procesy wulkaniczne, zachodzgce wsp6tczesnie na
Islandii, znajdujacej sie doktadnie nad doling ryftowg na
dnie Atlantyku, dajg wyobrazenie, jak wygladat pétnocno-
zachodni kraniec Europy przed 60 milionami lat. Produkty
6wczesnych gigantycznych erupcji, uznawanych za najpo-
tezniejsze i najrozleglejsze w catych dziejach tych obsza-
row, znajdowane sg po obu stronach rozszerzajacego sie ry-
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ftu: w Irlandii P6tnocnej, na Hebrydach Wewnetrznych, na
Wyspach Owczych, nawyspie Jan Mayen, Islandii i wschod-
niej Grenlandii.

Efekty aktywnosci magmowej byty bardzo zréznicowa-
ne - od rozlegtych pokryw lawowych - trapdw (trap to
stare angielskie stowo oznaczajace lawe), przez ,klasycz-
ne” wulkaniczne stozki, az do réznych typow intruzji skat
gtebinowych. Wspditczesnie to bogactwo form, prze-
ksztatconych przez oddziatujgce od milionoéw lat niszczace
procesy powierzchniowe, decyduje o wyjatkowej malow-
niczosci i unikatowosci w skali europejskiej powstatych tu
krajobrazow.

Wraz z pojawieniem sie¢ pierwszych spekan w skorupie
ziemskiej na powierzchnie zaczety sie wydobywac ogro-
mne masy roztopionych skat, zastygajacych w postaci roz-
legtych pél lawowych. Byly to lawy alkaliczne, bazaltowe,
a wiec o matej lepkosci, co utatwiato ich rozprzestrzenia-
nie sie na wielkich obszarach. Kolejne erupcje prowadzity
do nakfadania si¢ nastepujacych po sobie potokdéw lawy
jeden nadrugim. W dzisiejszym krajobrazie uwidaczniajg
sie jako ptaskowyze badz szerokie wzgoérza, o phaskich
wierzchotkach w ksztalcie stotu, np. wzniesienia MacLeod’s
Tables na pétwyspie Duirinish na Skye. Tam, gdzie p6z-
niejsze ruchy tektoniczne zaburzyty pierwotny, horyzonta-
Iny ukiad, zapadajgce warstwy tworzg charakterystyczny
schodowy krajobraz kuest, gdzie kazdy kolejny poziom,
oddzielony od poprzedniego wyraznym stromym stokiem,
przedstawia kolejng generacje lawowych potokéw. Bazal-
towe kuesty na wyspie Skye majg postac¢ stromych klifow

Ryc. 1. Mapka lokalizacyjna - Szkocja i Irlandia P6tnocna
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od wschodu, a tagodniej nachylonych stokéw od strony za-
chodniej. Najznamienitszym przyktadem jest wysoki czar-
ny klif zastygtego potoku lawowego, ciggnacy sie 32 kilo-
metrowa $ciang wzdtuz wschodniego wybrzeza Skye, mie-
dzy Portree a Staffin. Schodowy krajobraz trapdw charakte-
rystyczny jest dla potwyspow Duirinish, Vatemish i Trotter-
nish na Skye, jak rowniez dla matych wysp nalezacych do
Hebrydow Wewnetrznych, jak Rhum, Eigg, Canna i Muck.
Pojedyncze potoki lawowe majg przecietng grubos¢ 10-15
m. Najrozleglejsze tego typu pokrywy wystepujana wyspie
Skye, Muli i w hrabstwie Antrim w po6tnocno-wschodniej
Irlandii. Sg one efektem licznych oddzielnych wylewow, a
nie istnienia jednej dtugiej szczeliny, odpowiedzialnej za
powstanie catego ptaskowyzu, jak do niedawna sgdzono.
W przypadku, gdy lawowy potok zostat zatamowany w
naturalnym zagtebieniu lub zwezeniu doliny, tworzyly sie
jeziora lawowe. Gorgca masa skalna stygta tu o wiele wol-
niej i spokojniej niz w ptyngcym potoku. Dzieki powolne-
mu procesowi ochtadzania, wskutek kurczenia sie stygnacej
lawy, tworzyt sie cios termiczny - bazaltowa masa ulegata
popekaniu na pionowe kolumny, prostopadte do powierzch-
ni stygniecia, przewaznie o przekroju piecio- i sze-
Sciokatow. Przyktadami tego typu form bazaltowych jest
Grobla Olbrzyma (Giant’s Causeway) w Antrim w Irlandii
Po6tnocnej (ryc. 1) oraz wyspa Staffa u zachodnich wybrze-
zy Szkocji. Ze wzgledu najednakowag strukture i sktad che-
miczny bazaltéw w obu przypadkach, przypuszcza sie, iz
formy te stanowity pierwotnie catos¢, rozdzielong wskutek
ruchow tektonicznych i zmian poziomu oceanu. Na obu ob-
szarach znajduje sie
kilkadziesiat tysiecy
regularnych kolumn
bazaltowych.  Usta-
wione sg one najcze-
Sciej pionowo, choc
miejscami sgrowniez
nachylone. Pochyle-
nie kolumn
nawigzuje do pierwo-
tnej, nachylonej po-
wierzchni strumienia
lawowego, gdyz spe-
kania  kolumnowe
tworzg sie zawsze
prostopadle do po-
wierzchni stygniecia
lawy. Nachylenie ko-
lumn moze by¢ takze
wynikiem  pézniej-
szych ruchow defor-
mujacych.  Oprdcz
charakterystycznego
ciosu pionowego, w
obrebie poszczegol-
nych kolumn zazna-
czajgsie rowniez wy-
razne spekania po-
przeczne. GOrna po-

wierzchnia  kazdej
kolumny natomiast
jest badz wklesta,
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badZ wypukita. Jest to efekt modelowania bazaltéw przez
czynniki zewnetrzne; gtéwng role w powstawaniu
zagtebieri odgrywa najprawdopodobniej wietrzenie solne.
W historii bazaltowego ptaskowyzu Antrim wyr6znic¢
mozna trzy gtéwne okresy erupcji, ale i w kazdym z nich
aktywno$¢ magmowa byta wieloetapowa. Kolejne ogniwa
pokrywy lawowej zaznaczajg si¢ w postaci urwistych kli-
fow wzdtuz catego wybrzeza pétnocno-wschodniej Irlandii.
Kazdy z poziom6éw ma okoto 25-30 m. Cechg charaktery-
styczng zaréwno w Antrim, jak i na wyspie Muli czy Staffa,
jest wyrazne zréznicowanie kolejnych warstw. Poziomy
najstarsze, najnizej potozone, maja najlepiej wyksztatcony
cios kolumnowy. Swiadczy to o spokojnym i powolnym
stygnieciu magmy. Konsolidacja mtodszych poziomow
musiata mie¢ przebieg bardziej gwattowny i burzliwy, gdyz
kolumny sg stabo lub wcale niewyksztatcone, a warstwa ma
charakter masywny. Dwudzielno$¢ ta zaznacza sie we
wszystkich obszarach, gdzie miato miejsce kilka oddziel-
nych epizodéw erupcyjnych. Najlepiej uwidacznia si¢ jed-
nak na wyspie Staffa, gdzie masywna warstwa tworzy gru-
by ,,strop”, spoczywajacy na regularnych, heksagonalnych
kolumnach bazaltowych. Pomiedzy tymi dwoma warstwa-
mi znajduje sie strefa przejsciowa. Tworzy jg waski pas
cienkich, krétkich i silnie nachylonych i powykrzywianych
kolumn. W obrebie tego zastygtego lawowego potoku,
wskutek dziatania fal morskich, wypreparowana zostata ja-
skinia, FingaFs Cave. Moznaw niej, z poziomu morza, ob-
serwowacé poszczeg6lne warstwy bazaltu niejako od Srodka.

Ryc. 2. Grobla Olbrzyma (Giant’s Causeway) na wybrzezu An-
trim w Irlandii Pétnocnej —przyktad ciosu kolumnowego bazaltu
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Na calym omawianym obszarze, pomiedzy kolejnymi
poktadami lawy znajdowane sg piaszczyste i zwirowe osa-
dy rzeczne, Swiadczace o diugich okresach przerw miedzy
kolejnymi erupcjami. Potwierdzajg to takze produkty wie-
trzenia bazaltow, nierzadko tworzace kilkumetrowej
miazszosci warstwy czerwonych, laterytowych glin i czer-
wonawo-bragzowej gleby pomiedzy czarnymi bazaltowymi
warstwami (ryc. 3). Nawybrzezu Antrim w Irlandii poktady
rudy zelaza i boksytowej gliny sg natyle zasobne, ze eksplo-
atowano je na skale przemystowg Koncentracja zelaza w
rudzie wynosi nawet do 38%. Bogaty w glin i zelazo lateryt
Swiadczy nie tylko o znacznych przerwach w wulkanicznej
aktywnosci, niezbednych, by produkt wietrzenia bazaltu
utworzyt warstwe kilkumetrowej grubosci, lecz informuje
takze o klimacie, jaki dominowat wdéwczas na tych tere-
nach. Erupcje odbywaty sie w warunkach lgdowych, w kli-
macie subtropikalnym, gorgcym i wilgotnym. Bujnie rozwi-
jata sie wowczas roslinnosé. Jej obecnos¢ potwierdzajg za-
chowane miedzy lawowymi potokami osady, zawierajgce
niewielkie poktady wegla, lignitu, z fragmentami drzew
(mitorzebu, platanu, debu) i pytkami kwiatéw (lotosu, mag-
nolii). Ewenementem sg zachowane w obrebie kolumnowej
lawy bazaltowej w zachodniej czesci wyspy Muli, w okoli-
cy Tiroran, dwa fragmenty skamieniatych drzew iglastych o
wysokosci 3 i 12 metrow (Mcculloch’s Tree).

W obrebie zwietrzatych warstw bazaltow wystepujg row-
niez formy wietrzenia sferoidalnego (cebulowego): w

Ryc. 3. Wybrzeze Antrim, Irlandia P6tnocna - kilka generacji
potokéw lawowych, rozdzielonych pokrywga zwietrzelinowa;
zwraca uwage rozny stopien spekania bazaltéw nalezgcych do
réznych potokéw lawowych
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odstonieciach zwietrzeliny na stokach wzdtuz wybrzeza
Antrim widoczne sg odporniejsze, niezwietrzate fragmenty
pierwotnej skaty. Ze wzgledu na najczesciej owalny ksztatt,
odmienng barwe i wietrzeniowg otoczke w formie kilku
warstw cienkich skorup zwane sg one ,,oczami olbrzyma”
(Gianfs eyes) - ryc. 4.

Erupcje wulkaniczne w Szkocji i Irlandii miaty najcze-
Sciej charakter ladowy. Zdarzaly sie jednak przypadki, gdy
lawa sptywata do jeziora lub morza. Wyksztatcit sie wow-
czas specyficzny typ lawy, tzw. lawy poduszkowe. Majg
one postac kulistych bgdZ owalnych but. Dobrze zachowane
lawy poduszkowe znajdujg sie na wybrzezu Corrie na wys-
pie Arran oraz w centralnej czesci wyspy Muli, gdzie potoki
lawy wptywaty do kraterowego jeziora.

W obrebie lawowych ptaskowyzéw wyksztatcit sie takze
inny interesujacy krajobraz. P6twysep Trottemish w potnoc-
nej czesci wyspy Skye to obszar niezwyklego, cho¢ spra-
wiajacego bardzo chaotyczne wrazenie, nagromadzenia
wielkich mas skalnych w postaci poteznych usypisk blokow
i glazéw, porozrzucanych po stokach, lezacych jeden na
drugim, tworzacych ogromne labirynty, iglice, wieze i Scia-
ny skalne, czesto o barwnych nazwach - Stot, Igta, Wiezie-
nie, Fort, Stary Cztowiek ze Storr. Ostatnia z nich (Old Man
of Storr) to 49-metrowa bazaltowa iglica- najwyzszy z wy-
mienionych blokéw skalnych. Wszystkie te formy sg
efektem poteznych osuwisk rotacyjnych (ryc. 5). Trzecio-"
rzedowe erupcje wulkaniczne doprowadzity do przykrycia
miekkich, mato wytrzymatych skat jurajskich, gtownie
itow, warstwami znacznie odporniejszych i ciezszych baza-
Itéw. Pod wptywem duzego ciezaru nadktadu zostata za-
chwiana stabilno$¢ podtoza, prowadzac w rezultacie do
utworzenia sie licznych spekan i osunie¢ bazaltowych blo-
kow. W przypadku osuwisk w rejonie Quiraing, w potnoc-
nej czesci potwyspu Trottemish, utatwione one zostaty do-
datkowo istnieniem schodowych uskokéw w podtozu (tyé.
6). Najwieksze i najswiezsze osuwiska uformowaty sie w
ciggu ostatnich 13 tys. lat, co miato zwigzek z zanikiem lo-
dowcdw, wczesniej skutecznie podpierajacych Sciany kli-
fow, sprzyjajac ich stabilnosci. Procesy stokowe na pétnoc-
nych kraficach bazaltowego ptaskowyzu Quiraing sg nadal
aktywne, wskutek niestabilnosci bedacej efektem podcina-
nia przez fale morskie podstawy klifu, dochodzacej do zato-
ki StafFrn.

Procesowi rozdzielania sie konty-
nentow towarzyszyty jednak nie tylko 0
wyptywajace fagodnie na powierzch-
nie potoki lawy, ale rowniez i bardziej

widowiskowe zjawiska. P6tnocno-za- 0
chodnia Europa przed 60 milionami

lat byta bowiem takze skupiskiem eks- 00
plozywnych  wulkanéw,  wyrzu- .
cajagcych na powierzchnie nie tylko é i0°
lawe, ale i wielkie iloSci blokow 1V
skalnych, pytéw i popiotow. W dzisiej- “« 40

szym krajobrazie nie spotkamy juz ist-
niejacych wowczas wulkanicznych &
stozkéw, zniszczonych dtugotrwaty

denudacjg, jednak $lady dawnych

wulkandéw, ich ,korzenie”, nadal sa (co
istotnym elementem rzezby. Znaj-
dujace sie niegdy$ gteboko pod po-
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wierzchnig, wspotczesnie tworzg najwyzsze elewacje tere-
nu. Wzniesienia Cuillin Hills na wyspie Skye (900-1009 m
n.p.m.) z postrzepionymi, ostrymi szczytami, ze wzgledu na
swoj alpejski charakter, uznawane sg za najbardziej nie-
zwykte pasmo gorskie Wysp Brytyjskich. Gabro, skata bar-
dzo wytrzymata na zewnetrzne czynniki niszczace, z ktorej
zbudowane sgte wzniesienia, stanowita niegdys podziemny
zbiornik magmy, zasilajacy znajdujacy sie nad nim wulkan.

Ryc. 4. ,0ko olbrzyma” - zachowany w zwietrzelinie, odporniejszy
fragment bazaltu; Grobla Olbrzyma, Antrim, Irlandia P6tnocna

nadktad z bazaltu "U

osadowe skalv iur

Ryc. 5. Schemat powstawania osuwisk rotacyjnych na pétwyspie Trottemish, wyspa Skye
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Podobnie, sasiednie granitowe Red Hills tworzyly rezerwuar
roztopionej masy skalnej dla powierzchniowych eksplozji
wulkanicznych. Géry Moume w Irlandii P6tnocnej, row-
niez zbudowane z granitu, sg kolejnym przyktadem ,,korze-
ni” starych wulkanéw. Wraz z ustaniem wulkanicznej aktyw-
nosci podziemne zbiorniki magmy powoli stygly, zamie-
niajac sie w wysoce odporne, gruboziarniste gabra lub gra-
nitoidy. Miliony lat dziatania czynnikéw denudacyjnych
zniszczyty gorne partie powierzchni, w tym formy stozkow,
odstaniajac tkwigce w gtebi dawne zrédta zasobéw lawo-
wych (ryc. 7).

Kolejnymi $ladami dawnych wulkanéw sg spotykane w
duzych ilosciach wokot gor Moume, Cuillin i Red Hills
skaty, w ktorych znajduja sie fragmenty innych skat rézne-
go typu i ré6znych wielkosci, od czastek pytu do wielkich
blokéw, w tym wulkanicznych popiotéw i lawy. Te konglo-
meraty to pozostatosci po kominach wulkanicznych,
taczacych zbiornik magmy z powierzchnia ich zawartos¢ to
zaréwno materiat wyniesiony z gtebszych warstw podtoza,
jak i produkty samych eksplozji.

Na wyspach Muli i Arran rowniez istniaty trzeciorzedowe
wulkany. W przypadku Arran procesy denudacyjne
odstonity pozostatosci dawnych wulkanicznych ,,korzeni”.
Zastygta w podziemnych komorach magma, niegdy$ zasi-
lajgca wulkany, tworzy obecnie na powierzchni terenu grani-
towe wzniesienia. Natomiast na Muli zachowany w rzezbie
zostat ksztatt kaldeiy - w potudniowo-wschodniej czesci wy-
spy mozna rozpozna¢ dwie wielkie niecki. Powstaly one
wskutek zapadnigcia sie gornej czesci stozka wulkanicznego
w efekcie gwattownej eksplozji. Prowadzaca przez jedng z
kalder droga biegnie wiec srodkiem dawnego krateru!

Ostatnim etapem wulkanicznej aktywnosci byto powsta-
nie réznorodnych typow intruzji, przecinajacych zaréwno
skaty macierzyste podtoza, jak i Swiezo powstate lawowe
ptaskowyze i granitowe ciata. Intruzje przybiera¢ mogty
wielorakie formy: dajek, silli, stozkéw, okregdw czy tez
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form catkowicie nieregularnych. Ciekawag wiasciwoscia
tych intruzji jest ich czeste wspdotwystepowanie wokot ja-
kiego$ centrum i forma tuku lub poétkola w przekroju -

tworzg wéwczas tzw. centralny kompleks plutoniczny. In-
truzje w formie okregow i stozkéw utozone sg koncentrycz-
nie wokdt dawnego podziemnego zbiornika magmy; czesto
tworzyly sie w obrebie kaldery, jak ma to miejsce na wyspie
Muli. Koncentrycznie uktadajg sie réwniez licznie wyste-
pujace w plutonicznych kompleksach kominy wulkaniczne.
W okresie aktywnego tworzenia sie intruzji czesto nastepo-
wato stopniowe przesuwanie si¢ centrum magmowego w
okreslonym kierunku. Na Muli zachowaty sie $lady trzech
kolejnych lokalizacji centralnego kompleksu plutoniczne-
go, przesuwajacych sie na pétnocny-zachdd. Intruzje, nawet
w obrebiejednego kompleksu, mogarozni¢ sie miedzy sobg
wiekiem i sktadem chemicznym; miodsze formy czesto
przecinajg starsze intruzje, zacierajac tym samym ich wyra-
zistos¢. Najlepiej rozwiniete zespoty centralnych komple-
ksow plutonicznych znajdujg sie na wyspie Muli, gdzie

Ryc. 6. Osuwiska rotacyjne Quiraing na pétwyspie Trottemish na
wyspie Skye; widocznych kilka segmentéw osuwisk oraz krawedz
ptaskowyzu lawowego
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Ryc. 8. Dolerytowe dajki tworzg w rzezbie wypukle, linearne
formy wsréd mniej odpornych piaskowcow; Kildonan, potudnio-
we wybrzeze wyspy Arran

Ryc. 9. Odstoniecie sillu dolerytowego na Klifie Kilt Rock, wyspa
Skye

tworzy je kilkaset pojedynczych intruzji, na wyspie Skye i
Rhum, a takze na pétwyspie Ardnamurchan w zachodniej
Szkocji.

Ciekawym zjawiskiem, zwigzanym z powstawaniem in-
truzji i cial plutonicznych, jest hybrydyzacja. Jest to
wspotwystepowanie kwasnych i zasadowych, jednowieko-
wych skat magmowych. W wyniku proceséw asymilacji
lub dyferencjacji mozliwe byto utworzenie sie skat o od-
miennych wiasciwosciach chemicznych w obrebie jednego
zbiornika magmowego. Przyktadem tego rzadko spotyka-
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nego typu intruzji mieszanej jest felzyt z okolic Loch Ba na
wyspie Muli.

Intruzje, zazwyczaj odporniejsze od otaczajacych je skat,
w krajobrazie najczesciej tworza formy wypukte, nierzadko
klify i éciany. Na potudniowym wybrzezu wyspy Arran, w
Kildonan, czarne dolerytowe dajki, wygladajace jak dtugie
groble, przecinajg plaze i biegng daleko w morze. Wznoszg
sie na wysokosc¢ 0,5-2,0 metréw nad poziomem piaskowco-
wej powierzchni wybrzeza, a ich szeroko$¢ wynosi od Kil-
kunastu centymetréow do kilkudziesieciu metréw (ryc. 8).
Rowniez dolerytowy jest sili, wcisniety miedzy poziome
warstwy skat osadowych na poétnocno-wschodnim wybrze-
zu wyspy Skye - tworzy on 60-metrowy klif, z wyrazngko-
lumnowag strukturg, przypominajgcakilt - tradycyjna pliso-
wang szkocka spodniczke; stad tez nazwa: Kilt Rock (ryc. 9).
Innym przyktadem odporniejszej od otaczajacych skat intru-
zjijest izolowany klifw Drumadoon na wyspie Arran, ktéry
tworzy wypreparowany ze skat osadowych sili. Wysokie,
strome klify morskie znajdujg sie réwniez na matych wy-
spach u zachodnich wybrzezy Szkocji, np. Compass Hill na
wyspie Canna (137 m) i An Sgurr na Eigg (394 m).

Na progach morfologicznych, powstatych w miejscu wy-
stepowania silli i dajek, a takze na krawedziach lawowych
ptaskowyzoéw, znajdujg sie liczne malownicze wodospady.
Przyktadem moze by¢ wodospad na Kilt Rock (Trottemish,
Skye), majacy wysokos$é 52 m.

Po6tnocno-zachodnie wybrzeza Szkocji i pdtnocno-
-wschodnie wybrzeza Irlandii posiadajg ogromne bogactwo
roznorodnych krajobrazéw, w ktérych rozpozna¢ mozemy
Slady dawnej aktywnosci wulkanicznej. Posrednio, dzi-
siejszg wyjatkowos¢ tych terendw zawdzigczamy narodzi-
nom potnocnego Atlantyku, ktéry zaczat sie otwieraé na
poczatku trzeciorzedu. Oczywiscie nie nalezy pomijac zna-
czenia wszystkich zewnetrznych proceséw, dziatajacych
przez kolejne miliony lat, ktére nadaty ostateczny rys rzez-
bie. Jednak bez burzliwych i gorgcych poczatkéw przed 60
milionami lat, krajobraz pdétnocno-zachodnich wybrzezy
Wysp Brytyjskich pozbawiony bytby swego dzisiejszego,
niezwyklego i niepowtarzalnego charakteru.

Whplyneto 151112001

Agnieszka Latocha jest doktorantka w Instytucie Geograficznym
Uniwersytetu Wroctawskiego

RAFAL GARLACZ (Krakow)

OWADY I ROSLINY - EWOLUCYJINY WYSCIG ZBROJEN

Obserwujgc uwaznie otaczajgcg nas przyrode, mozemy
dostrzec wiele niezrozumiatych i dziwnych zjawisk. Dla-
czego na przykiad liscie jednej rosliny sa nieuszkodzone, a
innej pogryzione, noszace na sobie widoczne $lady zerowa-
nia owaddw? Czy mrowki poruszajace sie po pniu drzewa
znalazty sie tam catkiem przypadkowo, czy tez sgtam wja-

kim$ okre$lonym celu? Dlaczego ten motyl siada tylko na
jednym rodzaju kwiatéw, podczas gdy inny na wielu
réznych rosngcych na pobliskiej tgce? Takich pytan mogli-
by$my zadawac sobie setki. Aby znalez¢ na nie odpowiedz,
powinni$my patrze¢ na roéliny i owady nie jak na zbi6r nie-
zaleznie od siebie istniejacych organizmow roslinnych i
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zwierzecych, alejak na organizmy powigzane ze sobgsiecig
wzajemnych zaleznosci. Powstawanie takich zaleznosci w
drodze ewolucji oraz ich rozwdj zostato nazwane koewo-
lucja. Koewolucji podlega¢ moga dwa gatunki lub wiecej, a
jej efektemjest powstawanie pomiedzy nimi skomplikowa-
nych uktadéw wzajemnych powigzan. Powigzania te do-
tycza wielu aspektow zycia poszczegdlnych gatunkdw, ta-
kich jak odzywianie, rozmnazanie czy obrona. Zasadg w
tych zwigzkach jest jednak to, aby jak najwiecej zyskac, a
straci¢ jak najmniej.

Ponad potowa organizmow zwierzecych zyjacych na Zie-
mi odzywia sie roslinami. Pomimo tego jednak nasz $wiat
cigglejest zielony i ciggle sgna nim rosliny. Z pozoru wyda-
wac by sie mogto, ze rosliny nie sgzdolne do zadnej obrony
- nie potrafigprzeciez uciec przed roslinozercg. Whrew po-
zorom dysponujg one jednak doskonatg i wyjatkowo sku-
teczng bronig ktdra pozwala im przetrwac. Fakt, ze rosli-
nozercy ciggle moga zywic sie swoimi roslinami, j est wyni-
kiem koewolucji, ktéra doprowadzita do rozwoju takich za-
chowan i mechanizméw fizjologicznych, dzieki ktdrym za-
réwno rosliny jak i zwierzeta moga wspatistnie¢ ze sobgna
Ziemi. Ze wzgledu na swg ogromng r6znorodnos¢ i wy-
stepowanie w ogromnych ilociach, praktycznie we wszyst-
kich typach $rodowisk lgdowych, owady wyksztatcity naj-
wiecej zwigzkow z roslinami. Juz wtedy, gdy w kredzie na-
stapit gwattowny rozwoj roslin okrytozalagzkowych, owady
rozpoczety swojg ekspansje na ladzie osiggajac szczyt ga-
tunkowego zrdéznicowania w naszych czasach. Rozwdj
ewolucyjny owadow oznaczatjednak presje na gtéwne Zré-
dto pokarmu, jakim sgrosliny, co w odpowiedzi wymusito u
nich wytworzenie obrony chemicznej skierowanej przeciw-
ko roslinozercom.

Bardzo skuteczng formg obrony dla rosliny jest wytwa-
rzanie przez nie r6znego rodzaju toksyn, ktdére bedac obo-

NAJWAZNIEJSZE GRUPY TOKSYN ROSLINNYCH

1. Toksyny zawierajgce azot

« Aminokwasy niebiatkowe - sgto antymetabolity okoto
20 aminokwaséw biatkowych, ktérych wbudowanie do
struktury biatka powoduje jego dezaktywacije.

Glikozydy cyjanogenne - same nie sg toksyczne jednak
zabdjczy jest produkt ich rozktadu, ktérym jest cyjanowodor
(HCN).

Alkaloidy - olbrzymia grupa zwiazkéw (ponad 10 000) o
charakterze zasadowym, dzialajgce przewaznie na ukfad
nerwowy. Nalezy do nich np. nikotyna.

Biatka - sg to inhibitory wielu enzymoéw obnizajace war-
to$¢ odzywczg pokarmu.

N

Toksyny nie zawierajgce azotu

« Kwas monofluorooctowy (CH2FCO2H) - hamuje cykl
kwaso6w karboksylowych.

e Kwas szczawiowy (CO2H)2 - toksyczny, tworzy s6l z po-
tasem lub sodem; hamuje ostatnie etapy oddychania ko-
mérkowego.

e Hiperycyna - chinon; absorbowany przez zwierzeta
wchodzi do hemolimfy. W kontakcie ze Swiattem powoduje
poparzenia.

e Pochodne ekdyzonu - analogi hormonu odpowiedzialne-
go za przeobrazenie, czesto do 20 razy aktywniejsze od
hormonu wtasciwego. Powodujg zaburzenia rozwoju owa-
dow.

« Pochodne hormonu juwenilnego - zwiekszajg liczbe

wylinek, powodujag powstanie dodatkowych stadiéw larwal-

nych (superlarw) niezdolnych do przeobrazenia.
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jetne dla niej samej, moga by¢ bardzo szkodliwe dla amato-
réw roélinnego pokarmu. Wprawdzie te zwigzki chemiczne
zniechecaja do zerowania znaczna liczbe fitofagéw, tojed-
nak nie zapewniajg catkowitej ochrony, gdyz niektore owa-
dy wyksztalcity zdolno$¢ pokonywania tego typu przesz-
kod. Na przykiad chrzgszcz z rodziny Bmchidae - Carye-
des brasilensis zyjacy w Kostaryce zywi sie nasionami ro-
$liny straczkowej Dioclea megacarpa. Roslina ta zawiera
ogromne ilosci kanawaniny bedacej analogiem argininy -

jednego z aminokwaséw. Dla chrzgszcza nie stanowi tojed-
nak przeszkody, gdyz dysponuje on podwdjnym systemem
zabezpieczajgcym przed dziataniem tej Substancji. Przede
wszystkim ukfad syntezy biatek w komorkach C. brasilen-
sis rozpoznaje kanawanine i nie wbudowuje jej zamiast ar-
gininy do biatka, a ponadto chrzgszcz ten potrafi chemicznie
przeksztatca¢ kanawanine uzyskujac przy okazji azot wy-
korzystywany we wiasnym metabolizmie. Podobna sytua-
cja ma miejsce w przypadku niedZzwiedzioéwki Arctia caja -
¢my wystepujgcej takze w Polsce. Moze ona zerowacé na ty-
toniu, pomimo iz zawiera on bardzo toksyczngsubstancje -

nikotyne. Owad ten posiada zdolno$¢ bezposredniego wy-
dalania tego zwigzku, a w przypadku przedostania sie go do
hemolimfy nawet w $ladowych ilosciach, nie moze wnikna¢
on do wnetrza komdrek nerwowych, ktdrych btony stano-
wig dla niego doskonatg bariere. Zdolno$¢ do obrony przed
dziataniem trujgcej substancji, pochodzacej z rosliny pokar-
mowej, a w dodatku uzywania jej do wiasnej ochrony, wy-
ksztatcit motyl monarch - Danaus plexijpptts: Gasienice
tego motyla zemja na trojesci, roslinie z rodziny Asclepia-
daceae zawierajgcej duzg ilos¢ glikozydow. Gasienica ma
zdolno$¢ oddzielania i odktadania tej substancji w ciele thu-
szczowym bez jej metabolizowania. Co najwazniejsze, zgro-
madzone w ten sposéb glikozydy przekazywane sagw trakcie
rozwoju az do stadium dorostego motyla, przez co jest on
dla drapiezcow catkowicie niejadalny.

Z przedstawionych powyzej przyktaddéw widac, ze owa-
dy moga omija¢ zabezpieczenia roslin za pomocg odpo-
wiednich mechanizméw fizjologicznych. Znaczna jednak
liczba gatunkdw nie doszta tak daleko i w drodze ewoluciji
rozwineta inne strategie obrony przed toksynami roslin. Li-
Scie debu sg doskonatym pokarmem dla ponad 200 gatun-
kéw larw motyli. Wydawacé by sie mogto, ze drzewo to nie

Ryc. 1 Przedstawiciel rodziny Acrididae, Zonocerus variegalus
zywi sie maniokiem, ktory zawiera duze ilosci trujagcego kwasu
pruskiego, wykorzystywanego przez owada do wiasnej obrony.
Jaskrawe ubarwienie ciata informuje potencjalnych drapiezcow,
ze tak wygladajgca zdobycz jest niejadalna. Fot. J. Wojtusiak
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wytwarza zadnych substancji obronnych - tak jednak nie
jest. Dab produkuje substancje zwangtaning, ktéraw znacz-
nym stopniu odstrecza i zniecheca roslinozercow. Owady
moga wiec zerowac na lisciach debu tylko w okresie, gdy
stezenie tanin jest w nich najmniejsze. Sytuacja taka ma
miejsce na wiosng, kiedy liscie sg mtode i migkkie. W tym
okresie na debie moga zerowac gasienice ponad 110 gatun-
kéw motyli. Natomiast latem ijesienigw liSciach gromadzi
sie znaczna ilos¢ toksyn, a oprdcz tego stajg sie one twarde,
a przez to trudne do gryzienia zuwaczkami. Dowodem tego
jest znacznie nizsza liczba gatunkdw zdolnych do zerowa-
nia na debie o tej porze sezonu wegetacyjnego, czyli okoto
65 gatunkow. Ich populacje wystepujaw mniejszym Zage-
szczeniu, a cykle zyciowe ulegajg znacznemu wydtuzeniu.

Wiele gatunkdw roslin nie posiada toksyn w swoich ko-
morkach przez caly czas. Wyksztatcity onejednak zdolnosé
do uruchamiania ich produkcji w momencie zagrozenia.
Szybkosc¢, zjakgroslinajest w stanie zareagowac na atak ze
strony fitofaga, zalezy w duzej mierze od gatunku rosliny.
W przypadku rodziny Cucurbitaceae petna mobilizacja do
syntezy toksyn nastepuje juz po 40 minutach od momentu
rozpoczecia zerowania. Owady jednak pokonaty te bariere
w bardzo prosty sposdb. Stosowana przez nie strategia pole-
ga na czestej zmianie miejsca zerowania. W takiej sytuacji,
zanim roélina wyprodukuje toksyne w miejscu zerowania,
owad zdazy to miejsce juz opusci¢ i przenies¢ sie na inne lis-
cie, nie objete jeszcze produkcja trucizny. Wiele gatunkow
owadow potrafi dobrze rozpoznawaé stopien toksycznosci
poszczeg6lnych czesci roslin. Badania wykazaly, ze ¢ma z
rodziny garbatkowatych Heterocampa guttmtta w ciggu 5
godzin jej obserwacji przebyta na swojej roslinie droge
réwng 970 cm, omineta 776 lisci, 98 z nich sprébowata, a
zerowata tylko na 30 lisciach. Bardzo ciekawa strategie wy-
ksztatcity rowniez larwy wielu gatunkdéw motyli i btonko-
skrzydtych. Zerujg one we wspélnych oprzedach w bardzo
duzym zageszczeniu. Ros$lina nie jest wiec w stanie wytwo-
rzy¢ od razu tak duzej ilosci toksyny, wobec czego kazda la-
rwa otrzymuje dawke nie zagrazajgcajej zyciu. Innym spo-
sobem pokonywania obrony roéliny jest zablokowanie
przewodzenia zwigzkéw obronnych w wigzkach prze-
wodzacych. Wiele owaddéw przed rozpoczeciem whasciwe-
go zerowania przegiyza gtowne zyikki liscia lub nadgryza
ich ogonki uniemozliwiajgc naptyw toksyn do znacznych

Ryc. 2. Gasienice tropikalnych rusatek (Nymphalidae) poprzez
wspdlne zerowanie unikajg pochtoniecia letalnej dawki trucizny
wytwarzanej przez rosline. Fot. J. Wojtusiak
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partii liscia. Tak przygotowany positek moze zosta¢ skonsu-
mowany bez obawy utraty zycia. Istnieje rdwniez gatunek
trzpiennika (btonkéwki), ktory potrafi dezaktywowac linie
obrony atakowanej rosliny poprzez wprowadzanie odpo-
wiednich substancji do wnetrzajej todygi. Jest to szczeg6l-
nie wazne dla larwy, ktora przechodzi swoj rozwoj w tkan-
kach danej rosliny. Czasami zwigzki obronne roslin nie sg
skierowane bezposrednio przeciwko agresorowi, jakim sg
fitofagi. Za przyktad moga postuzy¢ tutaj mréwki z rodzaju
Atta tnace liscie, na ktérych pozniej hodowane sg grzyby.
Wybor rosdliny pokarmowej jest bardzo prosty, gdyz moze
nig by¢ prawie kazdy gatunek, z wyjatkiem roslin wytwa-
rzajacych mleczko, jak na przyktad u ro$lin z rodziny Euphor-
biaceae. Nalezatoby wiec sadzi¢, ze rosliny pozbawione
mleczka nie posiadajg systemu obronnego przeciwko
mréwkom Atta. Okazuje sie jednak, iz niektére rosliny
mogawytwarza¢ pewne terpenoidy, ktorych dziatanie skie-
rowane jest przeciwko grzybom hodowanym przez te
mrowki. Obecno$¢ terpenoiddw ogranicza $cinanie pew-
nych tisci, ktére mogtyby doprowadzi¢ do zniszczenia upra-
wy grzybow, ktorymi te mréwki sie zywia, a co za tym
idzie, do Smierci catej kolonii.

Wytwarzanie wewnetrznych toksyn zmusza rosling do
znacznych nakfadéw energetycznych, a poza tym wymusza
na niej rozwoj odpornosci na swojg wiasng toksyne. Prost-
szym sposobem jest wiec wyksztatcenie obrony mechanicz-
nej polegajacej na wytwarzaniu r6znego rodzaju struktur
utrudniajacych zerowanie potencjalnym fitofagom. Takimi
strukturami moga by¢: kolce, wioski pokrywajace liscie,
woski, czesto budowa lisci powodujaca, ze sg one trudne do
przegryzienia, a nawet sam pokroéj rosliny. Bardzo skutecz-
nie dziata tez wysycenie scian komoérkowych dodatkowymi
substancjami, na przyktad krzemionka, obnizajgcymi walo-
ry smakowe rosliny lub mogacymi w sposdb mechaniczny
uszkadzac przewod pokarmowy owada. Zabezpieczenia te
nie sgjednak tak skuteczne jak posiadanie czynnych sub-
stancji ochronnych.

Ewolucja biegnie réznymi drogami i w bardzo wielu kie-
runkach i dlatego nie nalezy sie dziwi¢ temu, ze cze$¢ roslin
produkuje bardzo silne toksyny, aby odstraszy¢ potencjal-
nych roslinozercow, a inna grupa wytwarza substancje, kto-
re wrecz przeciwnie, przywabiajg owady. Celem tego jest
wykorzystanie owada do przeniesienia pytku na inng rosling

Ryc. 3. Jaskrawo ubarwiona larwa szarariczaka z rodziny Acridi-
dae na lisciu noszacym widoczne $lady jej zerowania. Fot. J. Woj-
tusiak
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swojego gatunku i zapylenie jej. Wykorzystanie jednak
przypadkowego osobnika, ktdrego skusit roztaczajacy sie
zapach, nie gwarantuje powodzenia zapylenia, a to duza
strata i niepotrzebne marnowanie zardwno nektaru, jak i
pytku. Najlepszym rozwigzaniem jest wiec przymierze z
jednym gatunkiem badz niewielkgich grupa. Taka sytuacja
ma miejsce w przypadku storczyka Angraecum sesguipeda-
le z Madagaskaru. RoSlina ta wytwarza kremowe kwiaty i
znaczng ilos¢ nektaru. Jest on jednak ukryty w wyjatkowo
dhugiej (okoto 23 cm) ostrodze. Owady dysponujace krotka
ssawkanie sg w stanie dostac sie do niego. Tylko jeden ga-
tunek ciem z rodziny zawisakowatych Xanthopan morgani
posiada ssawke o dtugosci podobnej do ostrogi storczyka.
W czasie spijania nektaru zabiera on takze ze sobg pyitek.
Prawdopodobienstwo przeniesienia go na rosline tego sa-
mego gatunku jest stuprocentowe, gdyz ¢ma ta odwiedza
kwiaty tylko tego jednego gatunku storczyka.

WSsréd storczykdw rodzaju Coryanthes, ktérego przedsta-
wiciele rosng wysoko w koronach drzew tropikalnych lasow
Ameryki Potudniowej, powstatyjeszcze bardziej skompliko-
wane powigzania. Kwiaty tych roslin produkujg oleistg ciecz
oraz zapach wysoce specyficzny dla kazdego gatunku owadg
ktory je odwiedza. Najsilniejsze zwigzki storczyki te wy-
ksztalcity z pszczotami storczykowymi. Kazdy gatunek stor-
czyka odwiedzany jest przez inny gatunek pszczoty, a do-
ktadniej samca, dla ktérego oleista ciecz stanowi rodzaj
mitosnego pachnidta. W czasie zbierania tadunku perfum
owad zostaje schwytany w mistrzowskaputapke kwiatu, aje-
dyna, doskonale oznakowana droga ucieczki prowadzi przez
waski tunel. W momencie przeciskania sie przez niego, do
ciata owada zostaje przyklejony tadunek pytku - potinium.

Wiele roslin pozwala owadom na ziozenie jaj w swoim
kwiecie, oraz na rozwdj larw kosztem czesSci nowo po-
wstajgcych nasion tylko po to, aby w czasie odwiedzin méc
przyklei¢ swoj pytek do ciata owada. Obok harmonijnie
wspotistniejacych z roslinami gatunkéw sg owady, ktére
omijajg wszelkie zabezpieczenia i utrudnienia stwarzane
przez rosliny i potrafig dostac sie do Zrddta pokarmu. Takie
zjawisko mozna zaobserwowac u zyjacych w naszym Kkli-
macie trzmieli odzywiajacych sie nektarem kwiatéw zywo-
kostu. Niektdre gatunki trzmieli nie posiadajgaz tak dtugich
aparatow gebowych, aby siegng¢ do gteboko ukrytego ne-
ktaru. Wygryzajg wiec dziure w dnie kwiatu i bez skru-
putéw konsumujg smakotyk. W tym przypadku przegra-
nym jest kwiat, gdyz nie zdgzyt wyksztatci¢ odpowiedniego
zabezpieczenia przed takg strategig roslinozeréy. Czas
pokaze czy w wyniku ewolucji zywokost rozwinie jakie$
mechanizmy obronne.

Czy mozliwy jest do wyobrazenia uktad, w ktorym owa-
dy bronityby i czyscity rosline, a ta z kolei odptacataby sie
im dajgc w zamian schronienie i pozywienie? Wydaje sig,
ze wyksztatcenie tak dalece skomplikowanego zwigzku jest
niemozliwe. Okazuje sie jednak, ze w przyrodzie prawie
wszystko jest mozliwe. Wiele gatunk6éw roslinjest chronio-
nych przez mréwki zyjgce w tych roslinach. Doskonatym
tego przyktadem jest akacja. Drzewo to, chociaz posiada
grozne kolce, jest bardzo atrakcyjnym pozywieniem dla
wielu owaddw i innych roslinozercow. W Afiyce wschod-
niej na akacji zyjamrowki z rodzaju Pseudomyrmex. W na-
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Ryc. 4. Mréwka Pseudomyrmex triplaris wchodzaca do pustej
todygi Triplaris americana z rodziny Polygonaceae. Fot. J. Woj-
tusiak

sadzie ogromnych kolcéw wygryzajg one komory, w kt6-
rych krélowa sktadajaja. Robotnice codziennie wedrujgpo
gateziach przepedzajac badz zabijajgc wszystkich potencja-
Inych amatoréw lisci akacji. Uwadze mréwek nie uchodza
réwniez wszelakiego rodzaju rosliny prébujace piac sie po
pniu drzewa, ktore tez sg niszczone. Mrowki czesto niszczg
réwniez wszelkg ro$linno$¢ w promieniu kilkudziesieciu
centymetrow wokot drzewa, co znacznie zmniejsza od-
dziatywanie konkurencyjnych roslin akacji oraz chroni
przed pozarem Scidtki. Co w zamian zyskujg mrowki?
Oprocz bezpiecznego mieszkania akacja wytwarza na kon-
cach blaszek lisciowych blado pomaraiczowe koraliki bo-
gate w substancje odzywcze - tak zwane ciatka Belta, ktore
sg zbierane przez mréwki jako pokann. Poza tym mrowki
moga takze korzystac z nektaru produkowanego w specjal-
nych nektariach. Pozbawienie rosliny mréwczej strazy w
krotkim czasie skutkuje znacznym pogorszeniem stanu ro-
liny, a nawet moze zakonczy¢ sie jej Smiercig. Obecnie
wiadomo, ze na $wiecie bardzo wiele gatunkéw roslin ko-
rzysta z ochrony mrowek, a kazdy gatunek roéliny posiada
swoj wiasny gatunek, z ktérym pozostaje w mutualistycz-
nych zaleznosciach. To doskonaty uktad zaréwno dla obron-
cow, jak i dla bronionych.

Niezwykle réznorodne, czesto wprost niewiarygodne
zwigzki, jakie wyksztatcity sie pomiedzy réznymi gatunka-
mi roslin i owadéw dowodzg jak zawitymi drogami moze
podazac proces koewolucji. Proces ten bedzie trwat zawsze,
dopoki na Ziemi bedzie istniato zycie, a tym samym walka
0 naturalne zasoby.

Trwajgca od milionéw lat koewolucja roslin i zwierzat
stworzyta ogromne i ciggle jeszcze dalekie od poznania bo-
gactwo zwigzkéw chemicznych, ktére cztowiekowi moga
stuzy¢ jako leki, garbniki lub przyprawy. Korzysci wyni-
kajace z ich praktycznego zastosowania dopiero zaczynamy
docenia¢. Trudno jednak przewidzie¢c w czym bogactwo
chemii roslin moze by¢ dla nas uzyteczne w przysztosci,
gdyz ciagle jeszcze zbyt mato wiemy na ten temat.

Whplyneto 261V 2001
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RYSZARD RYWOTYCKI (Krakow)

POMOR SWIN NAJGROZNIEJSZA CHOROBA W PRODUKCJI ZYWCA RZEZNEGO

Mieso wieprzowe jest cennym sktadnikiem naszej diety.
Swinie cechuje zdolno$é¢ gromadzenia thuszczu, w tym tak-
ze i Srédmiesniowego. Ttuszcz wewnatrz struktur miesnio-
wych stanowi no$nik substancji smakowych i zapacho-
wych, wptywa na soczysto$¢ i krucho$¢ oraz decyduje o
wartosci kalorycznej miesa. Warto przypomnie¢, ze w osta-
tnich latach zmniejsza sie liczba hodowcow $win, ale zwie-
ksza sie liczba zwierzat utrzymywanych w stadach.

W Polsce pogtowie trzody chlewnej w latach 1991-1999
ksztattowato sie $rednio na poziomie 21 milionéw, natomiast
dostawy $win rzeznych wynosity okoto 16 min rocznie. Na
uwage zastuguje poglad, ze dazac do poprawy miesnosci
Swin ostabia sie jednoczesnie ich konstytucje. Wymaga to
poprawy warunkéw $rodowiskowych w miejscu utrzy-
mywania zwierzat, aby nie dopusci¢ do nadmiernego obnize-
nia efektow uzytkowosci rozptodowej. Nadmierna selekcja
zwierzat w kierunku cech tucznych i rzeznych, w obecnych
warunkach zoohigienicznych wiekszosci chlewni, moze spo-
wodowac obnizenie uzytkowosci rozptodowej. Wymienione
cechy sg bowiem przeciwstawne cechom rozrodczym.

W wiekszosci krajow Europy $winie sg podstawowymi
zwierzetami produkcyjnymi, dostarczajgcymi wiekszosci
surowca miesnego spozywanego przez ludzi. Swiatowa
produkcja wieprzowiny w 1999 r. wynosita 79,7 min ton.
Srednie spozycie wieprzowiny w krajach europejskich wy-
nosito w 1999 r. 44,8 kg na osobe. Najwiecej wieprzowiny
spozywali Dunczycy - 72,2 kg, Niemcy - 56,4 kg, Belgo-
wie i Luksemburczycy - 55,6 kg oraz Hiszpanie - 54,7 kg
na osobe rocznie. Najmniejsze spozycie wieprzowiny byto
w Grecji i Wielkiej Brytanii, gdzie zastepowato jg gtdwnie
mieso baranie (Grecja) i drobiowe (Wielka Brytania). Spo-
zycie miesawieprzowego w Polsce w 1999 r. wynosito 36,1
kg na osobe, a w stosunku do 1991 r. spadto o 12 kg. Prze-
cietne spozycie miesa, podrobow i przetworéw migsnych w
1999 r. przez jednego mieszkanca Polski wynosito 58,56
kg, w tym mieso wieprzowe i kietbasy stanowity 33,3 kg,
czyli potowe catego spozycia.

Coraz wiecej krajéw uwzglednia¢ bedzie musiato wpro-
wadzenie tzw. programu bezpiecznej zywnosci przed zbio-
rem (pre-harvest-food-safety) oraz programow zapewnienia
jakosci surowcow i produktéw na drodze od wychowu az
do uboju zwierzecia, a nastepnie od uboju az do podazy da-
nego produktu na ladzie sklepowej. Rzeczg wazng bedzie
spos6b postepowania i nadzoru w stadach zwierzat o zroz-
nicowanym systemie chowu, ale taki by byt on poréwnywa-
Iny i czytelny dla stosowanych metod i ich oceny.

Tradycyjne, urzedowe badania zwierzat rzeznych i migsa
jest i pozostanie metodg zmniejszania, a nawet wykluczania
zagrozen dla zdrowia cztowieka, jakie stanowi¢ moga pro-
dukty spozywcze pochodzenia zwierzecego. Problemem
pozostajg zakazenia zwierzat, przy ktérych brak jest rozpo-
znawalnych objawow klinicznych, zarébwno w czasie
chowu badz tuczu, a takze przed czy po uboju.

Poréwnujac liczbe $win poddanych ubojowi w réznych
rejonach kraju z liczba tusz, u ktérych stwierdzano objawy

badZz zmiany chorobowe, obserwuje sie ogromne rozpigto-
§ci w wystepowaniu tych zmian, od 0,08% do ponad 4%
pochodzace z kontrolowanych i nie podejrzanych chlewni.

Nalezgcy do rodzaju Pestmrus rodziny Flaviviridae wi-
rus pomoru klasycznego $win (classical swine fever virus -
CSFV) od dziesiecioleci jest przyczynajednej z najgrozniej-
szych choréb $wiri - pomoru klasycznego. Dowodem nie-
ustannych trudnosci zwigzanych ze zwalczaniem tej choro-
by sg m.in. olbrzymie straty jakie poniosty z tego tytutu, w
1997 r., Holandia, Niemcy i Tajwan.

Pestivirusy, do ktérych obok CSFV nalezy wirus wiruso-
wej biegunki bydta (bovine viral diarrhoea virus - BVDV)
i wirus choroby granicznej owiec (border disease virus -
BVD), sg ze sobgbardzo blisko spokrewnione co uwidacz-
nia sie m.in. w krzyzowych reakcjach serologicznych.
Mimo to metody te, a w szczeg6lnosci neutralizacja krzy-
zowa bylty i sg szeroko wykorzystywane do ustalania roznic
i podobienstw miedzy szczepami pestiwiruséw. Badania se-
rologiczne jakkolwiek dostarczajg warto$ciowych danych,
nie pozwalajgjednak na precyzyjne typowanie pestiwiru-
sow, gdyz serotypy w Scistym tego stowa znaczeniu u ro-
dzaju Pestmrus nie istnieja.

Dla praktyki weterynaryjnej szczeg6lne znaczenie posia-
da roznicowanie zakazern $win CSFV od infekcji
wywotanych innymi pestwirusami. Aktualnie wykorzystuje
sie w tym celu przede wszystkim przeciwciata monoklonal-
ne (Mabs) oraz analize restrykcyjng (restriction enzyme
analysis - REA). Te dwie metody umozliwiajgpodziat pe-
stiwirusdw na podgrupy, jednak sa mato przydatne w usta-
laniu stopnia pokrewienstwa pomiedzy izolatami. W tym
przypadku metodaz wyboru jest aktualnie sekwencjonowa-
nie fragmentdw genoméw. Metoda ta stosowana od nieda-
wna w niektdrych laboratoriach pozwolita miedzy innymi
na uzyskanie bardzo waznych danych odnosnie szerzenia
sie pomoru klasycznego $win w niektorych krajach zachod-
niej Europy.

Szczepy wirusa pomoru klasycznego $win (CSFV), ktéry
jest czynnikiem etiologicznym najgrozniejszej aktualnie
choroby trzody chlewnej - pomoru klasycznego (CSF) réz-
nig sie wyraznie pod wzgledem swoich wiasciwosci biolo-
gicznych, czego efektem jest odmienny obraz kliniczny i
anatomopatologiczny choroby. R6zna jest tez reakcja im-
munologiczna organizmu na zakazenie CSFV. Zwigzane jest
to z odmienng zjadliwoscia, a takze dawka wirusa, drogg za-
kazenia, stopniem dojrzatosci ukfadu immunologicznego
oraz wiekiem i kondycjg zwierzecia. Zr6znicowana odpo-
wiedZz immunologiczna w przebiegu CSF moze by¢ row-
niez wynikiem dysfunkcji systemu odpornosciowego, wy-
nikajacej miedzy innymi z interakcji pomiedzy wirusem a
komorkami uktadu odpornosciowego.

Badaniem immunohistologicznym wykazano zdecydo-
wane powinowactwo CSFV do uktadu limfatycznego. Inte-
resujgce jest, ze przy ostrej postaci CSF gtéwnym miejscem
replikacji wirusa sgmakrofagi i komarki retikulum endopla-
zmatycznego, podczas gdy w postaci chronicznej namnaza-
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nie wirusa ograniczone jest do komaérek nabtonkowych w
migdatkach, nerkach ijelicie biodrowym. Naturalna i dos-
wiadczalna, ostra infekcja Swin CSFV prowadzi do regresji
i zmian histologicznych w tkance limfoidalnej, zamierania
limfocytow i w konsekwencji limfopenii.

Odpowiedz immunologiczna w przebiegu infekcji CSFV
wyraza sie przede wszystkim produkcjg przeciwciat neutra-
lizujgcych, odpowiedz komoérkowa ma prawdopodobnie
wyraznie mniejsze znaczenie. Zazwyczaj, wysoce zjadliwe
szczepy CSFV indukujgwyzszy poziom odpornosci humo-
ralnej niz szczepy o niskiej patogennosci. Mato zjadliwe
szczepy CSFV sg zwykle stabo immunogenne i moga nie
indukowac produkcji swoistych przeciwciat na wykrywal-
nym poziomie.

Komorkowa odpowiedz immunologiczna w przebiegu
infekcji wirusem pomoru budzi wiele kontrowersji. Corthier
stwierdzit krotkotrwatg reakcje limfocytow 17 dni po infek-
cji szczepem Loud, ktéry powoduje infekcje chroniczne.
Van Oirschot nie obserwowat proliferacji limfocytéw po
zastosowaniu zjadliwego lub naswietlanego promieniami
UV antygenu, ktory zwykle uwazany jest za antygen stymu-
lujacy limfocyty. Bezposredni efekt w postaci proliferacji
limfocytéw u $win szczepionych szczepem ,,chifnskim”, po
zastosowaniu chemicznej inaktywacji jako procesu stymu-
lujgcego antygen, w okresie 28 dni po szczepieniu i utrzy-
mujacy sie przez 8-12 dni zanotowat Remond. Brakjest na-
tomiast danych odnosnie roli swoistej, komoérkowo-zalez-
nej, reakcji cytotoksycznej w przebiegu infekcji CSFV.

Cytometriaprzeptywowajestjedngz najnowszych metod
jakosciowej i ilosciowej oceny cech morfologicznych (fe-
notypu) oraz cech biologicznych (stanu fizjologicznego)
komorek. Analiza cytometryczna z zastosowaniem przeciw-
ciat monoklonalnych (Mabs) pozwala na odrdznianie limfo-
cytéw B i T oraz wsrdd limfocytow T - komorek ThiTs, a
takze subpopulacji komoérek TcRy8, co z kolei umozliwia
monitorowanie stanu ukfadu immunologicznego, a w kon-
sekwencji prowadzenie nowoczesnych badan nad immuno-
logig w omawianym przypadku - zakazen Swin wirusem
pomoru klasycznego.

Wymienione wirusy wywotujg grozne, wazne ekonomi-
cznie choroby $win, bydta, owiec, koz, dzikdw oraz dzikich
przezuwaczy.

Pestiwirusy wykazujg zdolno$¢ przekraczania barier ga-
tunkowych. Chociaz dotychczas nie stwierdzono natural-
nych przypadkow zakazen przezuwaczy wirusem CSF,
udowodniono takg mozliwo$¢ doswiadczalnie.

Natomiast zakazenia BVDV i BDV moga wystepowac
zaréwno u bydta, owiec, koz jak i $win, powodujgc u tych
ostatnich objawy podobne do pomoru klasycznego wy-
wotanego przez CSFV o matej zjadliwosci.

Analizujac inne zrodta CSFV dla $win, zwrécono uwage,
ze na terenie Unii Europejskiej po wprowadzeniu zasady
umozliwiajgcej wykorzystanie odpadkow (swill feed) tylko
tym hodowcom, ktérzy uzyskujag na to licencje oraz doko-
nuja termicznej obrébki odpadkéw poza fermg do zera
spadta liczba ognisk pomoru, w ktérych za zrédto wirusa
uznano zakazone ,,zlewki”.

Zaprezentowano szczego6towe dane odnosnie liczby pun-
ktow zbierania zlewek i liczby ferm je wykorzystujgcych.
Dla przyktadu w Anglii 180 ferm posiada zgode na karmie-
nie zlewkami, w Niemczech tego typu obiektow jest 407, a
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w Holandii 236. Zarejestrowanych punktéw zbierania zle-
wek jest w Anglii 7258, a w Niemczech 32 109.

Dla praktyki weterynaryjnej szczegllne znaczenie posia-
dardznicowanie CSF od zakazen $win wywotanych innymi
pestiwirusami. Zwalczanie tej choroby odbywa sie bowiem
przez likwidacje zakazonego stada i istotne ograniczenia w
obrocie trzoda chlewna.

Przeciwciata monoklonalne (monoclonal antibodies -
Mabs) sg szeroko wykorzystywane w testach immunoenzy-
matycznych do wykiywania i r6znicowania antygenow pe-
stiwirusow jak i przeciwciat przeciw nim skierowanych.
Jednakze antygenowa zmienno$¢ pestiwiruséw w potacze-
niu z wysoka specyficznoscig Mabs stanowi istotny pro-
blem testow diagnostycznych z ich uzyciem.

Ostatnio, coraz powszechniej w diagnostyce zakazen pesti-
wirusowych stosuje sie enzymatyczng amplifikacje DNA in
vitro (polymerase chain reaction - PCR). Mechanizm tej re-
akcji polega na enzymatycznym powieleniu fragmentu DNA
ograniczonego pizez dwa oligonukleotydowe startery.

Rezultaty badar patogenetycznych ugruntowujg poglad,
ze zjadliwos¢ CSFV oraz przebieg choroby zalezy tylko
czesciowo od wiasciwosci drobnoustroju, a bardziej od in-
nych nieswoistych uwarunkowan, do ktorych zaliczy¢ nale-
zy m.in.: rase $win - w przypadku infekcji mieszancow dy-
namika rozwoju choroby jest zazwyczaj wolniejsza, a nasi-
lenie objawdw Klinicznych stabsze niz u $win czysto raso-
wych; warunki utrzymania - zle warunki Srodowiskowe
wptywajg niekorzystnie na rozw6j procesu chorobowego
oraz wieku - u miodych zwierzat skutki zakazenia ujaw-
niajg sie wczesniej.

W przypadku badania tkanki migsniowej w kierunku CSF
najkorzystniejsze efekty daje reakcja polimeryzacji tancu-
chowej DNA poprzedzona odwrotng transkrypcja. Tg me-
toda mozna wykaza¢ obecno$¢ CSFV u prawie 60% zaka-
zonych $win. Droggq izolacji wirusa z migsa w zaledwie
38% przypadkdow udaje sie potwierdzi¢ fakt zakazenia Swin.
Efektywnos$¢ wykrywania CSFV w tkance miesniowej jest
wyraznie nizsza u zwierzat, u ktérych kliniczne objawy za-
kazenia sg stabo wyrazone. Powyzsze potwierdza koniecz-
no$¢ przesytania do badan tzw. tkanek docelowych dla
CSFV (target organs), ktérymi w przypadku pomoru sagmig-
datki, Sledziona, wezty chtonne i nerki.

Jak dowodzgtego wypowiedzi przedstawicieli krajowych
laboratoriéw referencyjnych ds diagnostyki CSF z poszcze-
gollnych krajéw UE, coraz czesciej w rutynowej diagnosty-
ce tej choroby wykorzystuje sie wspomniang uprzednio te-
chnike PCR i mozna sadzi¢, ze w ciggu najblizszych kilku
lat metoda ta bedzie zalecana i uznawanajako podstawowa,
w diagnostyce CSF, obok izolacji wirusa. W Anglii prowa-
dzone sg prace zmierzajgce do opracowania automatyczne-
go systemu odczytywania wynikéw PCR gwarantujagcego
czuto$¢ tego testu na poziomie metody izolacji wirusa i
tatwos¢ takgjaka charakteryzuje sie ELISA.

W  zwigzku z opisanym uprzednio przypadkiem
wystgpienia CSF w stacji unasieniania, w Holandii podjeto
badania, ktorych celem byto ustalenie czy aktualnie wyste-
pujace w tym kraju szczepy CSF mogaby¢ siane wraz z na-
sieniem. Wykazano, ze niektdre zakazone doustnie i domie-
$niowo knury moga sia¢ wirus z nasieniemjuz od 5 dnia po
infekcji, mimo ze nie obserwuje sie w tym okresie jeszcze
zadnych klinicznych objawow choroby.
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Prowadzone aktualnie w kilku laboratoriach europejskich
badania molekularne z zakresu typowania izolowanych w
Europie w latach dziewiecdziesigtych szczepéw CSFV
wskazujg, ze szczepy izolowane ostatnio w Europie zachod-
niej nalezg do wszystkich trzech podtypéw, podczas gdy
szczepy izolowane w Europie $rodkowej mieszczg sie
wylgcznie w podtypie 2.3. Ponadto izolowane w kraju w la-
tach dziewieédziesigtych szczepy CSF stanowigw tym pod-
typie oddzielng podgrupe. Wyniki badan molekularnych
wykluczyty rozpowszechniane swego czasu informacje
wskazujace, ze przyczyng aktualnych problemdéw w Holan-
dii byt CSFV zawleczony z Polski. Przedstawione wyniki
analizy filogenetycznej 34 srodkowoeuropejskich szczepow
CSFV izolowanych w latach dziewigcdziesiatych potwier-
dzity przynalezno$¢ wszystkich szczepow z tego obszaru
Europy do podtypu 2.3. W obrebie tego podtypu wyréznio-
no dodatkowo 3 podgrupy terytorialne zwigzane z wschod-
nig zachodniai potudniowgPolska - 2.3.a; Stowacjai We-
grami - 2.3.b oraz z Polskg potudniowo-wschodnig -
2.3.c. Powyzsze badania niezaleznie od cytowanych powy-
zej, dowiodty réznic molekularnych miedzy szczepami za-
chodnio-europejskimi a polskimi.

Prébe zastosowania analizy sekwencji nukleotydowych
w epizootiologii zakazeri CSFV w Europie Srodkowej pod-
jeto uzywajac 48 szczepow izolowanych w latach 90. w
Estonii, Polsce, Stowacji i na Wegrzech. Jakjuz wspomnia-
no, analiza szczepéw europejskich wykazata niezwykle bli-
skie pokrewienstwo szczepdw stowackich i wegierskich z
lat 90. oraz zachodnioeuropejskich z 1986 r. Sekwencjono-
wanie dodatkowych izolatéw potwierdzito jednorodnosc
populacji CSFV w tych krajach.

Sytuacja na terenie Polski przedstawia sie odmiennie. Juz
wstepna analiza wykazata istnienie dwdch grup genetycz-
nych CSFV, nalezacych do podgrup 1AL i [1A2. Sekwen-
cjonowanie dodatkowych szczep6w ten podziat utrwalito. Z
kolei ich poréwnanie ze szczepami estonskimi, stowackimi
i wegierskimi wykazato, ze szczep estoriski znalazt sie we
wspolnej podgrupie I1A2 zawierajgcej wiekszosc izolatow z
Polski wschodniej, centralnej, zachodniej i potudniowej, na-
tomiast izolaty z Polski potudniowo-wschodniej znalazty
sie w podgrupie I1A1, wraz ze szczepami stowackimi i we-
gierskimi. Pozwala to na wykluczenie wspolnego pocho-
dzenia szczepOw z Polski potudniowo-wschodniej i reszty
kraju. Jakkolwiek jednoznaczne jest wspolne pochodzenie
wirusow z Polski i Stowacji nalezacych do podgrupy HA2,
nalezy réwniez wykluczyé bezposredni zwigzek pomiedzy
ogniskami CSF w tych krajach. Identyczny wynik uzyskano
na podstawie analizy poréwnawczej regionu 5’UTR. Nale-
zy podkresli¢, ze ten ostatni region nalezy do najbardziej
stabilnych genetycznie, w zwigzku z czym nawet niewielka
liczba mutacji w nim wystepujacych jest istotna.

Jak wynika z przedstawionych danych, w Europie Srod-
kowej krazg dwie podgrupy szczepéw CSFV. Granica po-
miedzy regionami ich zasiegu wydaje sie by¢ wyrazna, jed-
nak jak wspomniano wyzej, do jednoznacznego jej okresle-
nia wymagane bedzie zgromadzenie znacznie szerszej
reprezentacji wiruséw z Polski i krajéw osciennych.

Na szczeg06lng uwage zastuguje fakt stwierdzenia dwoch
odrebnych podgrup szczepow na terenie Polski. Wskazuje
to na przynajmniej dwukrotne wprowadzenie CSFV na ob-
szar naszego kraju. Zrédto ich pochodzenia moze zosta¢
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okreslone po genetycznej analizie wiekszej liczby izolatow
z krajow osciennych. Analiza szczep6w pochodzacych ze
Stowacji pozwala na wykluczenie ich bezposredniego
zwigzku z ogniskami w potudniowej Polsce.

Nalezy stwierdzi¢, ze szczepy CSFV izolowane w Polsce
w latach osiemdziesigtych i na poczatku lat dziewieédzie-
sigtych nalezg do dwoch réznych podgrup, co $wiadczy o
przynajmniej dwukrotnym wprowadzeniu tego wirusa do
kraju.

W ostatnim okresie w celu zmniejszenia mozliwosci
wprowadzenia na teren Unii wirusa CSF wraz z dziczyzng
ograniczono w sposob radykalny - do oSmiu - liczbe
panstw, z ktérych mozna importowac do UE ten rodzaj mie-
sa. Sgto: Australia, Kanada, USA, Nowa Zelandia, Cypr,
Szwecja, Wegry i Czechy. Zdaniem wielu zachodnioeuro-
pejskich epizootiologdw nie ma co do tego zadnych watpli-
wosci, ze narastajgca falapomoru $win wynika z faktu zaka-
zenia tym drobnoustrojem populacji dzikow w wielu kra-
jach europejskich. Dane epizootiologiczne wskazujace, ze
liczba ognisk pomoru w populacji dzikow przewyzszata w
latach 1994-1999 liczbe ognisk pomoru wsrdd $wiri domo-
wych uwidaczniajgbardzo wyraznie, ze zrédto CSFV prze-
miescito sie w ostatnim dziesiecioleciu z chlewni do lasu. W
sposéb zasadniczy utrudnia to i przez wiele kolejnych lat
uniemozliwiaé bedzie uwolnienie Europy, w tym UE od tej
najgrozniejszej choroby $wiri. W tej chwili zasadniczym ce-
lem stuzb weterynaryjnych UE jest zwalczanie CSF wsrdd
dzikéw, ktére uwaza sie, w aktualnej sytuacji epizootiologi-
cznej, za podstawowe zrédto wirusa CSF (CSFV) oraz za
gtéwny wektor tej choroby.

Omawiajgc zagadnienie serologicznych badan dzikow w
kierunku CSF, zwr6cono uwage na konieczno$¢ Scistej
wspotpracy panstwowej stuzby weterynaryjnej z leSnikami
oraz przede wszystkim zwigzkami towieckimi. Wyrazono
poglad, ze tylko gratyfikacja finansowa za dostarczone do
badan probki krwi lub tkanki pobrane od odstrzelonych lub
padtych dzikow gwarantuje zebranie niezbednej ilosci ma-
teriatu diagnostycznego.

Omawiajac sytuacje epizootiologiczngw zakresie wyste-
powania CSF w populacji dzikéw na podkreslenie i zwrdce-
nie uwagi zastuguje fakt szeroko zakrojonych badan moni-
toringowych, serologicznych i wirusologicznych prowa-
dzonych wsrdd tych zwierzat. Dla przykfadu tylkow 1999 .
przebadano w Niemczech w kierunku obecnosci wirusa lub
antygenu CSF 30 806 odstrzelonych lub padtych dzikoéw.
Obecno$¢ CSFV lub antygenu CSF stwierdzono w 296
przypadkach. Serologicznie, co w przypadku dzikdw nie
jest sprawgtatwa ze wzgledu na trudnosci w uzyskaniu prob
krwi, przebadano 29 994 zwierzat z czego 5 401 préb (okoto
18%) byto dodatnich. Wykazano, ze ws$rdd miodych
zwierzat najwiekszy jest odsetek Swin zakazonych szcze-
pem terenowym, dlatego tez przy ograniczaniu populacji
dzikow eliminowac nalezy przede wszystkim osobniki po-
nizej 1roku zycia. W podobnej skali badania dzikéw prze-
prowadzono we Francji, Szwajcarii i Austrii. Przedstawione
dane niemieckie jednoznacznie wskazujg na istotne znacze-
nie dzikéw w szerzeniu sie CSF. Mozna stwierdzi¢, ze do-
piero po likwidacji tego zrodta mozna bedzie méwic o lik-
widacji pomoru $win.

Oceniajac dostepne aktualnie zestawy ELISA do wykry-
wania antygenu CSF stwierdzono, ze przy pomocy tej me-



186

tody, w przypadku ostrej postaci pomoru mozliwe jest wy-
krycie antygenu $rednio w okresie od 8 do 30 dnia po zaka-
zeniu. Przy postaci chronicznej, antygen wykrywano do
ostatniego tzn. 45 dnia doSwiadczenia. Poréwnujac metode
izolacji wirusa z efektami zastosowania techniki ELISA
wykazano, ze izolacja daje 100% wykrywalno$ci wirusa z
zakazonych $win, zestaw ELISA firmy Ingelheim Behrin-
ger 76% wykrywalnosci, zestaw Rhone-Merrieux 81%, a
zestaw Bommeli 83%. Oceniajac przydatnos¢ roznych ze-
stawdw ELISA do diagnostyki serologicznej CSF, przed-
stawiciel laboratorium referencyjnego dla krajow UE zwrd-
cit uwage, ze nie zalecane jest wykorzystywanie zestawu
»SERELISA” do przegladowych badan serologicznych.
Coraz wigksze uznanie diagnostyczne zyskuje w Europie
zachodniej metoda polimeryzacji fancuchowej DNA
(RT-PCR), ktéraw wielu krajach zaczeto stosowaé do wy-
krywania materiatu genetycznego CSF w surowicy i migs-
niach swin. Z drugiej strony w Austrii do wyrywkowego ba-
dania miesa importowanych dzikow wykorzystuje sie tra-
dycyjng metode immunofluorescencji (IF). Badajgc 600
préb importowanej dziczyzny obecnos¢ antygenu CSF wy-
kazano w trzech przypadkach. Stwierdzono, ze poszukujac
antygenu CSF, szczegdlnguwage zwracaé nalezy na tkanke
taczng miedzy partiami miesni oraz powiezi —tam najcze-
Sciej lokalizowano ogniska antygenu. W dalszym ciggu we
wszystkich krajach nalezacych do Unii zasady zwalczania
ASF i CSF oparte sg na strategii eliminacji zakazonych stad
oraz kontrolowaniu obrotu zywymi $winiami, miesem oraz
produktami miesnymi z wieprzowiny. W przypadku podej-
rzenia ASF lub CSF konieczne jest natychmiastowe wpro-
wadzenie postepowania wyjasniajgcego, w tym potwier-
dzenie lub wykluczenie choroby. W okresie postepowania
wyjasniajgcego oraz prowadzenia stosownych przeglado-
wych badan serologicznych wstrzymany jest obrét swin w
podejrzanym gospodarstwie. W przypadku potwierdzenia
podejrzenia wymagana jest jak najszybsza likwidacja
catego stada. Jednoczesnie wprowadza si¢ stosowne poste-
powanie administracyjne i wyjasniajace - przede wszy-
stkim intensywne badania serologiczne w utworzonych
strefach - zapowietrzonej (protection zone) i zagrozonej
(surveillance zone). Za szybkie podjecie odpowiednich
dziatan odpowiada administracja weterynaryjna kraju, w
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ktérym doszto do wybuchu choroby. Komisja Weterynaryj-
na UE odpowiedzialna jest natomiast za nadzor nad pra-
widtowoscia podjetych dziatan.

Bardzo istotne ekonomiczne znaczenie na terenie wszy-
stkich krajow UE, ma wprowadzenie regionalizacji dziatan
zwigzanych ze zwalczaniem CSF i ASF. Oznacza to, ze
kraj, w ktorym stwierdzono ognisko (ogniska) ASF lub CSF
nie traci w catosci prawa do eksportu $win czy tez produ-
ktdw ich pochodzenia. Prawa takie traci jedynie region (5ci-
$le okreslony), na terenie ktérego doszto do wybuchujednej
z wymienionych choréb. Jak podkresla to Komisja Wetery-
naryjna UE, wprowadzenie pojecia regionalizacji akcepto-
wane jest przez OIE oraz Swiatowa Organizacje Handlowa
(World Trade Organisation - WTO). Mozna stwierdzi¢, ze
aktualnie wystepuje w Europie olbrzymie zagrozenie roz-
powszechnienia sie CSF. Zdawa¢ sobie z tego sprawe
muszg zardwno panstwowi jak i prywatnie praktykujacy le-
karze weterynarii, za$ laboratoria diagnostyczne winny by¢
przygotowane do realizacji stosownych badan rozpoznaw-
czych.

Juz teraz wiadomo, ze dla uzyskania odpowiedniego po-
ziomu odpornosci, szczepionki tego typu beda musiaty by¢
stosowane dwukrotnie co jest pewnego rodzaju ogranicze-
niem przy interwencyjnym stosowaniu immunoprofilakty-
ki. Oczywiscie konieczne jest dysponowanie odpowiednim
zestawem diagnostycznym ELISA, ktory umozliwi serolo-
giczne odroznienie $win zakazonych terenowym szczepem
wirusa, od zwierzat szczepionych.

Przedstawione dane wskazujg skale naktadow, jakie po-
trzebne sg do ciagtego kontrolowania stanu zdrowotnego
Swin, w tym utrzymania w sprawnosci diagnostycznej labo-
ratoriow za to odpowiedzialnych. To z kolei stanowi podsta-
we szybkiego wykrycia i zwalczenia ewentualnych ognisk
choroby lub tez potwierdzenie statusu zdrowotnego $win i
dzikoéw, niezbednego dla utrzymania sie w $wiatowym obro-
cie trzodg chlewng oraz produktami jej pochodzenia.

Pismiennictwo do wgladu u autora
Wptyneto 10112001

Drinz. Ryszard Rywotycki, Katedra Mikrobiologii AR, Srodowiskowe
Laboratorium Analiz Fizykochemicznych i Badan Strukturalnych UJ

MALGORZATA GRODZINSKA-JURCZAK (Krakow)

CZYM ZAJMUJE SIE EDUKACJA SRODOWISKOWA? - PRZEGLAD
MIEDZYNARODOWYCH BADAN NAUKOWYCH

Wstep

Edukacja Srodowiskowa (environmental education, ang.)
jest stosunkowo mtodg dziedzingnauki, poczgtkowo rozwi-
jajaca sie jako jeden z dziatéw edukacji. Wraz z rosngcym
zainteresowaniem problemami $rodowiskowymi, w tym

gtéwnie jakosciag Srodowiska i wigzacymi sie z tym konsek-
wencjami dla zdrowia i warunkéw zycia ludzi, pojawita sie
potrzeba tworzenia programow edukacyjnych dotyczacych
zagadnien Srodowiskowych irealizowania ich w ramach za-
réwno edukacji formalnej, jak i nieformalnej. Konieczne
wiec stato sie wypracowanie specjalistycznego warsztatu
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badawczego dla edukacji srodowiskowej. Poczatkowo ba-
dania naukowe w ramach tej dziedziny prowadzone byty
gtéwnie na terenie Europy Zachodniej i Ameryki Pétnoc-
nej, potem objety praktycznie caty Swiat, ajej warsztat sta-
wat sie coraz bardziej wyspecjalizowany.

Poczatki badan w edukacji Srodowiskowej datuje sie na
lata 70., w znakomitej wiekszosci miaty one charakter badan
ilosciowych i wykonywane byly przy uzyciu metodyki badan
nauk stosowanych. Studia tego typu kontynuowano jeszcze
w latach 80., w nastepnej dekadziejednak, zgodnie z sugestig
P6tnocno Amerykanskiego Stowarzyszenia Edukacji Sro-
dowiskowej (North American Associationfor Emironmental
Educatiori) ten rodzaj, a idacy za tym warsztat badan zaczat
powoli ulega¢ zmianie. Rozpoczeto sie prowadzenie badan o
charakterze jako$ciowym i metodologicznym. Obecnie w
centrum zagadnier srodowiskowych w edukacji znalazto sie
poszukiwanie i wypracowywanie odpowiedniej do adresata
metodyki wdrazania treSci edukacyjnych. Przez caly czas,
rownolegle z badaniami iloSciowymi ijako$ciowymi prowa-
dzone sg réwniez studia nad ewaluacjg i skutecznoscia pro-
gramow edukacyjnych dla r6znych grup odbiorcow, miejs-
cem edukacji Srodowiskowej w programach nauczania szkét
oraz jej metodyka nauczania. Wiekszo$¢ wynikéw badan z
zakresu edukacji Srodowiskowej publikowanajest na tamach
trzech gtéwnych periodykéw o zasiegu miedzynarodowym:
Journal ofEmironmental Education, Emironmental Educa-
tion Research i International Research in Geography and
Emironmental Education oraz w materiatach pokonferencyj-
nych ciagle rosnacej liczby specjalistycznych sympozjow i
warsztatow organizowanych na catym Swiecie. Najnowsze
trendy edukacji ekologicznej opisywane sgtakze w raportach
roznych organizacji miedzynarodowych, jak np. w uka-
zujacym sie co miesigc UNESCO-UNEP Emironmental
Education Newsletter.

Szczegbtowa tematyka badan naukowych w zakresie
edukacji Srodowiskowej

llosciowe badania naukowe w zakresie edukacji srodowis-
kowej dotycza gtownie: (a) poziomu wiedzy i Swiadomosci
w zakresie ogolnie pojetej problematyki srodowiskowej, (b)
rodzajow zachowan, nastawieniaw stosunku do srodowiska
oraz (c) dziatah prosrodowiskowych i byty oraz w niektd-
rych krajach sg nadal prowadzone gtoéwnie wsrdd dzieci
przedszkolnych, uczniow wszystkich pozioméw nauczania
(tacznie ze studentami szkot wyzszych) oraz nauczycieli
szkolnych i akademickich.

Badania te wykonuje sie w oparciu o kwestionariusz wy-
wiadu, wywiad bezposredni lub focus group. Czes$¢ z nich
prowadzona jest takze przy uzyciu specjalnie opracowa-
nych testow czy skal dla konkretnych grup odbiorcow jak
np. Children § Attitudes Toward the Emironment Scale-
Preschool Yersion dla dzieci w wieku przedszkolnym, En-
vironmental Literacy Test dla studentow szkdt wyzszych
czy Mulitimodels of Teachers EJfectiveness dlanauczycieli.

Ogolnie wyniki wiekszosci z tych badan, bez specjalnego
zwigzku z krajem, gdzie byty prowadzone, nie sg optymi-
styczne. Generalnie, zaréwno ws$rdd uczniéw jak i nauczy-
cieli wiedza o srodowisku okazuje sie by¢ stosunkowo niska
i niepetna.
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Wiekszos$¢ przeprowadzonych studiow (gtéwnie badania
jakosciowe) wskazuje, iz poziom wiedzy nie ma bezposred-
niego przetozenia w zachowaniach i dziataniach na rzecz
Srodowiska. Relacje te jednak wydajg sie bardzo ztozone i
zalezne od wielu czynnikdw, w tym gtéwnie doswiadczen
obcowania ze srodowiskiem w dziecifstwie, roli i wptywu
domu rodzinnego, instytucji edukacyjnych i mediéw na na-
uczanie o $rodowisku, kultury i probleméw $rodowisko-
wych w danym kraju.

Poziom wiedzy mozna zmienia¢ poprzez r6znego rodzaju
szkolenia, kursy, lekcje. Nawet jednokrotne dziatania edu-
kacyjne realizowane gtéwnie z zastosowaniem interaktyw-
nych metod nauczania wptywajgnajej podwyzszenie. Bar-
dzo niewiele badan jednak Sledzito dtugotrwatos¢ tychze
dziatan. W wiekszosci przypadkéw nie wiadomo wiec czy
wiedza nabywana podczas nich miata charakter dtugo- czy
tez krétkotrwaty.

Wiedza i Swiadomos$¢ srodowiskowa w réznych
grupach wiekowych

Wiele badan zostato poswieconych wrazliwosci, wiedzy i
Swiadomosci Srodowiskowej u dzieci juz w wieku przed-
szkolnym. Znakomita ilo$¢ badaczy sugeruje, iz najwazniej-
szym okresem do wyrobienia wrazliwosci Srodowiskowej i
zachowan przyjaznych srodowisku jest wczesne dziecin-
stwo (pierwsze 5 lat zycia). Niektorzy wrecz twierdzg iz je-
zeli dziecko nie bedzie wystarczajaco wczesnie eksponowa-
ne na problemy srodowiskowe, istnieje niebezpieczenstwo,
iz zarowno Swiadomosc¢ jak i wrazliwo$¢ moga sie nie roz-
wing¢ dostatecznie w pdzniejszych etapach rozwojowych.
Stad konieczno$¢ opracowywania odpowiednich progra-
moéw edukacyjnych dla dzieci do realizowania zaréwno w
ramach edukacji formalnej i nieformalnej oraz ksztatcenia
rodzicow i nauczycieli przedszkolnych i wczesnoszkol-
nych. Inne z badan prowadzonych w grupie dzieci dotyczg
wiedzy i rozumienia przez dzieci probleméw Srodowisko-
wych, tj. np. zanieczyszczenie powietrza, efekt cieplarnia-
ny, odpady komunalne, wymierajgce gatunki itp.

Celem wigkszosci badar w grupie uczniéw szkot podsta-
wowych, mtodziezy licealnej i studentow szkot wyzszych
byty gtdwnie: pomiar poziomu wiedzy $rodowiskowej, jego
ewentualnej zmiany pod wptywem réznego rodzaju krétko-
lub dtugotrwatych programéw edukacyjnych. Gdy przy-
chodzi analiza zalezno$ci pomiedzy poziomem wiedzy a
Swiadomoscig zachowaniami i dziataniami wzgledem $ro-
dowiska, w wiekszosci przypadkéw decydujace wydaja sie
doswiadczenia nabyte podczas dziecinstwa (eksponowanie
na problemy Srodowiskowe przez rodzicéw i przedszkola),
W mniejszym stopniu za$ nabywana wiedza w dalszym pro-
cesie edukacyjnym.

W przypadku nauczycieli, wiekszo$¢ badan zostata zaini-
cjowana przez International Study Association on Teacher
Thinking. Badania te dotyczyty gtownie okre$lania poziomu
wiedzy $rodowiskowej, ich zachowan, wartosci i przyzwy-
czajef wzgledem Srodowiska. Wiekszo$¢ z ankietowanych
nauczycieli jest nastawiona pozytywnie do nauczania edu-
kacji Srodowiskowej. Gtownabarierg realizacji tresci Srodo-
wiskowych jest brak czasu (niewystarczajagcy wymiar go-
dzin do realizacji program6éw nauczania), skape fundusze,
niemozno$¢ decydowania o realizacji konkretnych progra-
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mow przez nauczyciela, brak odpowiednich materiatéw
edukacyjnych i mozliwosci prowadzenia zaje¢ na Swiezym
powietrzu oraz staba znajomo$¢ metodyki prowadzenia za-
je¢. W przypadku nauczycieli licealnych, trudnoscigjest ta-
kze niska wiedza odno$nie do $rodowiska.

W szkotach wyzszych wsrod kadry akademickiej czesto
obserwuje sie brak motywacji, odpowiedniego poziomu
wiedzy i doswiadczenia do wdrazania treSci Srodowisko-
wych w programach nauczania réznych kierunkow stu-
didw. W ostatnich latach jednak sytuacja ulegta nieznacznej
poprawie gtownie dzieki presji rzadéw na wiadze uczelnia-
ne odnosnie do koniecznos$ci nauczania studentoéw proble-
matyki zwigzanej ze Srodowiskiem (green higher educa-
tion). To z kolei wymusza zaréwno ksztatcenie specjalistow
w tym kierunku, jak i wypracowywania ,,Srodowiskowej”
oferty edukacyjnej.

Przy obecnym stopniu degradacji Srodowiska nie mozna
promowac i realizowac celow edukacji srodowiskowej jedy-
nie w ramach edukacji formalnej. Konieczne jest prowadze-
nie i rozwoj réznych programoéw edukacyjnych dotyczacych
najbardziej aktualnych problemoéw Srodowiskowych skiero-
wanych do réznych grup spoteczenstwa. Znaczny rozwoj
dziatan edukacyjnych tego typu nastapit wraz z wprowadze-
niem i zmiang dotychczasowej terminologii opisujacej zjawi-
ska Srodowiskowe, w tym gtéwnie terminu rozwoéj zréwno-
wazony. Pojecie to zdefiniowato dokfadniej cele edukacji
Srodowiskowej -jako narzedzia do osiggniecia zréwnowazo-
nego rozwoju. W przypadku edukacji nieformalnej przepro-
wadzono o wiele mniej badan anizeli w edukacji szkolnej.
Ich celami byty gtéwnie pomiar poziomu wiedzy i $wiado-
mosci Srodowiskowej oraz ewaluacja wptywu na zachowa-
nie i Swiadomos$¢ spoteczenstwa r6znego rodzaju programow
i kampanii edukacyjnych. Programy takie dotyczyty gtéwnie
problematyki gospodarki odpadami komunalnymi, ekotury-
styki, ochrony wadd ptynacych i miaty wskazac¢ jak motywo-
waé spoteczenstwo do indywidualnych i zbiorowych akcji
Srodowiskowych oraz jak wyrabia¢ w ludziach poczucie od-
powiedzialnosci za stan $rodowiska naturalnego. Wyniki
wiekszosci badan wskazujg, iz poziom wiedzy o Srodowisku
jest niski, lecz mozliwy do modyfikowania przez r6znego ro-
dzaju dziatania edukacyjne. Najefektywniejsze programy
edukacyjne to takie, ktore dotyczyty konkretnych lokalnych
probleméw $rodowiskowych i przekazywaty informacje w
odpowiedni, czytelny dla odbiorcy sposob.

Badania nad metodykg nauczania edukacji
Srodowiskowej

Dotychczas trwa dyskusja zarowno nad forma, jak i spo-
sobem realizacji celow i tresci edukacji Srodowiskowej. W
przypadku edukacji formalnej zdania specjalistow sg po-
dzielone. Istniejg zwolennicy wigczenia edukacji Srodowis-
kowej do programu przyrody (Science), realizowaniajej w
postaci tzw. Sciezki miedzyprzedmiotowej na lekcjach roz-
nych przedmiotéw, np. biologii, chemii, fizyki, historii itp.
(tzw. integracja miedzyprzedmiotowa) lub wreszcie
potaczenia programow, edukacji prosrodowiskowej z pro-
zdrowotng. Najbardziej kompleksowe badania prowadzone
przez miedzynarodowe zespoty specjalistow w ramach pro-
graméw ENSI Project - InternationalEnvironmental Scien-
ce Education Programme oraz GLOBE - Global Learning
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and Observations to Benefit the Environment w kilku kra-
jach rownoczesnie skupiaty sie gtéwnie na programach in-
tegracji przedmiotowe;j.

W zaleznosci od kraju, regionu czy nawet szkoty przyj-
muje sie rézne rozwigzania. Kazde z nich jednak wigze sie z
dodatkowym ksztatceniem nauczycieli oraz opracowywa-
niem nowych materiatdw edukacyjnych. Poszczegolne spo-
soby wprowadzania treSci sSrodowiskowych wymagajg dal-
szych badan nad oceng ich efektywnosci oraz prébg oceny
jaki jest ich wptyw na wiedze, zachowania i postawy wzgle-
dem Srodowiska.

Co do metod nauczania edukacji Srodowiskowej wiek-
sz0$¢ specjalistow jest zgodna. Konwencjonalne wyklady i
pogadanki powinny zastgpi¢ interaktywne metody przekazu
informacji. Wiele badan nad efektywnoscig metod nauczania
wskazata, iz percepcja, dtugos¢ zapamietywania przekazy-
wanych informacji, jak i dziatania prosrodowiskowe podej-
mowane w wyniku dziatan edukacyjnych sg znacznie wyzsze
przy aktywnym uczestnictwie ucznia w zajeciach. To z kolei
moze byc realizowane poprzez wprowadzanie wiadomosci w
formie studium przypadkéw, burzy mézgéw, dyskusji, zaje¢ w
terenie, gier, zabaw edukacyjnych itp. Szczegdlnie efektywne
okazaly sie zajecia w terenie oraz programy eksperymental-
ne. Uczniowie uczyli sie o srodowisku poprzez bezposredni
kontakt z przyrodg czy wykonywanie prostych prac tereno-
wych, np. obserwacje przyrodnicze, praca w ogrodzie przy-
szkolnym, na farmie, zaktadanie hodowli zwierzat czy roslin
i pdzniejsza opiekami nad nimi. Praca w terenie, oprocz
swej efektywnosci, wydaje sie bardzo tubiana zaréwno przez
nauczycieli, jak i uczniéw.

Przy realizacji zaje¢ Srodowiskowych na wszystkich po-
ziomach nauczania warto angazowac inne grupy spoteczen-
stwa zajmujace sie edukacjg tj. organizacje ekologiczne,
wiadza lokalna, sektor biznesu, mieszkancy danej miejsco-
wosci itp.

Wnioski

Rozwdj badan w zakresie edukacji Srodowiskowej bedzie
postepowat wraz z pojawianiem sie nowych problemow
Srodowiskowych. Te z kolei, rownolegle ze wzrostem po-
pulacji ludzkiej, bedg przyjmowaty wymiar nie tylko lokal-
ny, lecz stang si¢ og6lnonarodowe - globalne. Wydaje sie
zatem konieczne prowadzenie badan naukowych w zakre-
sie edukacji srodowiskowej rownolegle z podniesieniem ja-
kosci ich warsztatu. Gtéwng uwage w badaniach nalezy
zwr6ci¢ na: kontynuacje i rozwo6j badan jakosciowych,
ksztatcenie nauczycieli oraz wypracowywanie roznych
form wspotpracy w redagowaniu i realizowaniu programéw
edukacyjnych przy udziale przedstawicieli réznych instytu-
cji edukacyjnych (szkoty wszystkich pozioméw nauczania,
organizacje pozarzadowe itp.).

Poniewaz jednak poziom i etap rozwoju edukacji sSrodowi-
skowej rozni sie pomiedzy krajami, dla kazdego z nich konie-
cznejest wypracowanie lokalnych programéw edukacyjnych
i ich realizacja przy odpowiednio dobranych metodach.

Wilyneto 2 12001

Dr Malgorzata Grodzinska-Jurczak jest pracownikiem naukowym
w Instytucie Nauk o Srodowisku UJ



FRAGMENT DOLINY BARYCZY. Fot. Piotr Gtowinkowski



DZIKI BEZ hebd Sambucus ebulus. Fot. Krzysztof Spatek



BERNAKLE KANADYJSKIE Branta canadiensis na wybrzezu Finlandii.
Fot. Wojciech Czechowski



ZACHOD StONCA nad Jeziorem Turawskim. Fot. Krzysztof Spatek



Wszech$wiat, t. 102, nr 7-9/2001

189

EKOLOGIA, PRZYRODA, SRODO WISKO

Polska Sahara - mity
a rzeczywisto$¢

WSTEP

We wschodniej czesci Wyzyny Slaskiej na pograniczu z
Wyzyng Krakowsko-Wieluniska, nad rzeka Biatg Przemszg
znajduje sie obszar $rodlgdowych piaskow, ktorego czes¢
znana w przeszto$ci ze swojego pustynnego charakteru zo-
stata nazwana Pustynig Btedowska. Tutejszy obszar piasko-
nosny jest jednym z najwiekszych w Europie Srodkowej.
Rozciggasie on od Btedowa, Chechta i Klucz na péinocy, w
kierunku potudniowym przechodzi w waski pas szerokosci
okoto 4 kilometréw miedzy Bolestawiem i Starczynowem
(Bukownem) na zachodzie a Pomorzanami i Olkuszem na
wschodzie, by na potudnie od Olkusza i Mazarca zakrecic¢
w Kierunku zachodnim i rozszerzy¢ sie w pole o wymiarach
okoto 10 na 5 kilometrow, siegajgce na potudniu po miejs-
cowosci Czyzdwke, Siersze i Ciezkowice a nazachodzie po
Szczakowg i Maczki (ryc. 1). Caty ten obszar luznych pia-
skow ma powierzchnie okoto 144 kilometrow kwadrato-
wych, ajego zasoby szacuje sie na 2,5 miliarda metréw sze-
Sciennych. W dzisiejszych czasach jest on niemal catkowi-
cie pokryty zwartg szatg roslinng, przewaznie Swiezymi i
suchymi borami sosnowymi. Latem 1992 roku ogromne
obszary lasu pomiedzy Olkuszem i Bukownem na potudniu
a Kluczami na pétnocy ulegty spaleniu, w wyniku czego zo-
staty odstoniete powierzchnie piaszczyste. Pojawita sie za-
tem mozliwo$¢ powt6érnego po niemal dwustu latach uru-
chomienia wydm na tym obszarze. Jednak obszary te zo-
staty sztucznie zalesione brzozg oraz sosng tak ze w chwili
obecnej ryzyko takie ustgpito.

Termin ,,Pustynia Btedowska” jest stosowany przez réz-
nych autorow w odniesieniu do réznych obszaréw. Jedni
pod tym pojeciem rozumiejg caty obszar piaskonos$ny, inni,
co wydaje sie bardziej uzasadnione, jedynie pozbawione

Ryc.l. Rozmieszczenie piaskow w dorzeczu Biatej Przemszy.
Linig przerywang zaznaczono granice obszaru piaskonosnego.
Obszar wiasciwej Pustyni Bledowskiej zakreskowano (wg S.
Koziota: Budowa geologiczna Pustym Bledowskiej, P1G. Biuletyn
65, 1952 oraz Z. Alexandrowiczowej: Piaski iformy wydmowe
Pustyni Btedowskiej, Ochrona Przyrody, 28, Krakow, 1962,
Zmienione)

zwartej szaty roslinnej tereny w potnocnej czesci tego ob-
szaru, lezace nad goérnym biegiem Biatej Przemszy, roz-
ciggajace sie od Btedowa na zachodzie az po wie$ Chechto
na péinocy i Klucze nawschodzie. W tym pierwszym przy-
padku wprowadza sie réwniez czasem podziat na podjedno-
stki nazywajac cze$¢ obszaru piaskonosnego potozong na
péinoc od Olkusza i Starczynowa Wielkg Pustynig nato-
miast tereny potudniowe, lezagce miedzy Mazancem a
Szczakowg Matg Pustynia. Srodkowowschodnia cze$é
Matej Pustyni w takim ujeciu pokrywa sie z Pustynig Star-
czynowska natomiast pétnocna cze$¢ Wielkiej Pustyni
miedzy Btedowem, Chechtem a Kluczami jest tozsama z
Pustynig Btedowska sensu stricto i wiasnie ten obszar be-
dziemy rozumie¢ w tym artykule pod pojeciem ,,Pustynia
Btedowska”.

POCHODZENIE PIASKOW PUSTYNI

Jak doszto do nagromadzenia sie tak wielkich mas piasku
na tym obszarze? Autorzy zajmujacy sie tym zagadnieniem
najczesciej uznajate utwory za wynik akumulacji materiatu
przyniesionego tu przez wody lodowcowe podczas czwar-
torzedowych zlodowacen, a takze sptukiwanego z pobli-
skich wzniesien i nanoszonego przez prehistoryczne rzeki.

Na przetomie pliocenu i czwartorzedu, okoto 1,8 miliona
lat temu, istniata tu rozlegta sie¢ dolin rzecznych, z ktérych
najwiekszg byta kopalna dolina pra-Biatej Przemszy, prze-
biegajaca wowczas potudnikowo od Klucz po Bukowno, a
wiec zupetnie inaczej niz dzisiaj, kiedy to biegnie ona row-
noleznikowo od Klucz w kierunku Biedowa. Doliny tych
rzek musiaty stanowi¢ doskonate miejsce do akumulacji
ogromnych mas materiatu piaszczysto-zwirowego. Aku-
mulacja zachodzita zapewne w kilku etapach. Znakomita
wiekszos$¢ obecnych dzisiaj osadow gromadzita sie tutaj od
zlodowacenia srodkowopolskiego po zlodowacenie pétnoc-
nopolskie (vistulian) wiacznie, czyli od okoto 200 do 11 ty-
siecy lat temu. SzczegOlne znaczenie musiato mie¢ w tym
procesie niezwykle bliskie potozenie czota lodowca w okre-
sie maksymalnego zasiegu zlodowacenia srodkowopolskie-
go, ktore wedtug niektérych autoréw znajdowato sie zaled-
wie 10 kilometrow na zachdd od obecnej Pustyni Biedo-
wskiej. Piaski i zwiry ze stozkéw naptywowych tworzgcych
sie w wyniku dziatalnosci rzek lodowcowych sukcesywnie
wypetniaty pradoliny. Bezposrednie podtoze dzisiejszej pu-
styni stanowig piaski i zwiry naniesione tutaj przez rzeki w
czasie najmtodszego zlodowacenia - vistulianu. O tym, jak
duzg skale miaty te procesy niech swiadczy fakt, ze caty ten
obszar o powierzchni przekraczajgcej 140 kilometrow kwa-
dratowych zostat pokryty warstwa piasku o $redniej grubo-
§ci 17-20 metrow, a miejscami dochodzaca nawet do 70
metrow.

W ciggu catego okresu akumulacji, szczegoélnie jednak u
schytku ostatniego zlodowacenia oraz na poczatku holoce-
nu, istotngrole w ksztattowaniu sie cech gromadzonego ma-
teriatu odgrywat wiatr, ktdry przewiewajac ziarna piasku, z
czasem nadat im ich dzisiejszg postac.
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Podczas ocieplania sie klimatu w holocenie na piaszczy-
ste obszary zaczeta wdziera¢ sie roslinno$¢, az wreszcie
przed okoto piecioma i p6t tysigcami lat caty obszar Pusty-
ni Btedowskiej pokryt sie lasem mieszanym, w ktérym sto-
pniowo zaczeta dominowaé sosna.

ODRODZENIE PUSTYNI

Klimat Pustyni Btedowskiej nie odbiega wyraznie od
klimatu przylegtych obszaréw. Srednia roczna suma opa-
déw wynosi tutaj 726 mm, czyli jest nawet nieco wieksza
niz $rednia dla catej Polski, o ktérej trudno powiedziec¢, ze
jest krajem pustynnym. Na typowych pustyniach roczne
sumy opaddw nie przekraczajg zwykle 100 mm. Wydaje
sie wiec oczywiste, ze to nie klimat zadecydowat o pustyn-
nym charakterze tego terenu. Bez wiekszego znaczenia
pozostaje tez czynnik glebowy - naprzylegtych obszarach
piaszczystych rosng przeciez lasy, a i same nieutrwalone
jeszcze przez roslinno$¢ piaski szybko zarastajg. Przyczyn
powstania Pustyni Biedowskiej nalezy wiec szukat w
dziatalnosci cztowieka. Niestety, brak zrodet historycz-
nych opisujgcych stan lokalnego srodowiska w dawnych
czasach, dlatego o rozwoju powierzchni pustynnych mo-
zemy wnioskowac gtdwnie na podstawie historii miejsco-
wego goérnictwa i hutnictwa.

Najstarsze podania i materiaty historyczne wskazujg ze w
okresie od pigtego do dwunastego wieku naszej ery obszar
ten pokryty bytjeszcze zwartym lasem nalezagcym do wie-
kszego, istniejagcego tu kiedy$ kompleksu tgczacego za-
chodnig cze$¢ Puszczy Slaskiej z obszarami le$nymi Wyzy-
ny Krakowsko-Wielunskiej. Trudno okresli¢, kiedy nastgpit
poczatek intensywnych wyrebdw zwigzanych z goérnic-
twem i hutnictwem, ktére z biegiem dziesiecioleci dopro-
wadzity do odstoniecia piaskéw. Wiadomo jednak, ze juz
na przetomie XII i XIII stulecia w okolicach Starego Olku-
sza istniat gréd, ktérego gtownym zajeciem mieszkancow
bylo wydobywanie i przetwarzanie rud srebra i otowiu.
Pierwszym znanym dokumentem potwierdzajagcym gorni-
czo-hutniczy charakter osady jest przywilej dla klasztoru
Klarysek w ZawichoS$cie z 1257 roku wydany przez Bo-
lestawa Wstydliwego.

Prawdopodobnie juz w XIll, a z pewno$cigw XTV wieku
degradacja lokalnego $rodowiska osiggneta taki rozmiar, ze
niezbedne okazaty sie dziatania zapobiegawcze. Na potrzeby
hut i kopaln wycinano zrebami zupetnymi tysigce hektaréw
lasu. Sytuacje pogarszat fakt, ze na porebach wypasano liczne
stada bydta, ktore uniemozliwiaty odradzanie sie roslinnosci.
Doprowadzito to do odstoniecia piaskéw i ich uruchomienia
przez wiatr. W tym czasie wprowadzono na te tereny nad-
morska trawe utrwalajgcg wydmy - wydmuchrzyce pias-
kowa. Jednak mimo tego, jak réwniez mimo zarzadzen wy-
danych przez krola Kazimierza Wielkiego, w mysl ktorych
poreby obsadzano wierzbami, utworzyty sie pustynie: Btedo-
wska na poinocy i Starczynowska na potudniu.

W rozwoju gornictwa kruszcowego na tych terenach mo-
zna wyr6znic trzy zasadnicze okresy, z ktérych kolejne cha-
rakteryzowaly sie coraz wiekszym zapotrzebowaniem na
drewno, pozyskiwane oczywiscie podczas wyrebow przede
wszystkim lokalnych laséw. W pierwszym okresie eksploa-
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towano poktady rud srebra i otowiu znajdujace sie ponad
poziomem wadd gruntowych i w warstwach stabo nawod-
nionych. W tym czasie kopalnie zuzywaty drewno gtownie
do obelkowania szybow. W drugim okresie eksploatacja
dotyczyta takze zt6z zalegajgcych pod poziomem wdd
gruntowych. Wode usuwano poczatkowo za pomocg ku-
btoéw i lin, a pdzniej z zastosowaniem kieratow - wielkich
kotowrotow napedzanych przez zwierzeta. O rozmiarach
kopalnictwa w tym rejonie w XV wieku $wiadczy zapis, z
ktérego wynika, ze w jednym tylko napadzie zbrojnym w
1455 roku zrabowano z kopalni olkuskich 800 koni stano-
wigcych naped kieratbw. W miare wyczerpywania sie
ptycej potozonych poktadow takze i te metody odwadniania
szyb6w staly sie niewystarczajgce. Rozpoczat sie trzeci
okres eksploatacji, w czasie ktorego wode z kopalni usuwa-
no za pomoca sztolni - podziemnych kanatéw drgzonych
ponizej poziomu wydobycia, odprowadzajgcych wode do
nizej biegnacych powierzchniowych ciekéw. Pozwolito to
siegna¢ do gtebiej lezacych zt6z i zwiekszy¢ ilos¢ pozyski-
wanego kruszca. Budowe pierwszej sztolni rozpoczeto w
pierwszej potowie XV wieku. Do obudowy tych podziem-
nych kanatéw zuzywano wielkich ilosci drewna. Na pod-
stawie dawnych dokumentéw wiadomo, ze w samym 1563
roku do zabezpieczenia stu metréw jednej ze sztolni zuzyto
ponad 4000 pni debowych. W ciggu kilkudziesieciu lat zbudo-
wano w okolicach Olkusza tgcznie ponad 32 kilometry sztolni,
z czego 25 kilometrow przebiegato pod ziemig a reszte stano-
wity roznosy - odkryte kanaty odprowadzajgce wode. Wy-
nika z tego, ze w tym okresie jedynie na potrzeby sztolni w
piaskach pustyni dostownie znikneto ponad milion drzew.
Nawetjesli wzigcé pod uwage dtugi okres eksploatacji laséw i
fakt, ze czes$¢ drewna pochodzita z terenéw lezacych poza
obszarem piaskono$nym, liczba ta wskazuje na duzg skale
wyrebu miejscowego drzewostanu, zwiaszcza iz sztolnie zu-
zywaly tylko cze$¢ wycinanych drzew. Intensywne wyreby
spowodowaty juz w drugiej potowie XV wieku wystgpienie
powaznych trudnosci w zaopatrzeniu regionu w drewno.
Poczatkowo zreby znajdowaty sie w okolicy Olkusza, z cza-
sem wiadze nakazaty zmniejszenie eksploatacji tych lasow
co doprowadzito do wycinania drzew w rejonie Bledowa i
Chechta, w miejscu dzisiejszej Pustyni Btedowskiej oraz
pozanig tamjednak z powodu braku pokfadéw piasku oczy-
wiscie nie doszto do ich uruchomienia.

Druga potowa XV I wieku i wiek XV1I to zloty okres roz-
woju obszardw pustynnych tego regionu, Scisle zwigzany z
rozkwitem gdrnictwa i hutnictwa oraz wynikajacych z tego
wypasOw zwierzat na porebach. O rozmiarach dziatan
cztowieka niech Swiadczy kilka liczb. Przed rokiem 1548
wytapiano w okolicznych hutach opalanych drewnem
okoto 3000 cetnaréw (200 ton) otowiu i okoto 300 grzywien
(60 kg) srebra rocznie. W latach siedemdziesigtych XVI
wieku produkcja wzrosta do 1100 ton otowiu i 300 kg sre-
bra rocznie, na poczatku wieku XVII uzyskiwano okoto
2200 ton otowiu i 800-1300 kg srebra na rok, a w latach
trzydziestych XVII wieku ponad 2500 ton otowiu i 600 kg
srebra rocznie. W XVII wieku istniato w okolicach Olku-
sza ponad 400 szyb6w i cho¢ wiele byto juz nieczynnych,
ich ilo$¢ Swiadczy o ogromnej skali miejscowego kopalni-
ctwa.
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ZNIKAJACE PIASKI

Od potowy XVH wieku na skutek ztej dla miast polskich
sytuacji politycznej oraz pazernosci wiascicieli miejsco-
wych kopaln, objawiajgcej sie nastawieniem na szybki zysk
i odktadaniem remontow sztolni, dziatalno$¢ gomiczo-hut-
nicza w regionie olkuskim zaczeta podupada¢. Dawno nie
remontowane sztolnie zawality sie, a poktady kruszcono$ne
ulegty zatopieniu, co doprowadzito do upadku prawie
wszystkie kopalnie jeszcze w pierwszych dziesiecioleciach
XVin wieku. Od tego czasu obszary ruchomych piaskéw
zaczely sie kurczy¢ na skutek zarastania. Proces ten jednak
nie trwat zbyt dtugo, gdyz ponowny rozwdj gérnictwa i hut-
nictwa, tym razem cynku, na przetomie XVIII i X1X wieku
spowodowat wznowienie wylesiania tych terenéw. Przypu-
szcza sie, ze napoczatku X1X wieku obszar nagich piaskdw
magt mie¢ powierzchnie okoto 80 kilometrow kwadrato-
wych. W potowie XIX stulecia ruchome piaski staty sie
zmorg mieszkancow Starego Olkusza, zasypujac od potud-
nia i potudniowego zachodu grunty orne, a nawet wdzie-
rajgc sie na obszary zabudowane. Otojak w 1859 roku opi-
sywat tg sytuacje Hieronim tabecki: ,, Trudno na polskiej
ziemi kata mniej urodzajnego i wiecej do pustyni podobne-
go jak potozenie Olkusza. Morze piasku ciggnie sie od sa-
mego miasta na milelblisko na zachod i znow sie dalej roz-
lewa”. Rozlegto$¢ pustyni stata sie przyczyng zainicjowania
dziatan na rzecz jej ograniczenia. W 1851 pod pretekstem
kary za kradziez drewna przez miejscowg ludnos¢ z pozo-
statych tu jeszcze lasdw naczelnik powiatu wszczat starania
0 przeprowadzenie przymusowych robot polegajacych na
sadzeniu sosny na wydmach okalajgcych miasto. W pdzniej-
szych latach wielokrotnie zalesiano obszary piaszczyste, jak
réwniez odnawiano zadrzewienia powstate wskutek natura-
Ingj sukcesji. Od poczatku XX wieku obszary lotnych pia-
skdw stale zmniejszaty swojg powierzchnie. Proces ten byt
(i jest nadal) wydatnie wspomagany przez roslinno$¢ pia-
skolubng przeniesiong tu w celu utrwalania wydm by¢
moze jeszcze w Sredniowieczu. Kurczenie sie terendw pu-
stynnych oczywiscie nie nastgpito nagle, lecz przeciwnie,
trwato wiele dziesiecioleci. Jeszcze w 1908 roku krajobraz
Pustyni Biedowskiej stanowit widok, jak pisat Przesmycki,
»W Kraju naszym nieznany: okoto dziesieciu wiorst2 kwa-
dratowych zajmuje ta przestrzen piaskow lotnych bez $la-
déw roslinnosci; jedynie srodkiem pustyni wije sie ciemna
wstega kartowatych sosen, trzymajac sie brzegéw Prze-
mszy, ktdra przeptawia pustynie wzdtuz”. Taki obraz utrzy-
mywat sie jeszcze przez z gorg cztery dziesieciolecia.

Obszar piaskéw stanowit miejsce niezwykie nie tylko ze
wzgledu na swoj krajobraz. Niejednokrotnie opisywano z
tego terenu zjawiska optyczne i atmosferyczne spotykane na
typowych pustyniach. Jedna z najdoktadniejszych relacji
tego rodzaju, autorstwa Kazimierza Piecha, dotyczyta mira-
zu, ktory wystapit 18 maja 1924 roku. Oto jej fragment: ,,w
momencie, gdysmy sie znalezli posrodku wielkiej ptaszczy-
zny piaszczystej, ukazata sie nam w zachodniej stronie pu-
styni falujgca lekko, ciemnostalowa tafla jeziorna, w ktorej
przegladaty sie wydmy i drzewa na nich rosnace, tak ze
ztudzenie istnienia pobliskiego jeziora byto zupetne”. Podo-
bne zjawisko zostato nawet utrwalone na fotografii w 1936

I mila nowopolska = 8534,3 m.
2 1wiorsta = 1066,8 m.
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roku przez Konstantego Steckiego (patrz Wszechswiat
1935, 6, Miraze Pustyni Btedowskiej). Miraze spotykane na
Pustyni Btedowskiej powstajg gdy warstwy powietrza przy
powierzchni ziemi silnie sie nagrzejg uzyskujac mniejsza
gestos¢ niz warstwy powietrza zalegajgce ponad nimi. W ta-
kich warunkach, na skutek zatamania sie Swiatta w war-
stwach powietrza cechujacych sie r6zng gestoscig promie-
nie stoneczne dochodzgdo obserwatora po dwu torach jed-
noczesnie. Ponizej rzeczywistego obiektu, na przykitad lasu,
znajdujgcego sie na horyzoncie widoczny jest wtedy pozor-
ny obraz bedacy odbiciem tego obiektu. Poniewaz jedno-
czes$nie widac obraz sklepienia niebieskiego odbity w przy-

a: b:

Ryc. 2. Typowy miraz na Pustyni Btedowskiej, szerszy opis w
tekscie, a - schemat przebiegu promieni $wietlnych, pozioma
przerywana linia stanowi iluzoryczng granice pomiedzy
warstwami powietrza o roznej gestosci, gruba, ciggta linia sym-
bolizuje powierzchnig gruntu, b - schemat widoku typowego mi-
razu, 1—warstwy powietrza o wiekszej gestosci, 2 - warstwy
powietrza o mniejszej gestosci, 3- las na horyzoncie, 4 - miraz-
drzewa odbijajace sie w pozornej tafli jeziora

Ryc. 3. Las wkraczajacy na wydmy pustyni. Wszystkie zdjecia
wykonane przez autora
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Ryc. 4. Las wkraczajacy nawydmy - bardziej zaawansowane sta-
dium sukcesji

ziemnych warstwach powietrza, obserwator odnosi wraze-
nie, ze w oddali znajduje sie jezioro, w wodach ktérego
przegladaja sie rosngce na linii horyzontu drzewa (ryc. 2).

Innym typowo pustynnym zjawiskiem wystepujacym w
czasach, gdy nie utrwalone piaski zajmowaty duze obszary
byly burze piaskowe, niekiedy tak silne, ze od niesionego
przez wiatr pytu ciemniato niebo. Ostatnie tak znaczne zja-
wisko tego typu zanotowano w latach piecdziesigtych dwu-
dziestego stulecia. Mniej wiecej w tym samym czasie obser-
wowane tu byty ostatnie miraze ze wszystkimi doskonale
widocznymi elementami Jeziora”.

Jeszcze w latach sze$édziesigtych XX wieku powszech-
ne byly tu duze powierzchnie piaszczyste prawie zupetnie
pozbawione roslinnosci, ktére ze wzgledu na swoj rozmiar
odznaczaly sie niezwykle silng erozjg wiatrowa. Wkracza-
nie roslinnosci na te tereny byto wiec znacznie utrudnione.
W miare kurczenia sie obszaru ruchomych piaskéw zarasta-
nie zachodzito coraz szybciej. Najwczesniej zarosty potud-
niowe rejony. Na Pustyni Starczynowskiej jeszcze w
potowie lat piecdziesigtych lotne piaski zajmowaty powie-
rzchnie okoto 4 kilometrow kwadratowych. W ciagu trzech
dziesiecioleci obszar ten niemal catkowicie pokryt sie ro-
slinnoscig krzewiastg. Nieco lepiej sytuacja przedstawiata
sie na Pustyni Biedowskiej. Na poczatku lat sze$édzie-
sigtych powierzchnie ruchomych piaskéw, nie poro$niete
lasem, zajmowaty tu okoto 12 kilometréw kwadratowych.
W tym czasie tworzgce sie tu wydmy porastaty tylko spora-
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Ryc. 5. Inicjalne stadium tworzenia sie murawy stizeplicowej z do-
minujaca strzeplica sing Koeleria glauca (Spreng.)

Ryc. 6. Zaawansowane stadium murawy szczotlichowej z domi-
nujaca szczotlichg siwg Corynephorus canescens (L.)

dycznie wystepujace skupienia roslin, gtdwnie piaskolub-
nych traw z wydmuchrzycg piaskowa Elymus arenarius i
strzeplicg sing Koeleria glauca oraz szczotlichg siwg Cory-
nephorus canescens na czele. W ciggu kolejnych lat w
krajobrazie zaczety dominowac krzewy wierzby ostrolistnej
Salix acutifolia i wierzby piaskowej Salix arenana wkra-
czajace na tereny pustyni droggnaturalnej sukcesji, jak row-
niez sadzone przez cztowieka w celu utrwalenia piaskéw
jak iurozmaicenia terenu na potrzeby przeprowadzanych tu
manewréw wojskowych. W latach siedemdziesigtych ob-
szary lotnych piaskow zostaty ograniczone w jeszcze wie-
kszym stopniu poprzez obsadzenie sosng wielu hektarow
potudniowo-zachodniej cze$ci Pustyni Bledowskiej. Pod
koniec lat osiemdziesigtych obszary niemal catkowicie po-
zbawione roslinnosci zostaty ograniczone do zaledwie gar-
stki kilkuhektarowych poletek. W chwili obecnej takich
miejsc juz praktycznie nie ma. Obszary nie porosnietego
piasku, ktéry na skutek statego opadu pytow z Gornego
Slaska dawno juz utracit swoj pierwotny, z6tty kolor, stano-
wig dzi$ jedynie niewielkie wysepki pomiedzy zwartymi
grupami wierzb i sosen (ryc. 3 i 4). W dodatku wysepki w
takiej formie wystepujg w niewielu miejscach pustyni, gdyz
na przewazajacym jej obszarze piasek porést juz murawg
(ryc. 5 i 6). W dniu dzisiejszym trudno nawet dostrzec
potudniowg granice dawnej pustyni, co jeszcze dziesie¢ lat
temu nie przysparzato wigkszych trudnosci. W miare pustyn-
ny charakter zachowaty jedynie tereny pétnocne, potozone
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Ryc. 7. Roslinno$¢ piaskolubna porastajgca wydmy. Na pierwszym
planie uschnigeta wierzba ostrolistna Salix acutifolia Willd., za niai
w glebi tworzaca niskie lecz zwarte kepy wierzba piaskowa Salix
arenaria L

od potudniowej strony wsi Chechta, ale i tam piaski sg w
znacznym stopniu utrwalone.

W obecnych czasach Pustynia Btedowska jest juz
wiasciwie tylko nazwg na mapie. Wydmy i inne obszary
piaszczyste dawno zarosty roslinnoscig réznego typu.
Jednak pomimo tego region ten nadal stanowi unikat w skali
kraju, jest to bowiem jeden z najwiekszych w Polsce obszar
mozaiki roznych stadiow sukcesji roslinnosci piaskolubnej
(ryc. 7). R6znej powierzchni fany muraw strzeplicowych i
szczotlichowych we wszystkich etapach rozwoju przepla-
taja sie z roznowiekowymi grupami wierzb, brz6z i sosen
oraz z piaskami poro$nietymi wydmuchrzycg W niemal
wszystkich typach piaskolubnych zbiorowisk wystepuje
szereg tadnie kwitngcych roslin, z ktdrych na szczeg6lng
uwage zastuguje macierzanka piaskowa Thymus serpyllum,
tworzaca zwtaszcza w potnocnej czesci obszaru kobierce o
powierzchni dochodzacej do setek metréw kwadratowych,
co w czasie kwitnienia tej rodliny daje niezapomniany
widok. Ze wzgledu na szczegdlne walory krajobrazu
Pustynia Btedowska wcigz jest miejscem wartym odwie-
dzenia, szczeg6lnie ze na skutek wcigz trwajacej sukcesji
sytuacja ta moze ulec zmianie.

Wojciech Kudta

Owady minujace liscie wybranych drzew
owocowych miasta Watbrzycha

Ogromnawigkszos¢ roslinozercow wsrod owadow pozo-
stawia na roslinie charakterystyczne $lady swojego zerowa-
nia. W przypadku wielu minowcoéw lisciowych, minaphyl-
lonomium stanowi podstawe do okreslenia gatunku. Nieko-
nieczne woweczas staje sie poszukiwanie samego sprawcy w
postaci larwalnej, lub formy imagines (Beiger, 1991).

Badania prowadzono od wiosny do jesieni w okresie
dwdch sezondw wegetacyjnych w latach 1998-1999. Tere-
nem badan byty ogrédki przydomowe i dziatki w réznych
dzielnicach Watbrzycha. Drzewostan z obszaréw badanych
stanowi mozaike gatunkéw drzew owocowych, sposrod
ktorych do badan wybrano cztery reprezentowane najlicz-
niej i najczesciej, wszystkie nalezg do rodziny botanicznej
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r6zowate Rosaceae. Drzewostan jest zrdznicowany pod
wzgledem wiekowym. Materiat badawczy w postaci zmi-
nowanych lisci czesciowo pochodzit z drzew poddawanych
corocznym zabiegom majagcym na celu ochrone przed
szkodnikami. Inne pozyskiwano z zywicieli nie poddawa-
nych zadnym zabiegom od wielu lat. Liscie do celéw bada-
wczych zrywano do wysokosci okoto 2 metréw. Gtdwnym
celem, ktéry przyswiecat prowadzonym badaniom, byto
zdiagnozowanie gatunkéw fauny minowcOw pasozytu-
jacych w lisciach wybranych i najczedciej wystepujacych
drzew owocowych w granicach aglomeracji miejskiej.

W wyniku prowadzonych obserwacji stwierdzono wyste-
powanie larw, lub sladéw zerowania w lisciach wybranych
drzew owocowych 15 gatunkéw owaddw minujacych
(z uwagi na brak postaci imaginalnej forme Coleophora
okreslono tylko do rodzaju). Oznaczone pasozyty sgprzed-
stawicielami nalezacymi do dwéch rzedéw owadéw holo-
metabolicznych: chrzgszcze Coleoptera i motyle Lepidop-
tera. Zdecydowany udziat przypada motylom. W$rdd nich
wykazano gatunki nalezace do czterech rodzin: Gracillarii-
dae - 6, Nepticulidae - 5, Lyonetiidae - 2, Cosmopterygidae
—1. Rzad chrzgszczy reprezentowany jest przez 1 gatunek
z rodziny Curculionidae. Wykaz gatunkdw wraz z ich rosli-
nami zywicielskimi i datami zbioréw przedstawia tabela 1

Larwy minowcow wykazane na badanym terenie zerujg
w lisciach drzew owocowych nalezacych do rzedu rézowce
Rosales i rodziny botanicznej rézowate Rosaceae. Zywicie-
le wywodzg sie z podrodziny jabtkowe Pomoideae gru-
pujacej rodzaje: gruszaPirus ijabtorh Malus\ oraz podrodzi-
ny $liwowe Prunoideae z rodzajami czeres$nia Cerasus i $li-
wa Pntmts. Atakowane gatunki to: grusza pospolita Pirus
communis L., jabton domowa Malus domestica Borb., $liwa
domowa Prunus domestica L., czere$nia Cerasus avium (L.)
Moench. Larwy entomofauny hyponomogenicznej zerujgce
w lisciach czterech gatunkdw wymienionych drzew owoco-
wych powodujg dwa rodzaje uszkodzen tych organéw: 1-
wygryzajaw lisciach chodniki i komory, 2 -powodujgzwi-
janie sie lisci.

Larwy minowcow z rzedu motyli Lepidoptera, jak wynika
z badanego materiatu, powodujg najczesciej uszkodzenia w
postaci min o charakterze komorowym stigmatonomium
(7 gatunkéw), korytarzowym ophionomium (4 gatunki) oraz
korytarzowo-komorowym ophostigmatonomium (3 gatun-
ki). Larwy jednego stwierdzonego gatunku chrzgszcza Ram-
phus oxyacanthae z rodziny Curculionidae powodujg usz-
kodzenia o charakterze coleopteronomium komorowym.
Ich zerowanie stwierdzono w lisciach jabtoni domowej Ma-
lus domestica. W lisciach jabtoni zerujg larwy 8 gatunkéw
motyli majacych swoich przedstawicieli w wyzej wymie-
nionych rodzinach. W lisciach czere$ni Cerasus avium ze-
ruja larwy trzech gatunkéw nalezacych do rodzin: Gracilla-
riidae, Lyonetiidae, Cosmopterygidae. Zywiciele $liwa do-
mowa Prunus domestica i grusza pospolita Pirus communis
atakowane sg przez 4 gatunki motyli. Liscie pierwszego z
wymienionych stanowig pokarm dla larw 4 gatunkéw mi-
nowcoOw z rodzin: Nepticulidae, Cosmopterygidae i Gracil-
lariidae. Drugiego réwniez dla form larwalnych 4 gatun-
kow z rodzin: Nepticulidae, Lyonetidae i Gracillariidae.

Powszechnie wiadomo, ze larwy minowcéw wygryzajac
tkanki miekiszu zieleniowego wptywajg na zmniejszenie
powierzchni asymilacyjnej lisci. Zaburzajgw ten sposéb fi-
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Wykaz gatunkéw minowcow, rosliny zywicielskie larw i daty zbioréw

Ld. Gatunek minowca Rzad Rodzina

Phyllonorycter oxyacanthae
(Frey.)

Phyllonorycter blancardella
(Fbr.)

Phyllonorycter cerasicolella H. S.

Gracillariidae

Calisto denticulella Thgb.

Parornix finitimella ZII.

Paromix anguiferella ZII.

Stigmella incognitella
(Her.-Schaf)

LEPIDOPTERA
Motyle

Stigmella pyri Glitz.

Stigmella mali Hg. Nepticulidae
Stigmella plagicolella S. H.
Ectoedemia atricollis (Stt.)
Lyonetia clerkella L.
Lyonetiidae

Lyonetia prunifoliella Hbn.

Leucoptera scitella ZII.

LEPIDOPTERA

Motyle

Coleophora sp. Coleophoridae
COLEOPTERA

Ramphus oxyacanthae (Mrsh.) Curculionidae
Chrzgszcze

zjologie rosliny porazonej. Zaktdcenia tego rodzaju mogg
wptywac na rozwoj drzew lub przyrost biomasy, powodo-
wac ich ostabienie, co sprzyja szkodnikom wtérnym. Nato-
miast miarg szkodliwosci jest wielko$¢ wyrzadzonych
szkod. Zasadniczo do gatunkéw szczeg6lnie szkodliwych
nalezgte, ktére pojawiajg sie wczesngwiosng Masowy po-
jaw szkodnikéw i zaatakowanie roslin uzytkowych moze
mieC niekiedy znaczenie gospodarcze. Obserwacje prowa-
dzone w latach 1998-1999 majace na celu przede wszy-
stkim diagnostyke gatunkéw fauny hyponomogenicznej nie
wskazujg na masowe pojawy tych pasozytow, a zatem nie
majq obecnie wiekszego znaczenia gospodarczego. Podob-
ne badania skfadu gatunkowego minowcdw na wybranych
drzewach owocowych prowadzono w osrodku poznanskim.

Cosmopterygidae
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Roslina zvwicielska
grusza pospolita

Pirus communis (L.)
jabton domowa

Malus domestica Borb.

$liwa domowa
Prunus domestica L.

czere$nia

Cerasus avium (L.) Moench.

jabton domowa
Malus domestica Borb.

Sliwa domowa

Prunus domestica L.
grusza pospolita

Pirus communis L.
jabton domowa

Malus domestica Borb.
grusza pospolita

Pirus communis L.
jabton domowa

Malus domestica Borb.
Sliwa domowa

Prunus domestica L.
jabton domowa

Malus domestica Borb.
Sliwa domowa

Prunus domestica L.
jabtorn domowa

Malus domestica Borb.

czeres$nia

Cerasus avium (L.) Moench.

jabton domowa
Malus domestica Borb.

$liwa domowa
Prunus domestica L.

jabton domowa
Malus domestica Borb.

czeres$nia

Cerasus avium (L.) Moench.

grusza pospolita

Pirus communis (L.)
jabton domowa

Malus domestica Borb.
czeresnia

Cerasus avium (L.) Moench.

jabtorn domowa
Malus domestica Borb.

Datv zbioréw

15 VII, 19 IX 1998; 25VIl,
10 VIII, 26, 29 IX 1999

10 VIII, 10 X 1998; 25 VIII,
15, 26, 30 IX, 11 X 1999

26 VI, 10 VIl 1998; 30 VI, 15,
20 VII, 1 V1IN, 29 IX 1999

101X, 6 X 1998; 23 VI, 20
Vil, 11, 18, 261X, 12 X
1999

25 VII, 13, 26 VIII 1998; 15
VII, 25, 26, 29, VIII 1999

25 VII, 16 VIII, 25 1X 1998;
30 VI, 22, 23, 26 VIII, 10,1
8X 1999

26 V, 15,29 VI 1998; 26, 29
V, 16, 18 VI, 11, 23 VII 1999

16, 25 X 1998; 30 IX, 11 X
1999

10, 25 VIl 1998; 11, 15, 18
VIII, 12, 23 1X 1999

26 VI, 30 VIII, 16 1X 1998;
15 VI, 23, 26 VIII, 18 IX 1999

25 VII, 29 VIII, 13 1X 1998; 1,
12, 18 1X 1999

25 1X 1998; 13, 15, 23 IX
1999

26 VII, 30 VIII 1998

151X 1998; 26 V, 18 VII. 15
IX 1999

15 IX 1998; 26 VIII, 15 IX
1999

26 VII, 16,26 VIII 1998; 25
VIl 1999

15 VII 1998

6 1X 1998; 30 VI, 15 VII, 26
IX 1999

6 1X 1998; 15,26 IX 1999

26 VIII 1999

29 VIII, 15 IX 1999

25,30 IX 1998; 15 IX 1999

15 IX, 16,25 X 1998

Ustalono swoistg faung minowcow dla podstawowych ga-
tunkow drzew owocowych takich, jak: jabton, grusza, Sliwa
i czere$nia. Okres$lone gatunki minowcow uznano jako
przyktad zgrupowania synantropijnego. Dla kazdego gatun-
ku zywiciela ustalono gatunek charakterystyczny domi-
nujacy na okreslonej roslinie. I tak dlajabtoni jest to Phyllo-
norycter blancardellaFb, gruszy- Stigmellapyri Glitz., li-
wy - Phyllonorycterpomonella Z., i czeresni Phyllonoryc-
ter cerasico/ella H. - S. Sposréd wymienionych gatunkéw
trzy stwierdzono na obszarze Watbrzycha.

(Oznaczenia minowcow oraz roslin zywicielskich doko-
nano na podstawie Kluczy i atlaséw nastepujacych autorow:
Nunberg,1964; Rostafinski, 1973; Schnaider 1976).

Bogustaw B atu k ai Remigiusz T ri 11
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Znaczenie technologii wedzenia produktéw,
a ochrona zdrowia i Srodowiska

Wedzenie jest najstarszg- prastarg obok suszenia i sole-
niametodgutrwalania zywnosci pochodzenia zwierzecego.

Szczeg6lnie cenione sg sensoiyczne whasciwosci wedzone-
go produktu, takiejak zapach smak i barwa. Nie nalezy jednak
zapomnie¢ o konserwujacej roli dymu wedzamiczego. Niekto-
re sktadniki dymu opdzniaja ponadto autooksydacje ttusz-
czOw, a inne hamujg namnazanie sie mikroorganizmow.

W czasie stosunkowo krotkiego, bo trwajacego zaledwie
kilka dziesiecioleci rozwoju, proste poczagtkowo metody i
urzadzenia staly sie mocno nasyconym technikg komple-
ksem, na ktory sktadajg sie poszczegdlne maszyny. Integro-
waniu w jeden kompleks podlegato coraz wiecej etapow
produkcji zachodzacych do tej pory przed albo po wedze-
niu, np. suszenie, dojrzewanie, parzenie, wychtadzanie. Do-
prowadzito to do sytuacji, ze urzadzenia wedzamicze
tworzg obecnie kompleksowe systemy obrébki, podczas
ktorych wedzenie stanowi tylko pewien etap.

W minionych latach zyskaty znaczenie liczne techniczne
nowosci, ktére ulepszajg i upraszczajg wedzenie i obrobke
termiczng produktdw miesnych, drobiowych i rybnych.
Nowe maszyny i metody przyczyniajga sie tez do wiekszej
konkurencyjnosci zaktadow je stosujacych w ramach go-
spodarki rynkowej. Rodzaj i liczba zwigzkéw niebezpiecz-
nych dla zdrowia, wystepujacych w wedzarniach, zalezy w
znacznej mierze od zastosowanej techniki. Temat ,,techno-
logia wedzenia, a ochrona zdrowia i Srodowiska” wyma-
gatby z tego powodu najpierw omdwienia stosowanych me-
tod oraz zwigzanych z nimi zadan, a oprocz tego uwzgled-
nienia roznic wynikajacych z wielkosci zaktadéw i przera-
bianego surowca.

Dym z urzadzen wedzamiczych oceniany jest obecnie co-
raz bardziej krytycznie dzieki zmieniajacej sie Swiadomosci
0g6tu spoteczenstwa na temat konsumpcji wedzonych wyro-
boéw i otaczajacego go Srodowiska. Emisje dymu wedzami-
€zego nie sajuz traktowane jako konieczno$¢ nie do uniknie-
cia podczas produkcji wyrobdw wedzonych, zwlaszcza wte-
dy, gdy wedzenie odbywa sie na duzg skale produkcyjna.

Konserwujgce dziatanie dymu takze dzi$ jeszcze ma duze
znaczenie w utrwalaniu zywnosci. Dostateczne wedzenie
produktow miesnych jest niezbedne zwiaszcza tam, gdzie
miedzy producentem i konsumentem nie ma fancucha
chtodniczego. W tym wiasnie przypadku wazny jest skiad
dymu ijego rownomierne naniesienie na produkt. Intere-
sujgce jest to, ze rowniez w przypadku produktéw przetrzy-
mywanych w warunkach chtodniczychjuz sama odpowied-
nio dobrana metoda schtadzania wyrobu po obrébce termi-
cznej pozwala uzyska¢ znaczace wydtuzenie okresu
trwatosci. Polepszenie jakosci produktow na drodze zopty-
malizowania metody wedzenia i indywidualnie dobranych
procesow schiadzania dokonuje sie obecnie automatycznie
w tzw. urzgdzeniach transferowych. Dopiero dzieki opraco-
waniu zaawansowanych systemOw sterujgcych mozliwa
stata sie petna automatyzacja i wzajemne wspétdziatanie
wszystkich czynnikéw biorgcych udziat w procesie wedze-
nia, obrobki cieplnej i schfadzania, przy jednoczesnej nie-
przerwanej kontroli pracy urzadzenia. Dzieki wystar-
czajgcej pojemnosci pamieci mozna ustali¢ wszystkie kryte-
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ria obrobki dla kazdego produktu, ktore pdzniej sg odtwa-
rzane w sposdb identyczny dla tego samego produktu. Praca
Kilku urzadzen mozliwa jest dzieki zastosowaniu nadrzed-
nego komputera kierujgcego, ktory nie tylko zarzadza robo-
czymi programami, lecz pozwala na ustalanie danych pro-
cesowych iich zapisywanie. Znane od tej pory wytwornice
dymu wedzamiczego muszg zuzywaé duzg ilos¢ drewna.
Natomiast w nowej metodzie zuzycie to jest o wiele mniej-
sze. Poniewaz proces zarzenia drewna odbywa sie w warun-
kach kontrolowanych, wystarcza wiec 10% dotychczaso-
wego na nie zapotrzebowania w wytwornicach tradycyj-
nych. Oznacza to zatem zmniejszenie kosztow zakupu i
sktadowania materiatu wedzamiczego 0 90%. Dzieki opraco-
wanej nowej metodzie wytwarzania dymu udato sie pod-
wyzszy¢ stezenie dymu na niewyobrazalng skale. Na skutek
niezwykle wysokiego stezenia dymu ma miejsce jego szyb-
sze przenoszenie na wedzony produkt. Oszczedno$¢ czasu
idzie tak daleko, ze dla wielu produktow w petni wystarcza
mniej niz 10 minut wedzenia. Podstawg stosowania tego pro-
cesujako zjawiska ciggtegojest fakt, ze wiele cennych skfad-
nikdw dymu jest niezwykle wrazliwych na temperature. Je-
zeli w normalnych wytwornicach dymy, ktdre pracujg tylko
w jednej temperaturze zarzenia, powstajgce zwigzki natych-
miast po utworzeniu ulegajgw dalekim stopniu zniszczeniu,
w omawianej metodzie moga one by¢ zachowane i wykorzy-
stywane w procesie wedzenia. Podczas fazy wedzenia w
przypadku tradycyjnej metody otwarte sg klapy doprowa-
dzajagce dym i klapy odlotowe komory wedzamiczej, aby
umozliwié¢ szybszy ciag duzej ilosci Swiezego dymu. Aby
jednoczesnie podtrzymaé suszenie wyrobu, otwarta jest cze-
sto dodatkowo jeszcze klapa powietrza Swiezego. Ale wtedy
podczas catego czasu wedzenia, mimo wysokiego strumienia
powietrza odlotowego, nalezy utrzymac temperature komo-
ry, a zatem wigczone by¢ musi urzadzenie grzewcze. Ta
przestarzata metoda prowadzi do wysokich strat energii, po-
niewaz dopiero co ogrzana mieszanina dym/powietrze jest
natychmiast wydmuchiwana na zewnatrz.

Co do przerabianych surowcow nalezy stwierdzi¢, iz pod-
stawgjakiejkolwiek techniki wedzeniajest dym powstajacy
z niepetnego spalania drewna stosowany w metodach bez-
posrednich, np. wedzenia gorgcego czy tez w formie kon-
densatu (jako koncentrat dymu) w metodzie na mokro. Aby
osiggnag¢ zamierzony cel wedzenia: utrwalanie i zmiany
smakowe, do produktu poddawanego obrobce muszg by¢
doprowadzone skutecznie dziatajgce odpowiednie sktadniki
dymu; w obu metodach w postaci drobnorozpylonego aero-
zolu. Nosnikami sg: w metodzie bezposredniej - czastki
state, a w metodzie na mokro - ciecz. Niestety, sktadniki
dymu majg nie tylko pozadane pozytywne wiasciwosci.
Niektore z nich dzialajg takze szkodliwie na zdrowie
cztowieka. Niebezpieczne substancje w dymie wedzami-
czym to m.in.: benzen, benzo(a)piren, antracen, metanol,
aceton, formaldehyd, acetaldehyd, akroleina, fenol, krezol
(e) (o0g.), naftalen, hydrochinon, rezorcyna, kwas mrowko-
wy, kwas octowy, akrylan metylu, cykloheksanon, furfurol,
dioksyna (2,3,7,8-TCDD), py} z drewna bukowego, debo-
wego, nitrozoaminy. Na szczeg6lnguwage zastugujg znane
policykliczne weglowodory aromatyczne. Niektore z nich
uwazane sg za rakotworcze. Wiedza na ich temat pogtebita
sie w latach 60.; spowodowato to negatywng Kkrytyke
spoteczeristwa na temat wedzenia zywnosci. Jej skutkiem
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jest znane postanowienie z 1973 roku, ze zawartos¢ bez-
no(a)pirenu, uwazanego za gtéwng substancje omawianej
grupy zwigzkdéw, nie moze przekracza¢ w zywnosci pozio-
mu 1Jig/kg (1 ppb). Postanowienie to wptyneto réwniez na
postepy w technice wedzenia. Te ukierunkowane na pro-
dukt zabiegi zmieniajgjednak w niewielkim tylko zakresie
stopien zagrozenia zdrowia pracownikow wedzarni. Aero-
zole tatwo dostajg sie do ptuc; wraz z wdychanym powie-
trzem trafiajgaz do pecherzykdw ptuc. Tg drogg dostajg sie
wiec i substancje szkodliwe, powodujace okreslony skutek
w roznych miejscach organizmu. Obok policyklicznych
weglowodordéw aromatycznych w dymie zawartych jest
wiele innych substancji, ktore zastuguja tu na uwage. Emi-
sja substancji szkodliwych i obcigzenie nimi personelu w
ciggu jednej zmiany nie przebiega réwnomiernie i wahan
tych praktycznie nie mozna technicznie zmierzy¢. W dymie
wedzamiczym, atakze w jego kondensacie, wystepuje wie-
le takich substancji. Istnieje mozliwos¢, ze przy produkcji
ekstraktow dymu odfiltrowywane sg poticykliczne weglo-
wodory aromatyczne, zwigzane ze statymi czastkami przez
co udaje sie wyeliminowa¢ w daleko idgcym stopniu ben-
zo(a)piren. Jednak w zasadzie w takich ekstraktach i konde-
nsatach dochodzi do wzglednego przyrostu ilosci substancji
szkodliwych. Wspomnieé nalezy w tym przypadku o feno-
lach, krezolach i furfurolu, a wiec zwigzkach, ktére wpraw-
dzie nie sg uwazane za rakotworcze, ale ktdre majg inne
wiasciwosci toksyczne. Juz w dymie wystepujg one w ste-
zeniu, ktore prawdopodobnie powoduje przekroczenie
wiasciwych wartosci granicznych w miejscu pracy. Niektd-
re ze zwigzkow, takich jak benzen, znany jako przyczyna
raka krwi, sg obecne w dymie oraz w kondensatach dymu
przypuszczalnie w nieznacznych tylko iloSciach. Natomiast
zastugujgna uwage formaldehyd i acetaldehyd- substancje
podejrzane o wywotywanie raka i bedagcymi sktadnikami
Srodkow wedzamiczych. W przypadku formaldehydu, kto-
ry wykazuje rownocze$nie dziatanie alergiczne, zanotowa-
na warto$¢ pomiarowa pozwala przypuszczac, ze znacznie
przekroczona jest warto$¢ NDS (Najwyzsze Dopuszczalne
Stezenie). Zawarte w dymie kwasy dziatajg draznigco na dro-
gi oddechowe i moga na tej drodze przyczyniac sie do pod-
wyzszenia trujgcego dziatania innych substancji. Pod tym
wzgledem szczegdlnie niebezpiecznajest akroleina.

W ostatnim czasie baczng uwage zwraca sie rGwniez na
dioksyny, ktore to zwigzki majg oczywiste znaczenie w pro-
cesie wedzenia. Przypisywanajest im niezwykle wysoka to-
ksyczno$¢. Szczegolnie dotyczy to 2,3,7,8-tetrachlorodi-
benzo-p-dioksyny.

W latach 60. stwierdzono, ze takze w zywnosci moga po-
wstawacé w reakcji z aminami nitrozoaminy. Wsrod ok. 300
tych zwigzkow blisko 90% wykazywato dziatanie rakotwd-
rcze w stosunku do zwierzat doSwiadczalnych. Rakotwor-
cza aktywnos¢ nitrozoamin zalezy od ich budowy. Najsil-
niejszym dziataniem rakotwdrczym odznaczajg sie dimety-
lonitrozoamina (DMNA) i dietylonitrozoamina (DENA).
Badania przeprowadzone w szeregu osrodkach naukowych
i placdwkach kontrolujgcych zywnos$¢ wykazaty, ze wiele
surowcow i srodkéw spozywczych zanieczyszczonych jest
zwigzkami nitrozowymi. Tworzg sie one w S$rodowisku
stabo kwasnym w reakcji pomiedzy azotynem sodu i tlen-
kiem azotu, a prekursorami obecnymi w $rodkach spozyw-
czych, takich jak: biatka, peptydy, aminokwasy, aminy. W
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ztozonym Srodowisku produktu zywnosciowego trudnojest
okresli¢ role r6znych czynnikdéw w reakcji nitrozowania. Z
przegladu pismiennictwa wynika, ze najwazniejszymi sa:
stezenie wolnego azotynu, temperatura procesu, stezeniejo-
néw wodorowych, wedzenie i dodatki funkcjonalne do zy-
wnosci. Posrednie dziatanie azotynow polega na wigzaniu
hemoglobiny we krwi cztowieka czynigc jg nieaktywngczy
tez mozliwos$¢ powstawania w przewodzie pokarmowym
rakotwaorczych N-nitrozozwigzkow. Z kolei azotyny bezpo-
$rednio moga powodowac¢ zmiany w metabolizmie lub
wptywac na wchianianie jonow z przewodu pokarmowego.
Badania wykazaty, iz osoby pracujace w przemysle mies-
nym sg bardziej narazone na nowotwory krwi i ukfadu
chtonnego. Naukowcy uwazajg iz dzieje sie to dlatego,
gdyz majg one do czynienia ze Srodkami chemicznymi kon-
serwujgcymi zywnos¢ (m.in. azotyny, dym wedzamiczy).
Stad nastepuje duze zagrozenie - utrata naszego zdrowia
jako potencjalnych konsumentdw przez stosowanie niekto-
rych zabiegéw chemicznych w technologii przetwdrstwa
miesnego.

Proces wedzenia ma réwniez duzy wplyw na tworzenie
nitrozoamin w wyrobach miesnych. Mimo dotychczaso-
wych badan nie jest sprecyzowany doktadnie sktadjakosci i
ilosciowy dymu. Jest on zresztg zmienny i uzalezniony od
wielu czynnikéw. Do najwazniejszych z nich nalezg: spo-
sOb wytwarzania dymu, gatunek i rodzaj drewna, szybkos¢
przeptywu powietrza w strefie zaru, wilgotno$¢ zrebkdw
lub kloca. Stezenie iloSciowe ijakosciowe gazu surowego w
dymie wedzamiczym zalezy m.in. od sposobow wytwarza-
nia dymu: ptomieniowo-zarowego, bezptomieniowo - za
pomoca tarcia parg wodng fluidyzacyjnego, dwustopnio-
wego lub wytlewaniem.

Zwigzki wystepujagce w dymie mozna ogo6lnie podzieli¢
na nastepujace grupy: kwasy organiczne (nienasycone,
keto- i hydrokwasy, heterocykliczne), zwiazki karbonylowe
(nasycone i nienasycone), aromatyczne, z grupg fenolowg i
karboksylowg zwigzki fenolowe (siringol, gwajakol, kre-
zol), zasady organiczne (pirydyna) i zwiazki obojetne (nasy-
cone i nienasycone alkohole, weglowodory aromatyczne i
poticykliczne, estry i etery). Wedzenie powoduje tez wyste-
powanie efektéw niekorzystnych, jak zmniejszenie zawar-
to$ci aminokwasOw, biatek miesa oraz kontaminacje sub-
stancjami o dziataniu toksykologicznym i rakotworczym.

Na przyktad ok. 10% tlenkéw azotu znajdujgcych sie w
dymie jest absorbowanych przez ryby w czasie wedzenia.
Duze ilosci dimetylonitrozoaminy i dietylonitrozoaminy
wykryto w wedzonym migsie. Parzenie znacznie obniza po-
ziom nitrozoamin w miegsie wieprzowym i wotowym, a we-
dzenie powoduje wzrost ich ilosci. Dodatek do miesa chlor-
ku sodu w postaci solanki, powoduje obnizenie ilosci nitro-
zoamin w poréwnaniu z migsem surowym niesolonym. Pe-
klowanie miesa z udziatem azotynu sodu znacznie zwieksza
W nim poziom nitrozoamin o krétkich taficuchach, tj. takich
jak: DMNA i DENA. W procesie peklowania z uzyciem
azotynu sodu tworzg sie prawdopodobnie korzystne warun-
ki do syntezy in vitro zwigzkéw N-nitrozowych z naturalnie
wystepujacymi w miesie aminami. 1lo$¢ nitrozoamin w pe-
klowanym miesie zmniejsza sie przy wprowadzeniu do so-
lanek nastrzykowych askorbinianu sodu, powoduje on szy-
bkie przemiany azotynéw i tym samym zmniejsza ilo$¢
grup nitrozowych mogacych wchodzi¢ w reakcje z amina-
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mi. Wprowadzenie do miesa wielofosforanow w postaci
wodnego roztworu powoduje niewielki wzrost ilosci nitro-
zoamin w miesie.

Wedzenie gorgce prowadzone jest w temperaturze 45-
80°C, za$ wedzenie zimne w temperaturze 16-22°C. We-
dzenie ciepte stanowi najczesciej alternatywe do wedzenia
zimnego i przebiega w temperaturze 23 20°C. Zasada tych
procesdw technologicznych polega na poddaniu przetwo-
réw, o uprzednio osuszonej powierzchni, dziataniu dymem
przez pozadany czas. Efektem chemicznym dymu wedzar-
niczego jest wnikanie licznych jego sktadnikéw w warstwe
wedzonego wyrobu i odkfadanie sie barwnych czasteczek
dymu (sadza, smotka). Obrobka termiczna oraz wedzenie
wyrobow miesnych sg decydujgcym ogniwem tgczacym su-
rowiec z gotowym do spozycia produktem korcowym.
Wstepne btedy przetworcze, zwiazane np. z doborem surow-
ca, zestawieniem materiatdw wyjsciowych w recepturze i
niewlasciwgrealizacjatej receptury uwidaczniajgsie podczas
procesu wedzenia. Podstawowg przestanka skutecznego we-
dzeniajest standaryzowany produkt. Wedzenie niejest w sta-
nie zniwelowac btedéw, ktore popetniono w poprzednich eta-
pach przetworczych. Najwazniejszymi kryteriami oceny
przez konsumenta sa: réwnomierno$¢ wedzenia, barwa,
smak i trwato$¢ wyrobu. Technologia wedzenia powinna by¢
zgodna z uznanymi przez konsumenta standardami technolo-
gicznymi, higieny i bezpieczerstwa produkcji. Zbyt niska wil-
gotnos$¢ powietrza i odtozenie sie obfitego osadu sadzy i
smotki na powierzchni wedliny powodujg podobne zjawisko
i prowadzgdo otrzymaniawadliwego produktu kornicowego.

Aromat wedzonych przetworéw migsnych zalezy nie tyl-
ko od skfadu dymu, lecz réwniez od wzajemnego od-
dziatywania komponentéw dymu i wiasciwosci produktu.
Fenole ze wzgledu na swojg lepszg rozpuszczalno$¢ w
thuszczach wchianiane sg tatwiej przez wyroby tluste, trud-
niej przez chude. Dyfuzja dymu jest rowniez szybsza przez
ostonke (lub skére) niz przez tkanke migsniowa.

Wedtug obecnych kryteriéw pod pojeciem ochrona sro-
dowiska rozumie si¢ nie tylko bezposrednig ochrone sasiedz-
twa przed niebezpieczenstwem powstania szkdd, lecz réw-
niez ochrone og6tu spoteczenstwa, zwierzat, roslin, gleby,
wody, atmosfery oraz dobr kulturalnych innych.

W dymie wedzamiczym przypuszczalnie znajduje sie ok.
10 000 réznych substancji, z czego dotychczas zidentyfiko-
wano ok. 600. Dziatanie emisyjne urzadzenia wedzamicze-
go okreslane jest zwtaszcza przez trzy czynniki: 1) wedzony
produkt (mieso, iyby), 2) spos6b wytwarzania dymu, 3)
wprowadzenie dymu do urzadzenia wedzamiczego. Steze-
nie wywotujgcych raka policyklicznych weglowodoréw
aromatycznych benzo(a)pirenu i dibenzo(a,h)antracenu
oraz innych zwigzkéw organicznych, a zwilaszcza aldehy-
dow i substancji weglowych ogotem, jest w dymie wytwa-
rzanym za pomocg zarzenia i pary kilkakrotnie wyzsze niz
w dymie uzyskiwanym na zasadzie tarcia.

Poréwnujac sposoby réznego doprowadzenia dymu we-
dzamiczego pod wzgledem emisji substancji weglowych
ogotem, to okazuje sig, ze otwarte urzadzenie przeciggowe
emituje ich ponad 20-krotnie wiecej w poréwnaniu z
urzadzeniami o obiegu zamknietym lub p6totwartym. Nie-
co mniej korzystne pod tym wzgledem jest réwniez
urzadzenie przeciggowe z redukcjg dymu odlotowego. Cho-
dzi tu nie o stezenie emisji, lecz o znacznie zmniejszone
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strumienie objetosci, a przez to mniejsze strumienie maso-
we emitowanych w powietrze szkodliwych substancji.

Jesli chodzi o obcigzenia $ciekow z urzadzen wedzami-
czych przez kondensat i srodki czyszczace, to nie dysponuje
sie zadnymi danymi liczbowymi, mozna podac tylko pewne
tendencje. Przy otrzymywani dymu metodg zarzenia po-
wstaje wiecej kondensatu, a przez to rosnie zuzycie $rod-
kow czyszczacych w poréwnaniu z wytwarzaniem dymu
metoda tarcia lub przy uzyciu pary.

Ze wzgledu na ruch dymu w urzadzeniu wedzamiczym,
urzadzenie o obiegu zamknietym lub pdtotwartym jest
mniej korzystne pod wzgledem fgczenia Sciekéw niz
urzadzenie przeciggowe o zredukowanym dymie odloto-
wym, badz otwarte. W przypadku tych ostatnich cate zanie-
czyszczenie idzie wiasnie w powietrze.

Pi$miennictwo do wgladu u autora

Drinz. Ryszard Rywotycki

Zrodto krasowe i rezerwat przyrody
w Podgorkach Tynieckich

Tyniec znajduje sie w granicach tzw. wielkiego Krakowa
od 1973 roku i potozony jest w odlegtosci okoto 8 km na
potudniowy zachdd od centrum miasta.

Tyniec znany jest z niepowtarzalnych waloréw przyrodni-
czych i krajobrazowych, oraz z zabytkow historycznych. Pie-
kny i urozmaicony krajobraz tworzg zrebowe wzgorza wa-
pienne i tektoniczne obnizenia, pomiedzy ktérymi przeptywa
Wista. Dolina Wisty pod Tyricem ma charakter przetomu,
ktory nazwano Brama Tyniecka. Jest to najwezsza czes¢ do-
liny na catym biegu rzeki, od brzegu Karpat w okolicach
Skoczowa, po jej ujscie do Battyku. Przetom ten powstat
przez ekshumacje czyli odgrzebanie i odpreparowanie, starej
rzezby uformowanej w wapieniach jurajskich przez czynniki
tektoniczne i erozyjne, a nastepnie pokrytej ilastymi osadami
miocenu. Geograficznie jest to region przejSciowy pomiedzy
Kotling Oswiecimska a Kotling Sandomierska potozony po-
miedzy progiem Pogorza Wielickiego i Garbem Tenczyn-
skim, zaliczanym do Wyzyny Krakowsko-Czestochowskie;j.

UWAGI 0 BUDOWIE GEOLOGICZNEJ TYNCA

Budowa geologiczna Tynca zwigzana jest z wapieniami
gornej jury, wapieniami i marglami gémej kredy, wapienia-

Ryc. 1 Wapienie skaliste, na ktorych wznoszg sie zabudowania
Opactwa Benedyktyndw
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mi i ilami marglistymi miocenu, oraz utworami czwartorze-
dowymi. Wapienie gomojurajskie wystepuja tu w dwu od-
mianach facjalnych jako wapienie skaliste i utawicone.
Wzgérza okolic TyhAca majg charakter zrebowy i zbudowa-
ne sg z wapieni goémej jury. W nielicznych miejscach, wa-
pienie te sg pokryte przez ptaty wapieni kredowych widocz-
ne np. na wzgorzu Bogucianka. Rowy tektoniczne znaj-
dujace sie pomiedzy zrebami, wypetniajg ity miocenskie.

Skaliste wapienie gomej jury dobrze odstaniajg sie pod
Opactwem Tynieckim na brzegu Wisty (ryc. 1). Wzg6rze
Zabiedzienie zbudowane jest rowniez z wapieni jurajskich,
ale najego wierzchowinie i potudniowych stokach widocz-
ne sg stabo utawicone wapienie, ktére nie zawierajg but
krzemiokowych. Sg one jasnoszare, drobnookruchowe lub
pelityczne, spekane i skrasowiate. Wapienie jurajskie z
krzemieniami buduja pdtnocno-zachodnig cze$¢ wzgorza.
Konkrecje krzemiokowe majg barwe brunatng i czesto wy-
stepujgw nich zsylifikowane ramienionogi i ggbki. W kilku
miejscach na p6inocnych stokach wzgdérza odstaniajg sie
osady miocenskie. W spagu sgto margle stodkowodne o bar-
wach jasnoszarych i kremowych, zwiezte o ptytkowej i tab-
liczkowej oddzielnosci, utworzone w wyniku procesow gle-
botwérczych jako ,,caliche”. Jest to skata powstata wskutek
rozpuszczania weglanu wapnia lub innych mineratéw, przez
wsigkajace wody deszczowe, i jego powtdrne wytrgcanie,
spowodowane odparowaniem nasyconych roztworéw pod-
cigganych kapilarnie ku powierzchni. Nad marglami lezg
szarozielone plastyczne ity, niekiedy piaszczyste z bogatg mi-
krofaung otwomic, matzoraczkéw, kolcami jezowcow oraz
zebami ryb. Wschodnie i péthocne stoki cze$ciowo pokry-
wajg piaski plejstoceriskie. Sa one z6tte, drobnoziarniste, do-
brze wysortowane i obtoczone, o charakterze piaskow wy-
dmowych. Niskie waty i gérki wydmowe ciggna sie takze u
podndzawzgdrza. Pokrywaje skgparoslinnosc, czesciowo sg
zniszczone przez eksploatacje piasku.

ZRODLO SW. JANA KANTEGO

Jan Waciega z Malca pod Ketami (stad Kanty) na
przetomie XIV i XV wieku studiowat w Krakowie filozofie
i teologie. Czesto odbywat piesze wedrowki do Krakowa,
pielgrzymowat tez kilkakrotnie do Rzymu. Wedtug legen-
dy, pewnego bardzo upalnego dnia przybyt do Podgérek,
gdzie nie byto w poblizu wody. Ukleknat na kamiennym
wzgorzu i poczat sie modli¢ i biedzi¢ (czyli narzekac), a
woéwczas spod kamienia wytrysneta woda. Na pamigtke
tego wydarzenia wzgorze nazwano Biedzing a zrédio -
zrodtem Swietego Jana z Ket.

Izolowany pagoér Biedzina zbudowany z nieutawiconych
wapieni jurajskich znajduje sie nieopodal wzgorza Zabie-
dzienie. U jego podnéza, ze szczeliny krasowej wyptywa
krysztatowo czysta woda o duzej wydajnosci tworzac ciek
powierzchniowy. Jest to zrédto Sw. Jana z Ket (ryc. 2).
Wody krasowe sgto wody podziemne wystepujace w proz-
niach, kawernach i kanatach powstajacych wskutek tugo-
wania skat tatwo rozpuszczalnych, przede wszystkim we-
glanowych. Wapienie sg skatg dos¢ odporng na wietrzenie
fizyczne i sg zarazem mato rozpuszczalne w wodzie. W
obecnosci dwutlenku wegla pochodzacego z opadéw atmo-
sferycznych lub z rozktadu substancji organicznej w proce-
sach glebowych, weglan wapnia przechodzi w znacznie
tatwiej rozpuszczalny w wodzie kwasny weglan wapnia, a
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skaty wapienne ulegajg tugowaniu. Woda nasycona dwu-
tlenkiem wegla wnika w gigb skal wzdtuz istniejacych
szczelin i peknieé, w wyniku czego z biegiem czasu tworzy
skomplikowany labirynt krasowy w postaci systemu
kanatdw, kieszeni i grot. W partiach przypowierzchniowych
czyli w strefie wadycznej, kanaty te sg zazwyczaj suche, a
woda przeptywa przez nie tworzac podziemne strumienie.
Najnizsze kanaty sg wypetnione wodg catkowicie i nalezg
do strefy freatycznej. W miejscach, gdzie kanaty uchodzg
na powierzchnie, tworzg sie obfite Zrodta krasowe a nawet
wywierzyska. Stopieri zmineralizowania wod krasowych
jest niewielki z powodu ich szybkiego przeptywu i wymia-
ny. Jedynie te, ktore lezag w strefie zwolnionej cyrkulacji,
moga mie¢ charakter wod mineralnych, szczegdlnie w kra-
sie gipsowym. W krasie wapiennym chemiczny typ wod
jest wodoro-weglanowo-wapienny, w gipsowym siarczano-
WOo-wapniowy.

Z analizy fizyko-chemicznej wynika, iz woda ze Zrodta
Sw. Jana z Ketjest akratopega, czylijej mineralizacja miesci
sie w granicach 0,5-1 g rozpuszczonych sktadnikéw statych
w dm wody. Zwraca tu uwage duza zawarto$¢ jonu S04,
ktéra powoduje, iz sktad wody jest nietypowy- o charakte-
rze wodoroweglanowo-siarczanowo-wapniowym. Mozna
przypuszczaé, ze jest to spowodowane jej kontaktem z
utworami miocenu, ktére sg wzbogacone w siarczany.

OCHRONA PRZYRODY

Unikatowe wartosci krajobrazowe i przyrodnicze wzgorz
tynieckich spowodowaty, iz utworzono tu dwa rezerwaty
przyrody: ,,Podgorki” i ,,Skotczanka”.

»P0dgorki”- rezerwat o powierzchni 5 ha objat ochrong
roslinnos¢ tgkowaq i bagienng, zostat ustanowiony na pod-
stawie ustawy z 1934 roku (Dz. Urz. RP nr 31, poz. 274) nie
zostat jednak potwierdzony po wejsciu w zycie ustawy o
ochronie przyrody przyjetej w 1949 r. Wie$ Podgoérki roz-
budowata sie wzdtuz drogi Tyniec-Skotniki. W jej pétnoc-
nej czesci u podndza morfologicznej krawedzi wzgorzjura-
jskich, rozciaga sie rozlegta terasa Wisty, utworzona ze zwi-
réw i mad rzecznych pokrywajacych ity miocenskie. Czes¢
powierzchni terasy zajmujg siedliska wilgotne i podmokie
stwarzajgce dogodne warunki do rozwoju zbiorowisk tgko-
wych i bagiennych. Znane stad byto stanowisko ki6ci wie-
chowatej Cladium mariscus, ktora nalezy do najokazal-
szych roslin z rodziny turzycowatych wystepujacych w Pol-
sce. Stanowisko to obecnie juz nie istnieje, a zwigzane byto

Ryc. 2. Zrédio krasowe Sw. Jana Kantego
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z wyciekami wody zasobnej w sole mineralne i weglan wap-
nia. Walorem krajobrazowym Podgorek sg piaszczyste
wydmy. Gdzieniegdzie sg one porosniete roslinnoscig a
niekiedy sg nagie (ryc. 3). Piasek budujacy te wydmy po-
chodzi z utwordéw rzeczno-lodowcowych zlodowacenia
srodkowopolskiego. Od kilkunastu lat wydmy ulegaja in-
tensywnemu zarastaniu murawa i krzewami. Sgréwniez ni-
szczone przez niekontrolowang eksploatacje piasku i two-
rzenie licznych wysypisk Smieci.

»Skotczanka” - rezerwat przyrody o powierzchni 36,7
ha zostat utworzony na podstawie zarzagdzenia Ministra Les$-
nictwa z 28 grudnia 1957 roku (M.P. nr 9, poz. 53). Obej-
muje on wzgdrza pomiedzy ulicg Obrony Tynca a skrajem
lasu od strony Wisty i przylega do rezerwatu ,,Podgorki”.
Nazwa ,,Skotczanka” pochodzi od gwarowej nazwy skat na
tym obszarze - skoty. Obszar objety ochrongjest w znacz-
nym stopniu zalesiony, ajedynie partie szczytowe wzgérza
sg odstoniete i zwienczone wychodniami wapieni juraj-
skich. Zbiorowiska le$ne tworzgresztki starych naturalnych
zalesien - grady lipowo-grabowe. W czesciach poinocnej i
zachodniej pierwotny las zostat wyciety przez cztowieka a
teren ponownie zalesiono sosng i debem. W runie wystepuje
papro¢ - orlica pospolita. Najcenniejszym walorem rezer-
watu sg kwieciste murawy kserotermiczne (sucho- i cie-
ptolubne) porastajgce nastonecznione stoki wzgdrz wapien-
nych. Spotykamy w nich przetacznik ktosowy, btawatek
nadrenski, lucerne sierpowatg tymotke Boehmera i ze-
brzyce roczna. Piaski pokrywaja sucholubne murawy ze
szczotlichg siwg i przetacznikiem, oraz macierzankg pias-
kowa i koniczyngpolna.

Rezerwat jest ostojg potudniowych gatunkéw rzadkich
motyli i blonkdwek, z ktérych czes¢ ma tu jedyne stanowi-
ska w Polsce. Liczba gatunkéw tych owaddw stale maleje
na skutek stopniowego zanikania muraw kserotermicznych.
Istniejacy tu dawniej systematyczny wypas bydta uniemoz-
liwiat naturalng sukcesje roslinng i sprzyjat utrzymaniu sie
muraw. Z chwilg zaprzestania wypasu, w wyniku sukcesji
rozwinety sie cieptolubne zarosla, potem las. Do degradacji
fauny i flory przyczynia sie réwniez wybudowana ostatnio
droga szybkiego ruchu, przebiegajgca nieopodal rezerwatu.
Kserotenniczne murawy nawapienne i napiaskowe sg coraz
rzadszym elementem szaty roslinnej Krakowa. Zachowanie
kserotermicznych muraw jest mozliwe pod warunkiem nie-
dopuszczenia do dalszego zarastania ich przez drzewa i
krzewy, ktére muszg by¢ wycinane, jezeli chcemy zacho-
wac najcenniejsze walory rezerwatu: szate roslinng oraz fa-

Ryc. 3. Wydmy piaszczyste porosniete roslinnoscia
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une motyli i blonkéwek. Walorem geologicznym wzgérza
jest wystepowanie dobrze wyksztatconej mikrorzezby kra-
sowej widocznej na matych skatkach i wychodniach wapie-
ni. Podtoze takie sprzyja rozwojowi naskalnych roslin wap-
niolubnych.

Status pomnika przyrody nieozywionej uzyskato ponadto
krasowe zrédio Swietego Jana z Ket.

W 1981 roku Wzgorza Tynieckie wraz z czeScig terenu
zabudowanego zostaty wigczone do Bielansko-Tynieckie-
go Parku Krajobrazowego wchodzacego w skiad Zespotu
Jurajskich Parkéw Krajobrazowych.

WALORY HISTORYCZNE | ARCHEOLOGICZNE

Na skalistym szczycie skatki tynieckiej wznoszgsie zabu-
dowania Opactwa Benedyktynow zatozonego w X1 wieku.
Jest to zabytek o wysokiej randze historycznej i architekto-
nicznej. Klasztor powstat z fundacji Bolestawa Il Smiatego,
a mnisi wzniesli pierwszg kamienng romanska bazylike,
ktorej resztki odkryto przed kilkunastu laty pod posadzka
obecnego kosciota. Zabudowania zostaty doszczetnie znisz-
czone prawdopodobnie podczas napadu Tataréw w 1260
roku. W XIH wieku Benedyktyni odbudowali je, a cate
wzgo6rze otoczyli obronnym murem. W XIV i XV wieku
wzniesli na wzgorzu kosciot gotycki, z ktérego zachowaty
sie jedynie fragmenty. W latach 1618-1622 gotycki kosciot
przebudowano w stylu barokowym i w tej postaci zachowat
sie zasadniczo bez zmian do naszych czaséw. Budowle opa-
ctwa ucierpialy powaznie w czasie najazdu na Polske wojsk
szwedzkich w potowie XVII wieku, oraz w latach 1770-1772,
gdy w twierdzy tynieckiej bronili sie¢ konfederaci barscy.
Wielki pozar od piorunaw 1831 roku zniszczyt doszczetnie
opactwo, po ktérym odnowiono tylko kosciot. Po 11 wojnie
Swiatowej podjeto prace restauracyjne, ktore trwajgdo dzis.

Na prawym brzegu Wisty, u podndza sciany skalnej na
ktorej znajdujg sie zabudowania Opactwa, nagromadzone
sg unikatowe wapienne bloki skalne (ryc. 4). Jest to pozo-
statos¢ wielkiego obrywu skalnego wywotanego trzesie-
niem ziemi w 1786 roku.

W odlegtosci okoto 1km na potudnie od obrywu skalne-
go znajduje sie zalesiony stok wzgorza Grodzisko o wyso-
kosci 279,9 m n.p.m. Wierzchowine wzgorza z trzech stron
obramowuje widoczny wat kamienny, pod ktorym jak wy-
kazaty badania archeologiczne, znajdowato sie¢ drewniane
ogrodzenie. Byto to refugium czyli miejse schronienia dla
zamieszkujacych okolice plemion kultury tuzyckiej zasied-

Ryc. 4. Obryw skalny wywotany trzesieniem ziemi
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fajacych okolice Tynca pod koniec okresu halsztackiego i w
okresie lateriskim, a wiec we wczesej epoce zelaza.

Praca zostata wykonana w ramach dziatalnosci statutowej
AGH 11.11.140.51

drinz. LucynaRajchel

»Ptacz wierzb” na wiosne 2000 roku -
przyczyny i skutki ekologiczne

Anomalie pogodowe ostatnich lat, zwlaszcza fagodne
zimy i wyjatkowo ciepte, a niekiedy wrecz upalne wiosny,
jak wiosnaroku dwutysiecznego, sgjedngz przyczyn maso-
wych pojawoéw owadow, ktdre w normalnych warunkach
nie osiggajg az tak duzej liczebnosci. Nalezy do nich, mie-
dzy innymi, rynnica dwudziestokropka Chrysomela viginti-
punctata Scopoli, niewielki chrzaszcz z rodziny stonkowa-
tych Chrysomelidae zerujacy na lisciach wierzb. Wiosng
1994 i 1995 roku, liczebno$¢ tego gatunku osiggneta tak
wielkie rozmiary, ze w wielu regionach kraju np. w dolinach
Raby, Skawy i Soly a takze na Stowacji, wierzby z powodu
zeru larw i dojrzatych owadow prawie catkowicie potracity
liscie. W maju dwutysiecznego roku na skutek wyjatkowo
sprzyjajgcego uktadu warunkéw pogodowych, tagodnej
zimy i wczesnej bardzo cieptej wiosny, wierzby dotkneta
kolejna plaga, tym razem spowodowana przez przedstawi-
cieli rodziny pienikowatych Cercopidae. Wystgpita ona na
niespotykangod dawna skale. Larwy pienikow (ryc. 1), usz-
kadzajagc miode pedy wierzb, byly sprawcg swoistego
»ptaczu” tych drzew. Rosliny runa lesnego w nadrzecznych
fegach, rosngce pod okapem wierzb byly ustawicznie zra-
szane ich sokami wyciekajgcymi z naktuwanych pedow. In-
tensywny ,,ptacz” wierzb trwat co najmniej Kilka tygodni,
poczynajac mniej wiecej od drugiej potowy kwietnia. Miesz-
kancy Krakowa i innych miast potudniowej Polski, prze-
mierzajacy osiedlowe chodniki i drézki obsadzone wierzba-
mi, odnosili wrazenie, ze pomimo bezchmurnego nieba i
upalnej, stonecznej pogody majgdo czynienia z opadem de-
szczu. Odczucie to potegowat widok ciemnych, nie wysy-
chajacych, mokrych plam pod mijanymi drzewami. Co bar-
dziej spostrzegawczy przechodnie usitujgc wyjasnié¢ to za-
gadkowe zjawisko zauwazali, ze krople rzekomego deszczu
wyciekajg z miodych wierzbowych peddw, pokrytych
dziwng piang. Te pienistg wydzieling z ukrytymi w nigj

Ryc. 1 Larwy pienika Aphrophora salicis Goeze wedrujace po
pedzie wierzby Salix sp. po usunieciu pienistej otoczki
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ptaskimi owadami spotka¢ byto mozna na pedach naszych
najokazalszych wierzb - kruchej Salixfragilis L. i biatej 5.
alba L., a takze na wierzbach krzewiastych - purpurowej S.
purpurea L., wiciowej S. viminalis L. i szarej S. cinerea L.
(iyc. 2,3). Pomijajac osobliwo$¢ opisywanego zjawiska, kto-
re dla os6b niewtajemniczonych stanowito nielada zagadke,
warto nieco blizej przyjrze¢ sie jego sprawcom, oceni¢ ilos¢
wyciekajgcych z wierzb sokéw oraz zastanowi¢ sie nad zna-
czeniem ekologicznym tego przyrodniczego fenomenu.
Owadami powodujacymi ,,ptacz” wierzb sg larwy pieni-
kéw. Ich nazwa pochodzi od wytwarzanej przez nie pieni-
stej wydzieliny, ktdrg otaczajg sie dla ochrony przed wysy-

Ryc. 2. Larwy pienika Aphrophora salicis Goeze ukryte w pieni-
stej wydzielinie, na pedzie wierzby szarej Salix cinerea L

Ryc. 3. Pienista wydzielina wytworzona przez larwy Aphrophora
salicis Goeze na pedzie wierzby purpurowej Salixpurpurea L.
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chaniem oraz przed mréwkami, ptakami i innymi wrogami
ze Swiata zwierzat. Larwy pienikdw zywig sie sokami roslin,
naktuwajac ich pedy i liscie, a nawet korzenie. Roslinami zy-
wicielskimi mogaby¢ zaréwno gatunki zielne jak i drzewia-
ste. Przedstawiciele pienikowatych Cercopidae, ktére naleza
do pluskwiakéw réwnoskrzydtych Homoptera wystepuja
gtdwnie w tropikach. Nieliczne tylko gatunki spotykane sgw
chtodniejszych umiarkowanych szerokosciach geograficz-
nych. Stad tez fauna pienikowatych naszego kraju liczy nie-
wiele gatunkow. Pienista wydzielina otaczajgca larwy okry-
wa cale ich ciato z wyjatkiem konica odwioka. Najego brzu-
sznej stronie znajduje sie kanat powietrzny, ktory przy pobie-
raniu powietrza wysuwany jest nad powierzchnie pianki.
Dzieki temu larwy, pomimo ze zyja w Srodowisku ptynnym,
moga oddycha¢ powietrzem atmosferycznym. Pobierane z
roslin zywicielskich soki stuzg larwom nie tylko za pokarm,
lecz takze umozliwiajg wytwarzanie piany. Powstaje ona z
woskowatej wydzieliny produkowanej przez specjalne gru-
czoly w tyle odwioka. Wydzielina ta ulega zmydleniu pod
wptywem ptynnych odchoddéw, zawierajgcych substancje
chemiczne rozpuszczajgce wosk. Proces tworzenia piany po-
lega na wttaczaniu przez owada pecherzykéw powietrza do
powstatego roztworu, ktdry nabiera przez to struktury pieni-
stej. Pienista otoczka w miare wysychania jest ustawicznie
uzupetniana, aw przypadku uszkodzenia badz petnego znisz-
czenia, np. przez krople padajgcego deszczu, moze by¢ z
tatwoscig odtworzona. Zerujace intensywnie larwy po paro-
krotnym linieniu przeobrazajg si¢ w owady dojrzate. Poru-
szajgsie one skaczac i latajgc. Pieniki zimujgw stadium jaja,
ktore samica sktada pod korg w zmurszate tylce pedéw oraz
na réznorodne szczatki roslinne. Na wiosng, w sprzyjajacych
warunkach pogodowych, zjaj wylegajasie larwy. W ten spo-
sob cykl rozwojowy pienikéw rozpoczyna sie na nowo.

Wystepujace w zbiorowiskach lesnych i zaro$lowych
oraz w zieleni ozdobnej i w uprawach plantacyjnych rodzi-
me gatunki wierzb drzewiastych i krzewiastych sgroslinami
zywicielskimi dla wielu pienikéw, miedzy innymi dla ga-
tunkéw z rodzaju Aphrophora. Jednym z najczesciej spoty-
kanych przedstawicieli tego rodzajujest pienik wierzbowiec
Aphrophorasalicina Goeze. Jego zaskakujaco obfity pojaw na
wiosne roku dwutysiecznego poprzedzita tagodna zima i
przedwiosnie oraz wyjatkowo ciepty, wrecz upalny i suchy
kwiecien. Maksymalne temperatury powietrza osiggaty w
Krakowie, zwlaszcza w drugiej i trzeciej dekadzie kwietnig
wartosci przekraczajace 20, a nawet 25°C. Te ostatnie odno-
towano siedmiokrotnie. Maksymalna temperatura powietrza
w drugiej dekadzie tego miesigcabyta 0 5,8°C, aw trzeciej o
7,7°C wyzsza od Sredniej wieloletniej. Wysokiej cieptocie po-
wietrza towarzyszyty niskie opady, ktore w pierwszej dekadzie
kwietniawyniosty 21 mm, w drugiej 7 mm, a w trzeciej zaled-
wie 1 mm. W maju maksymalne temperatury powietrza az
dziewietnastokrotnie przekroczyty 20°C, a jedenastokrotnie
osiggnety, badZ przekroczyty, 25°C. W najbardziej upal-
nych dniach maja maksymalne temperatury powietrza
wahaty sie od 26,6-30,0°C. Wysokiej cieptocie powietrza
towarzyszyty stosunkowo niskie opady. W dwdch pier-
wszych dekadach wyniosty one 10 i 12 mm i dopiero w
trzeciej byty wyzsze, osiggajac 59 mm.

Niezwykta intensywnos¢ procesu wycieku sokow z usz-
kadzanych przez pieniki wierzb wynikata z paru przyczyn.
Pomijajac obfitos¢ owaddéw i wielkie rozmiary powodowa-
nych przez nie uszkodzen, okres ten byt czasem wzmozone-
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go pedzenia sokéw u wierzb, potegowanego silng transpi-
racjg spowodowangbardzo wysokimi, jak na te pore roku,
temperaturami powietrza. llosci sokdw, jakie na skutek zeru
pienikow docieraty do dna lasu z koron wierzb opanowa-
nych przez te owady, siegaty 1,1 mm w ciggu doby. Taka
wiasnie ilos¢ wyciekajacych sokéw wierzbowych stwier-
dzono w losowo wybranym punkcie pod koronami wierzb
kruchych, rosnacych we fragmencie tegu wierzbowo-topo-
towego, nad potokiem Wilga w Krakowie. Wielko$¢ opadu
mierzono przez potorej doby, w dniach 15-17 maja. Jesli
przyjaé, ze rdwnie intensywny jak w dniach pomiam ,,pfacz
wierzb” trwat przez 30 dni, wtedy ilosci sokow wierzbo-
wych zraszajgcych dno lasu urastajg do sumy ponad 30 mm
opadu. Sgato, oczywiscie, wartosci przyblizone, ktére nale-
zatoby uscisli¢ przy wykorzystaniu meteorologicznej apara-
tury pomiarowej. Nie ulegajednak watpliwosci, ze w latach
gradacji pienikéw ilosci wody, jakie dociera¢ mogg do dna
lasu, sg niebagatelne i stanowig powazng pozycje przycho-
dowaw gospodarce wodnej tegéw wierzbowo-topolowych,
zarosli tozowych, wiklin nadrzecznych oraz innych zbioro-
wisk, w ktérych wystepujg wierzby. W upalnych dniach
kwietnia i maja, na skutek intensywnej ewapotranspiracji,
rosliny runa leSnego, takze w zbiorowiskach tegowych,
cierpie¢ moga na niedobory wody. Z tych tez wzgledéw
kazdajej dodatkowa ilos¢, dochodzaca do wierzchnich ho-
ryzontdw gleby, posiada duze znaczenie ekologiczne. ROw-
noczesnie jednak obfity wyciek sokéw wierzbowych, spo-
wodowany gradacjg pienikow, nie moze by¢ obojetny dla
uszkadzanych drzew. Dokladne okre$lenie ilosci wydziela-
nych przez wierzby sokéw, ich chemizm, rozktad przestrzen-
ny oraz dobowa i dtugookresowa rytmika tego procesu, a tak-
ze wptyw zerowania pienikdw na kondycje wierzb - to pyta-
nig na ktére odpowiedzie¢ powinny przyszie badania.

Zdzistaw Bednarz, Barttomiej Bednarz

Sosna smotowa i sosna Banksa - jako
przykiad drzew iglastych obcego pochodzenia
w naszych lasach

Pierwsze wzmianki o wprowadzaniu drzew egzotycznych
przez polskich lesnikow pochodzg z korica XIX i poczatku
XX wieku, dotyczyty one przede wszystkim zachodnich re-
jonoéw Polski. Znaczny wzrost zainteresowania obcymi ga-
tunkami nastapit dopiero po drugiej wojnie Swiatowej, przy
czym obecnie odnosimy sie do wspomnianej grupy drzew ze
znaczg rezerwg. Wynika to z ostroznosci wobec mnigj
znanych i zbadanych gatunkéw obcego pochodzenia. Naj-
wigksze zainteresowanie wzbudzajg gatunki drzew szybko-
rosnacych i stosunkowo jeszcze odporne na dziatanie czynni-
kéw biotycznych i abiotycznych, m.in. brak szkodnikéw
owadzich i chordb grzybowych. Stan ten ulegajednak ciggtej
zmianie, gdyz précz nielicznych owaddw i choréb zawleczo-
nych wraz z materialem sadzeniowym obserwuje sie zjawi-
sko opanowywania omawianych gatunkéw przez nasze ro-
dzime czynniki chorobotwoércze (przyktadem sg sosny neka-
ne przez te same czynniki co nasze rodzime gatunki). Do
drzew obcego pochodzenia o najwiekszym znaczeniu w pol-
skich lasach naleza: daglezja zielona i dab czerwony, stoso-
wane gtownie jako domieszki.
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Ryc. 1 Sosna smotowa. Fot autor

Ryc. 2. Sosna Banksa. Fot. autor

Gtownym celem introdukcji obcych gatunkéw drzew les-
nych sa: wieksza produkcyjno$¢ od gatunkéw rodzimych,
uzyskanie dodatkowych surowcéw (korek, zywice, olejki
itp.), mate wymagania w stosunku do zyznosci i wilgotnosci
siedliska, duza odpornosc na szkodliwe dziatanie czynnikow
biotycznych i abiotycznych, a takze pozytywne oddziatywnie
na siedliska lesne (S. Bellon, J. Tumitowicz, S. Krél, 1977).

W trakcie prac terenowych w latach 1995-1997 stwier-
dzono stosunkowo liczne wystepowanie wspomnianych w
tytule gatunkéw sosen w Nadle$nictwie Debica na terenie
le$nictwa Pustkow (wojewddztwo podkarpackie). Pierwsza
jako niczym nie ustepujace sosnie zwyczajnej dojrzate juz
drzewa i sosna Banksa, osiggajgca znacznie mniejsze roz-
miary, rosngca gtownie przy drogach, srédlesnych pola-
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Ryc. 3. Sosna Banksa z charakterystycznymi zamknietymi
szyszkami. Fot. autor

nach, haliznach oraz wystepujaca w drzewostanie jako jego
nizsze pietra.

Sosna smotowa Pinus rigida Mili., naturalnie wystepuje
we wschodniej czesci Standw Zjednoczonych, osiggajac
wysoko$¢é 30 m i dozywajgce 200 lat. Cechg charaktery-
styczng drzew rosngcych w drzewostanach przerzedzonych
i wolno stojacych jest wystepowanie dtugich bocznych
gatezi. Ponadto cechgcharakterystyczngopisywanego gatun-
ku sagpeczki igiet i pedow odroslowych, porastajgce niekiedy
cate pnie. Inng ciekawostkg dotyczaca tego drzewa jest fakt
tworzenia skupien szyszek po 10 i wiecej (w trakcie prac zre-
bowych znalaztem skupienie 22 szyszek, oczywiscie znacz-
nie mniejszych od tych rosngcych pojedynczo (autor 1996)).
Drzewo dobrze znoszace przymrozki, susze, rosngce na naj-
ubozszych glebach. Ze wzgledu na niska warto$¢ drewna -
drewno miekkie i umiarkowanie twarde, stosowano gtdwnie
jako przedplon oraz domieszke. Na terenie wspomnianego
leSnictwa spotykana sporadycznie na siedliskach borowych -
bdr mieszany swiezy (wg nomenklatury lesnej).

Sosna Banksa Pinus banksiana Lamb., naturalnie wy-
stepujgca na rozlegtych obszarach Kanady oraz potudnio-
wo-wschodnich kraricach USA. Sosna ta jest niewielkim,
krotkowiecznym drzewem osiggajacym 12-18 m wysoko-
§ci, ktorej szyszki wystepujace czesto parami pozostaja na
drzewie nawet do 25 lat. Ponadto wiekszos¢ szyszek przez
wiele lat pozostaje zamknietych i otwiera sie dopiero przy
wysokich temperaturach, np. pozary les$ne, odstoniecia drzew
itp. Sosna Banksa ros$nie przewaznie na glebach kwasnych,
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przepuszczalnych i piaszczystych. W naszych warunkach sto-
sowana gtowniejako gatunek pionierski, zajmujacy tereny naj-
ubozsze (nieuzytki) oraz jako ochrona i utrwalenie gleby (wy-
dmy). Gatunek ten jest odporny na mrdz i przymrozki oraz su-
sze. Obserwowana znacznie czesciej niz poprzedni gatunek
réwniez na siedliskach borowych - bor mieszany swiezy i bor
suchy, czesto w stadium zaniku spowodowanego przygtusze-
niem przez sosne pospolitg. Pojedyncze osobniki tego gatunku
obserwowano takze na terenie Ciezkowicko-Roznowskiego
Parku Krajobrazowego w okolicach Zakliczyna, rosty one na
obrzezach drzewostanu sosnowego.

Précz wymienionych gatunkow sosen spotykamy w na-
szych lasach: sosne wejmutke, efektownie prezentujgcasie
piecioigielng sosne nekang przez rdze wejmutkowo-porze-
czkowa i sosne czarng, znang z duzej odpornosci na zanie-
czyszczenia przemystowe.

Andrzej Trzeciak

Bakterie Escherichia coli i Salmonelli
w Srodowisku kurczat i indykow

Z licznych serotyp6w bakterii z rodzaju Salmonella okoto
50 szczepdéw ma zdolnos¢ do wywotywania chordb. Z epi-
zootiologicznego punktu widzenia nalezy zaznaczy¢, ze
okre$lone serotypy Salmonella (np. S. typhi, S. paratyphi)
rozwijajg sie tylko w organizmach ludzkich, inne jednak
(np. S. gallinarum pullorum, S. abortus ovis) wytgcznie u
zwierzat. Szczegdlnie waznejednak sate serotypy, ktore nie
sg przystosowane do gospodarza i wystepujgjako zarazki
zoonoz zaréwno u ludzi, jak i zwierzat. Szczegdlnie podatne
sg przede wszystkim zwierzeta mtode, nawet jesli choroba,
w przeciwienstwie do infekcji spowodowanych przez
E. coli, zazwyczaj nie wybucha w pierwszych dniach zycia.

Wazniejsze drogi przenoszenia mozna zinterpretowac na-
stepujaco:

1 Niedostateczna higiena w chlewni (stajni) moze prowa-
dzi¢ do zawleczenia Salmonelli ze ,.srodowiska” (np. Sciekow,
osadu posciekowego) na zwierzeta, np. poprzez robactwo.

2. Salmonelle mogg przedostawaé sie na zwierzeta row-
niez przez poddang niewystarczajgcej obrobce termicznej
lub niedostatecznie oczyszczong pasze (zwtaszcza pocho-
dzenia zwierzecego).

3. Nowoczesna masowa hodowla zwierzat sprzyja roz-
szerzaniu sie Salmonelli (i niektérych innych ,,problemo-
wych drobnoustrojow”) w obrebie danego gospodarstwa
oraz z jednego stada zwierzat na drugie.

4. Zwierzeta ubijane sg czesto w duzych iloSciach naraz i w
warunkach zmechanizowanych, co prowadzi do kontaminacji
wielu tusz przez niewielkg ilo$¢ zainfekowanych zwierzat.

5. Podczas przetwarzania i dalszej obrébki produkty final-
ne, przy niewystarczajgcej higienie zaktadu i personelu,
mogaulega¢ wtérnemu zakazeniu Salmonellg (np. jesli nie
oddzieli sie doktadnie surowcow od produktéw gotowych).

6. Salmonelle moggnamnazac sie w zywnosci o niedosta-
tecznie niskich wartosciach pH iawjesli temperatura prze-
chowywania jest zbyt wysoka (nie obserwuje sie wzrostu
Salmonelli przy pH ponizej 4,5, aw ponizej 0,95 lub tempe-
raturze ponizej 5°C).

203

7. Wady produkcyjne kietbas surowych szybko dojrze-
wajacych (np. Swieza metka) lub kietbas surowych smaro-
walnych (np. metka herbaciana) mogg prowadzi¢ do na-
mnazania sie Salmonelli od poczatku dojrzewania wedlin.
W tego typu kietbasach stwierdzono obecnos¢ Salmonelli
(do 1049g) w 15,6% badanych prébek. Taki stan rzeczy bu-
dzi powazne obawy.

Przyczyny salmonellozy sg przeto bardzo zr6znicowanej
natury, co stwarza duze trudnosci w wyjasnianiu metod ich
zwalczania. Najczesciej pateczki Salmonella rozprzestrze-
niane sg za posrednictwem drobiu i przetworéw drobio-
wych oraz jaj. Dlatego tez wprowadzono Scisty nadzor we-
terynaryjny nad fermami, z uwzglednieniem monitoringu
mikrobiologicznego ptakow i ich otoczenia.

Zwierzeta dzikie, w tym gryzonie, a takze ptaki, gofebie,
mewy oraz ptactwo migrujace, rbwniez przyczyniajasie do
rozprzestrzeniania roznych serotypéw na duzych od-
legtosciach. Zwierzeta i ptaki domowe: koty, psy, chomiki,
zO6twie, papuzki i inne takze moga by¢ nosicielami seroty-
péw Salmonella.

Chorzy i nosiciele pateczek Salmonella to zwierzeta ho-
dowlane: bydto i trzoda chlewna. Ludzie chorzy, szczegol-
nie przechodzacy chorobe bezobjawowo, oraz nosiciele sta-
nowig gtéwne zagrozenie i przyczyne zanieczyszczenia su-
rowcow i produktow spozywczych.

Rezerwuarem pateczek Salmonella moga by¢: obornik,
gnojowicg wody Sciekowe. Z tego tez wzgledu rosliny, pomi-
mo ze nie sgniszg ekologiczng tego drobnoustroju, to z uwagi
na fakt, ze do ich uprawy stosowano zanieczyszczone Salmo-
nellg Scieki i wody $ciekowe mogaby¢ zrodtem tych bakterii.

Do rodzaju Salmonella nalezy jeden gatunek Salmonella
enterica z podgatunkami: Salmonella enterica subsp. ente-
rica, Salmonella enterica subsp. salamae, Salmonella ente-
rica subsp. arizonae, Salmonella enterica subsp. diarizo-
nae, Salmonella enterica subsp. houtenae, Salmonella ente-
rica subsp. bongori.

Schemat budowy antygenowej wg Kauflmana-Whitea
uwzgledniagrupy serologiczne wydzielone na podstawie anty-
gendéw somatycznych O, oznaczone duzymi literami od A do
Z.\W obrebie grup antygendw O wystepuje dalszy podziat tych
szczepOw na podstawie czastkowych antygenow O i zrdznico-
wanej fazowo budowy antygendw rzeskowych H. Struktura
antygenu O i rzeskowego H okresla ponad 2200 serotypow
opisanych obecnie wg tego schematu. Powszechnie uzywane
nazwy dotycza zatem serotypdw, a nie nazw jednostek takso-
nomicznych okreslajgcych gatunki. Serotypy Salmonella pa-
ratyphi B i Salmonellaparatyphi C znane sgtakze pod nazwa-
mi Salmonella schottmuelleri (B) i Salmonella hirszfeldii (C).

W badaniach mikrobiologicznych probek badanego ma-
teriatu, izolowane sg szczepy identyfikowane wstepnie do
rodzaju Salmonella na podstawie cech biochemicznych. Do
okreslenia typu serologicznego pateczek z rodzaju Salmo-
nella stosuje sie surowice odpornosciowe lub gotowe zesta-
wy do szybkiej identyfikacji antygenéw grupowych.
Pateczki nalezace do serotypu Salmonella typhi wywotujg
dur brzuszny (gr D), nalezace do serotypu Salmonellapara-
typhi A, B lub C wywotujg dury rzekome, a pozostate sero-
typy - choroby zakaZne, okre$lane wsp6lng nazwa salmo-
nellozy. Salmonellozy sg kwalifikowane réwniez do chordb
zakaznych odzwierzecych (antropozoonozy). Salmonellozy
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odzwierzece sg schorzeniami ludzi i zwierzat, wywotanymi
wieloma typami serologicznymi pateczek Salmonella.

Do zakazenia ludzi dochodzi gtéwnie drogg pokarmowg
w nastepstwie spozycia zywnos$ci zakazonej pierwotnie
(mieso, jaja, mleko, warzywa) lub wtérnie, podczas przero-
bu, magazynowania, transportu, sprzedazy. Drobnoustroje
te mogadtugo przebywac w srodowisku naturalnym, w wo-
dzie do 720 dni, w produktach migsnych 30-130 dni, w mle-
ku do 10 dni, w jajach do 390 dni. Drobnoustroje przenoszg
sie poprzez kontakt bezposredni od zwierzecia do zwierze-
ciaiod zwierzecia do cztowieka, lub przez kontakt posredni
- przez zanieczyszczone przedmioty, sprzet, bielizne.

Zakazenie organizmu pateczkami Salmonella nastepuje
przez przewdd pokarmowy. Okres wylegania choroby wy-
nosi od 6 do 48 godz. do wystgpienia objawdw ze strony
przewodu pokarmowego. Gtéwne objawy zatrucia pokar-
mowego ijego przebieg zaleza od liczebnosci pateczek Sal-
monella wprowadzonych do organizmu, ich zjadliwosci i
serotypu oraz od wieku, kondycji i osobniczej wrazliwosci
chorego. Typowymi objawami zatrucia pokarmowego sa;
biegunka, bole brzucha, wymioty, nudnosci, gorgczka. Cho-
roba niekiedy moze przebiega¢ bezobjawowo.

Zapobieganie i zwalczanie salmonellozjest ztozonym pro-
blemem epizootiotogiczno-epidemiologicznym. Jednym z
podstawowych warunkéw skutecznej akcji zapobiegawczej
jest uswiadomienie potrzeby higieny zycia codziennego w
spoteczenstwie oraz skoordynowana wspotpraca stuzb wete-
rynaryjnych z producentami zywnosci i stuzbg zdrowia.

Od drugiej potowy lat 80. obserwuje sie na Swiecie gwatto-
wny wzrost liczby toksykoinfekcji pokarmowych u ludzi
wywotanych przede wszystkim pateczkami Salmonella ente-
ritidis. Gtdwnym Zrodtem tych bakterii jest zywno$¢ zwie-
rzecego pochodzenia, zwtaszcza dréb ijaja. W USA w latach
1985-1991 82% przypadkdéw zachorowan ludzi wywotanych
S. enteritidis miato zwigzek z jajami. Wyniki licznych badan
potwierdzajg opisane tendencje takze w Polsce, a gtéwng
przyczynazatru¢ pokarmowych sajaja lub produkty spozyw-
cze przygotowywane z wielu skfadnikéw, w tym zjaj. Nale-
zy jednak podkresli¢, ze jaja indycze w niewielkich ilosciach
lub w ogédle nie sa przeznaczane do celdw konsumpcyjnych,
a zatem ten gatunek drobiu wydaje sie odgrywa¢ mniejszg
role w epidemiologii zatru¢ pokarmowych pateczkami Sal-
monella. Potwierdzajgto takze wyniki badan przeprowadzo-
nych w USA, ktore wykazaly, ze serowary pateczek Salmo-
nella czesto izolowane od indykow nie wystepowaty u ludzi.

Zakazenia pateczkami Salmonella u indykdéw, podobnie
jak u innych gatunkow drobiu sa trudne do zwalczania i sta-
nowig istotny problem epizootiologiczny z uwagi na liczne
zrédta zakazenia (Srodowisko chowu, indyki chore i nosi-
ciele, gryzonie, ptaki wolno zyjace i inne gatunki zwierzat,
pasza, woda, srodki transportu, zakltady wylegowe) oraz
szerzenie drogg transowarialng. Salmonelozy ptakow, ze
wzgledu na duze znaczenie epidemiologiczne, w mysl usta-
wy z dnia 24 kwietnia 1997 r., o zwalczaniu choréb zakaz-
nych zwierzat, naleza do grupy choréb podlegajacych obo-
wigzkowi zgtaszania i urzedowego zwalczania.

W zwigzku z dynamicznym rozwojem wielkostadnego
chowu indykéw w naszym kraju i wzrostem spozycia migsa
indyczego przeprowadzono analize epizootiologiczng ce-
lem ustalenia zarowno stopnia zakazenia, jak i aktualnie
wystepujacych serowarow pateczek Salmonella u tego ga-
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tunku drobiu. Pozwoli to okresli¢ role epidemiologiczng in-
dykoéw w toksykoinfekcjach pokarmowych u ludzi powo-
dowanych tymi bakteriami.

Najbardziej niebezpieczne dla mtodych indykéw sg zaka-
zenia pateczkami S. enteritidis lub S. typhimurium, ktére
przebiegajac w ostrej postaci mogg powodowaé Smiertel-
no$é do 80%. Zakazenia indykow pateczkami Salmonellaw
przypadkach wiasnych byty na ogét bezobjawowe i najcze-
Sciej ograniczone do przewodu pokarmowego. Drobnou-
stroje te w pierwszych trzech dobach zycia izolowano za-
rowno od pisklat importowanych, jak iwylezonych w kraju.
SzczegOlnie niepokojacy jest fakt izolacji tych bakterii od
ptakow starszych, zwtaszcza przed ubojem, gdyz moga one
by¢ przyczyna endogennych (pierwotnych) zanieczyszczen
tuszek. Obcigzenie tak zakazonych ptakow przedubojowy-
mi czynnikami stresowymi (zatadunek, transport, wytadu-
nek) prowadzi do okresowego obnizenia lokalnych mecha-
nizmow odpornosciowych btony Sluzowej przewodu pokar-
mowego (GALT) i do przetamania bariery jelitowej przez
znajdujace sie w jelitach patogeny, w tym takze pateczki Sal-
monellaido ich translokacji do krwi inarzagdéw. W normal-
nych warunkach bakterie te bytyby unicestwione przez me-
chanizmy obronne organizmu. Jednak indyki sg ubijane, a
zatem ich uktad odpornosciowy nie ma mozliwosci zlikwi-
dowania zakazenia. Poniewaz badaniem poubojowym nie
stwierdza sie zmian patologicznych, dlatego tuszki takie
ocenia sie jako zdatne do spozycia. Dla wyeliminowania
tego niebezpiecznego zjawiska konieczne jest przeprowa-
dzenie przedubojowych badan bakteriologicznych zbior-
czych prébek $wiezego katu lub wymazow ,,podeszwo-
wych” ze $cidtki.

Odmiennie sytuacja przedstawia sie u kurczat rzeznych
i kur niosek, u ktérych dominujgcym serowarem jest S. en-
teritidis, a u drobiu wodnego S. typhimurium (gesi) i S. ente-
ritidis (kaczki).

Warto jednak zaznaczy¢, ze sposréd 203 roznych serowa-
row pateczek Salmonella wyizolowanych od indykéw i
kurczat w USA, zaledwie 10-12 serowar6w odpowiedzial-
nych jest za okoto 70% salmoneloz u ludzi.

W naszym Kkraju przyczyng zatru¢ pokarmowych ludzi sg
z reguty S. enteritidis i S. typhimurium nie za$ izolowane
najczesciej od indykow S. saint-paul.

Na podstawie powyzszej analizy mozna stwierdzi¢, ze za-
kazenia indykow pateczkami Salmonella w Polsce nie byty
liczne i przebiegaty z reguty bezobjawowo. Dla utrzymania
takiego stanu epizootiotogicznego i dalszej jego poprawy
nalezy w stadach indykéw, podobnie jak i u kur; podejmo-
wac liczne zabiegi profilaktyczne prowadzace do wyelimi-
nowania tych bakterii z ptakéw i ich srodowiska chowu po-
przez produkcje jednodniowych pisklat i pasz wolnych od
zakazen, zabezpieczenie przeciwepizootyczne ferm, immu-
nobiologiczng ochrone ptakéw przed zakazeniem (immu-
noprofilaktyka, zasiedlanie przewodu pokarmowego fizjo-
logiczng mikroflorg), czy stosowanie chemioterapeutykow.
W tym ostatnim przypadku, nalezy uwzgledni¢ wrazliwo$¢
serowardw Salmonella na chemioterapeutyki i stosowac tyl-
ko te specyfiki, na ktore izolowane Salmonelle sg w petni
wrazliwe. Z badan wynika, ze najnizszy odsetek serowarow
opornych stwierdzono w odniesieniu do enrofloksacyny
(8%), norfloksacyny (16%), neomycyny (18%) i amoksy-
cyliny (26%), a dominujgcym serowarem u indykoéw jest S.
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saint-paul. Na podstawie analizy sytuacji epizootyczno-epide-
miologicznej mozna stwierdzi¢, ze indyki w badanym okresie
nie stanowity istotnego zrddta zatru¢ pokarmowych u ludzi.

Szczepy Escherichia coli sg dominujgcg mikroflorg prze-
wodu pokarmowego ssakow i ptakdw, i zasiedlajgc jelita
grube bezposrednio po urodzeniu, przebywajaw nich prak-
tycznie przez caty okres zycia osobniczego. Szereg czynni-
kéw zewnetrznych, takichjak zmiana (nieodpowiednia) kar-
my, stres czy antybiotykoterapia, moga wptywac na zabu-
rzenia rownowagi fizjologicznej flory jelitowej, prowadzac
do namnozenia sie szczepdw patogennych E. coli, odpowie-
dzialnych za rozwdj miejscowych lub uog6lnionych proce-
sow chorobowych. Wiekszos$¢ prac w literaturze krajowej i
zagranicznej, poswieconajest chorobotwoérczymi?, coli izo-
lowanym od prosiat lub cielat, podczas gdy niewiele infor-
macji dotyczy szczepdw, odpowiedzialnych za rozwdj
schorzen u drobiu. Te chorobotwércze E. coli, okreslane
jako APEC (Avian Pathogenic E. coli) wywotujg stany za-
palne workoéw powietrznych, worka osierdziowego, poso-
cznice i sg czesto przyczyng znacznych strat ekonomicz-
nych w hodowli drobiu, szczeg6lnie kurczat i indykow.

Istotnym czynnikiem patogennosci szczepdw APEC izo-
lowanych od drobiu jest obecnos$¢ systemu, pozwalajgcego
na namnazanie si¢ bakterii w ptynach ustrojowych, zawie-
rajacych niewystarczajacy do wzrostu poziom jonow zela-
za. Bakterie z grupy APEC posiadajg zdolnos¢ intensywne-
go pobierania $ladowych ilosci zelaza, zapewniony poprzez
uktad aerobaktyny, zwigzku z grupy syderoforéw. Pozwala
on nanamnazanie sie E. coli w surowicy drobiu, prowadzac
do rozwoju objawow posocznicowych. Geny kodujgce wy-
twarzanie aerobaktyny zlokalizowane moggby¢ w plazmi-
dzie Col V ale wystepujgtez w DNA chromosomalnym. U
szczepOw izolowanych od drobiu materiat genetyczny dla
tego czynnika patogennosci moze by¢ dodatkowo obecny w
100 MDa plazmidzie, kodujagcym roéwnocze$nie wy-
twarzanie czynnikdw, warunkujacych oporno$¢ na bakte-
riobodjcze dziatanie surowicy. Stwierdzono, ze aerobaktyna
wytwarzana byta przez 73-98% szczepow APEC, a w zna-
cznie nizszym odsetku (11%) przez E. coli pochodzace od
drobiu zdrowego. Dho i Lafont wykazali $cistg wspotzalez-
no$¢ miedzy wzrostem E. coli w pozywkach zawierajgcych
Sladowe ilosci zelaza z patogennym dziataniem tych bakte-
rii na 1-dniowe kurczeta. Wynik taki wskazuje, iz system
aerobaktyny, ulatwiajacy przyswajanie niezbednych do
wzrostu jondw zelaza, moze by¢ uznany za istotny marker
patogennosci szczepéw APEC.

Zakazenie szczepami E. coli u drobiu nastepuje zwykle
przez uktad oddechowy, a patogenne APEC sg najczesciej
elementem wiktajgcym infekcje wirusowe (wirus choroby
Newcastle, wirusa zapalenia oskrzeli, pneumowirusy) lub
mykopiazmowe (M gallisepticum). Czynnikami predyspo-
nujacymi sg zte warunki zoohigieniczne, np. wysoka zawar-
tos¢ zwigzkéw amonowych lub kurzu w powietrzu, powo-
dujace uszkodzenie nabtonka gérnych drég oddechowych.
Ta forma kolibakteriozy wystepuje najczesciej u drobiu w
wieku 4-9 tygodni, wptywajac na gorsze wykorzystanie kar-
my, obnizone przyrosty wagowe, a czesto réwniez padniecia
ptakdw, siegajace do 20% stada. Szczepy APEC moga row-
niez wywotac zakazenie pecherzyka zottkowego, do ktérego
dochodzi zwykle w koncowym okresie inkubacji jaj, a
bedace wynikiem zanieczyszczeri katowych obecnych na po-
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wierzchni skorup. Niektére ptasie E. coli, np. grupy Ol :K1,
cechujg sie silng zjadliwoscia i jak wykazano, wystarczyto
10 komorek bakteryjnych podanych do pecherzyka zo6ttko-
wego aby spowodowac¢ obumarcie zarodka. Oprécz choro-
botwdrczego dziatania na zarodki w okresie inkubacji,
APEC zanieczyszczajace skorupy jajowe powodujg zwie-
kszong $miertelno$¢ wyklutych pisklat, nawet do wieku
3 tygodni. Szczepy innych niz Ol grup serologicznych, np.
0103 wydajg sie mniej patogenne, a efektem ich dziatania
moga by¢ tylko mniejsze przyrosty wagowe kurczat w
okresie 1-3 tygodni.

Najbardziej istotne objawy chorobowe, bedgce wynikiem
zakazenia drobiu patogennymi szczepami E. coli, dotyczg
jednak dr6g oddechowych. Jak wspomniano, sg to zwykle
wtorne infekcje, ktdiym ptaki ulegajg wdychajac z powie-
trzem kurz zanieczyszczony APEC. W warunkach fizjolo-
gicznych, czastki kurzu sg usuwane przez fagocyty. W
przypadku wystapienia pierwotnych infekcji wirusowych
lub mykoplazmowych, dochodzi do uszkodzenia komdrek
nabtonka uktadu oddechowego i fagocyty nie sg w stanie
skutecznie chroni¢ przed namnazaniem sie patogennych
E. coli. Wykazano do$wiadczalnie, ze wysoce zjadliwe szcze-
py APEC w ciggu 6 godzin po zakazeniu zasiedlajg wszy-
stkie worki powietrzne, dostajac sie¢ réwniez do innych
narzadéw wewnetrznych. Stwierdzono, iz w procesie tym
istotne znaczenie posiadajg bakteryjne mechanizmy obrony
przed fagocytozg np. wspomniane wyzej fimbrie FI i oto-
czka K.

Typowymi objawami klinicznymi zakazen drég odde-
chowych przez szczepy APEC sa: depresja, wzrost cieptoty
wewnetrznej do 42°C, a nawet do 44°C, a nastepnie upadki
ptakéw. Zmiany anatomopatologiczne obejmujg wysiek w
workach powietrznych oraz znaczne zgrubienie ich $cian,
bedace efektem odktadania sie widknika. Mikroskopowo
obserwuje sie zmiany obrzekowe potgczone z infiltracjg fa-
gocytow jednojadrzastych. W przypadkach bardziej uogél-
nionych, podobne zmiany morfologiczne mozna stwierdzi¢
na powierzchni osierdzia, watroby i $ledziony. U drobiu do-
rostego infekcje drég oddechowych moga przechodzi¢ w
posocznice. W diagnostyce schorzenia podstawowe zna-
czenie, obok objawdw klinicznych i zmian sekcyjnych, po-
siada izolacja E. coli z workdw powietrznych lub worka
osierdziowego.

Jak wspomniano, bakterie E. coli mogaprzenikac tez do
uktadu krazenia, wywotujgc w rezultacie uog6lnione zaka-
zenie posocznicowe. Schorzenia takie obserwuje sie u
kurczat, indykow i kaczat, a zmiany zapalne dotyczg m.in.
watroby, $ledziony i worka osierdziowego. Cechg chara-
kterystyczngjest ciemne zabarwienie watroby i Sledziony
ale do wiasciwej diagnozy niezbedna jest izolacja i chara-
kterystyka czynnika zakaznego nalezagcego do grupy
APEC.

Zakazenia drobiu patogennymi szczepami E. coli sgzwy-
kle efektem dziatania niekorzystnych czynnikéw $rodowi-
skowych i pierwotnych infekcji wirusowych i/lub mykoplaz-
mowych. Szczepy APEC posiadajg szereg markeréw pato-
gennosci, odrézniajacych je od sktadnikow normalnej flory
jelitowej. Fimbrie FI i P uwazane sg za podstawowe czyn-
niki adhezyjne, umozliwiajgce zasiedlanie nabtonka gor-
nych drég oddechowych ptakéw. Namnazanie sie bakterii i
ich wiasciwosci inwazyjne zalezne sg od szeregu wytwarza-
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nych przez nie czynnikéw, pozwalajacych na ochrone przed
fagocytozg i bakteriobdjczym dziataniem surowicy. Wpro-
wadzenie metod biologii molekularnej pozwala na szersze
poznanie mechanizméw chorobotwdrczego dziatania
szczepOw APEC, jak rowniez umozliwia wtasciwg diagno-
styke réznych postaci kolibakteriozy drobiu.

Szczepy APEC cechujg sie obecnoscia szeregu czynni-
kéw patogennosci, warunkujacych ich zdolnosci adhezyjne
do komorek nabtonka, opornos$¢ na dziatanie uktadu odpo-
rnosciowego gospodarza, zdolno$¢ namnazania sie w suro-
wicy lub powodowania zmian cytopatycznych w narzadach
i tkankach zainfekowanych ptakdw.

Chorobotwércze szczepy E. coli, odpowiedzialne za za-
kazenia u drobiu, posiadajg czesto zdolnos¢ uwalniania roz-
nych czynnikéw toksycznych, cechujacych sie duzym po-
dobienstwem do toksyn uwalnianych przez E. coli izolowa-
ne od chorych prosiat lub cielat.

W strukturze podmiotowej firm drobiarskich wyrdzniajg
sie trzy grupy zakfadow przystosowane do wymogdw sani-
tarno-weterynaryjnych i jakosciowych, obowigzujacych w
Unii Europejskiej. Wyraznie zaznacza sie grupa liderow.
Nalezg tu firmy posiadajgce uprawnienia do eksportu na
rynki Unii Europejskiej. Oddzielnggrupe stanowig zakfady,
ktore w celu utrzymania si¢ na zintegrowanym rynku bedg
musiaty ponies¢ naktady inwestycyjne w niektérych dzie-
dzinach swej dziatalnosci. Trzecia grupa to firmy, kt6re nie
bedg mogty podota¢ warunkom sanitarno-weterynaryjnym
okreslonym przepisami Unii. Wg danych z konica marca
2000 r. 25 przedsiebiorstw drobiarskich posiadato upraw-
nienia do eksportu na rynki Unii Europejskiej, w tym w za-
kresie: uboju- 20 firm, rozbioru - 21 firm, przetwdérstwa-
7 firm.

Uprawnienia do eksportu miesa i przetworow drobiar-
skich uzyskaty 4 chtodnie sktadowe. W drugiej grupie znaj-
duje sie zaledwie kilkanascie firm. Najliczniej reprezento-
wanajest grupa trzecia. Najwieksze problemy w spetnieniu
warunkow unijnych wystepujg na etapie uboju i rozbioru
migsa. Lepszymi standardami technicznymi dysponuje sfe-
ra przetwdrcza.

Przepisy Rozporzadzenia MRIGZ z 20 stycznia 1999 r.
do ustawy w sprawie warunkéw weterynaryjnych wymaga-
nych przy uboju zwierzat rzeznych i przetworstwie miesa
spowodujg ze w najblizszych latach oczekiwa¢ moznaban-
kructwa matych firm ubojowych i przetwdrczych. Przedsie-
biorstwa nie posiadajgce dostatecznych $rodkéw finanso-
wych na inwestycje przystosowawcze do warunkéw Unii
Europejskiej nie uzyskajgpozwolen eksportowych i trudno
bedzie im utrzymac sie na rynku krajowym. Pozostanie tyl-
ko kilkanascie najsilniejszych przedsiebiorstw. Dla nich
akcesja do rynku Unii Europejskiej stanie sie duzg szansg
rozwoju. Znacznie wyzsze w Unii niz w Polsce ceny prze-
twordw drobiarskich umozliwig polskim firmom podjecie
walki konkurencyjnej z przetworcami zagranicznymi.

Nalezy spodziewac sie, ze prognozowany spadek podazy
wieprzowiny w 2000 r. przyczyni¢ sie moze do poprawy
koniunktury na rynku drobiarskim. Z uwagi na silng bariere
popytu na krajowym rynku miesnym nie mozna jednak
oczekiwac istotnego wzrostu sprzedazy. Wzrost cen detali-
cznych oraz cen zbytu miesa drobiowego ijego przetworow
nie bedzie na tyle duzy, aby firmy stabsze zdotaty odrobié¢
zalegtosci finansowe z lat poprzednich. Coraz intensywniej
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przebiega¢ bedgprzeobrazenia kapitatowe w branzy. Firmy
0 duzym potencjale produkcyjnym, lecz dziatajgce samo-
dzielnie, przypuszczalnie przejmowane bedg przez konku-
rentéw. Mozna oczekiwac, iz nie tylko rozszerzasie dotych-
czasowe, ale powstang nowe grupy kapitatowe.

Pismiennictwo do wgladu u autora

Drinz. Ryszard Rywotycki

Parasitusfuconim na grabarzu pospolitym
Necrophorus vespillo L.

Roztocze sgq grupg matych zwierzat. Pod wzgledem sy-
stematycznym nalezg do pajeczakéw. Wystepujg w roz-
nych $rodowiskach w glebie, w wodach, na roslinach i
zwierzetach.

Parasitusfuconim na spodniej stronie ciata grabarza pospolitego.
Fot. autor

Jeden z gatunk6w roztoczy, Parasitusfuconim, upodobat
sobie zycie na spodniej stronie ciat chrzaszczy. Obserwujac
chrzaszcze w okolicach Ostrody wielokrotnie widywatem
go na zukach Geotrupes i grabarzu pospolitym. Roztocz ten
cialo ma barwy pomaranczowozéttej dtugosci 0,1 cm. Jaja
sktadane sg na ciele chrzgszczy. Z nich to wychodzg larwy
przypominajgce postacie dojrzate. Majg 3 pary nég w prze-
ciwienstwie do osobnikdéw dorostych, ktére majg 4 pary
ndg. P.fucorum odzywia sie drobnymi bezkregowcami.

Zbigniew Salwin

Osobliwosci szaty roslinnej projektowanego
Parku Krajobrazowego ,,Dolina Matej Panwi”

Projektowany Park Krajobrazowy ,,Dolina Matej Panwi”,
potozony jest w dolinie rzeki Mata Panew (ryc. 1), bedacej
prawobrzeznym doptywem Odry. Obszar projektowanego
parku zajmuje wschodnig cze$¢ wojewddztwa opolskiego
oraz zachodnig wojewddztwa $laskiego, od zrodet rzeki
koto Woznik do jej ujscia do Zbiornika Turawskiego koto
Jedlic. Pod wzgledem fizjograficznym omawiany teren
potozony jest na Rowninie Opolskiej, wchodzacej w skiad
Niziny Slaskiej.
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Szata roslinna projektowanego Parku Krajobrazowego
»Dolina Matej Panwi” obfituje w interesujace zbiorowiska
roslinne oraz chronione i rzadkie gatunki roslin. Wyste-
puja tu taksony, ktérych ochrona ma znaczenie ponadre-
gionalne. Flora badanego obszaru poniosta jednak takze
znaczne straty w przeciggu ostatnich 100 lat. Jest to
zZwigzane z antropopresja szczeg6lnie rabunkowg gospo-
darka lesna i intensywnym rolnictwem, ktére w ciggu osta-
tnich kilkudziesieciu lat doprowadzity do znacznego zubo-
zenia roslinnosci.

Bogactwo roslinnosci badanego obszaru jest odzwiercie-
dleniem duzej ilosci siedlisk, jakie wyksztatcity sie tu w wy-
niku zréznicowanej rzezby terenu, réznego typu gleb, wa-
runkéw klimatycznych, w tym gtownie wilgotnosciowych.
Duze zroznicowanie warunkow edaficznych umozliwito
rozwéj wielu zbiorowiskom roslinnym, zaréwno natural-
nym (m.in. leSne, wodne, szuwarowe, torfowiskowe), jak i
potnaturalnym i antropogenicznym (m.in. tgkowe, polne,
nideralne). Dominujgcym typem zbiorowisk na badanym
obszarze sg zbiorowiska le$ne, gtdwnie bory sosnowe. Sgto
czesto sztucznie nasadzone monokultury sosny. W wielu
jednak miejscach, zwlaszcza w oddziatach lesnych ze star-
szym drzewostanem potozonym na wydmach, wystepuje
suboceaniczny bor Swiezy Leucobryo-Pinetum z licznymi
gatunkami borowymi w runie. W miejscach wilgotniej-
szych spotka¢ mozna $rédlgdowy bér wilgotny Molinio-Pi-
netum oraz bor sosnowy bagienny Vaccinio uliginosi-Pine-
tum (ryc. 2). Jego fitocenozy wyksztatcajg sie najczesciej na
niewielkich powierzchniowo ptatach w lokalnych bez-

Ryc. 1 Dolina Matej Panwi koto Kolonowskiego. Fot. K. Spatek

Ryc. 2. Bor sosnowy bagienny Yaccmio uliginosi-Pinetum koto
Kolonii Woznickiej. Fot. K. Spatek
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odptywowych obnizeniach w kompleksach bom $wiezego,
gdzie kontaktujg sie czesto z torfowiskami wysokimi. W
niewielu miejscach, gtdwnie w strefach przyujsciowych
doptywdw Matej Panwi oraz lokalnych obnizeniach terenu,
spotka¢ mozna lasy lisciaste. Do najczesciej spotykanych
nalezg: tegjesionowo-olszowy Frcccino-Alnetum i grad sub-
kontynentalny Tilio-Carpinetum, w ktérym spotka¢ mozna
pomnikowe okazy debdéw szyputkowych Quercus robur
(ryc. 3). Sg to pozostatosci po wystepujacych tu dawniej
pierwotnych lasach tegowych. Najwieksze ich skupienie
znajduje sie miedzy Kolonowskiem i Zawadzkiem na tere-
nie Zespotu Przyrodniczo-Krajobrazowego ,,Pod Debami”.
Niestety, wiekszos¢ z nich usycha bgdZjuz uschia. Jednak te
leciwe deby przed swojg Smiercig przestaty wiasciwie by¢
drzewami a staly sie wyszukanymi rzezbami. Pomimo kre-
su swego biologicznego istnienia pod wzgledem estetycz-
nym sg nadal zywe, wspotuczestniczg bowiem w wielkim
widowisku, jakie stanowi dla nas przyroda. Drzewa te po-
twierdzajg prawde, ze przyrodajest niemal nieskoriczonym
skarbcem form i cztowiek nie musi jej wcale w niczym po-
prawiac, aby znalez¢ w niej to, co go zachwyca i wzrusza.
W dolinie Matej Panwi wystepuje rowniez bardzo rzadko
spotykany na nizu teg jesionowy z jarzmiankga Astrantio-
Fraxinetum, w runie ktérego masowo wystepuje jarzmian-
ka wieksza Astrantia major.

Mata Panew ze starorzeczami i zakolami, jej liczne
doptywy, stawy hodowlane oraz strumienie i rowy meliora-
cyjne stanowig dogodne siedliska dla rozwoju zbiorowisk

Ryc. 3. Pomnikowy dab szyputkowy Quercus robur koto Zawa-
dzkiego. Fot. K. Spatek
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wodnych i szuwarowych, ktére w zaleznosci od warunkéw
siedliskowych przedstawiajg rézne postacie organizacji -

od dobrze wyksztatconych fitocenoz, skupiajgcych wie-
kszo$¢ gatunkow charakterystycznych, do agregacji jedno-
gatunkowych, trudnych do identyfikacji. Oprécz zbioro-
wisk lesnych, zbiorowiska wodne majg najwiekszg warto$¢
przyrodniczg tego obszaru, gdyz wystepujg w nich liczne
gatunki chronione irzadkie, czesto zanikajgce w skali kraju.
Do najbardziej interesujagcych zespotéw wodnych nalezy
m.in. zespot , lilii wodnych” Nupharo-Nymphaeetum albae.
Platy tego zespotu stwierdzono na rozproszonych stanowis-
kach na catym obszarze projektowanego parku. Zbiorowi-
sko to reprezentujgjedno- lub rzadziej dwu- i tréjwarstwo-
we fitocenozy roélin o lisciach ptywajacych z r6znym
udziatem gatunkéw catkowicie zanurzonych i pleustono-
wych. Dominujgcymi sktadnikami ptatéw sg grazel zoty
Nuphar lutea i grzybienie biate Nymphaea alba. W wodach
Matej Panwi oraz jej wiekszych doptywach rozwinety sie
fitocenozy Ranunculo-Callitrichetum hamulatae, ktore roz-
wijajasie najczesciej w czystych odcinkach rzek i strumieni.
W ptlatach tego zespotu gatunkiem dominujgcym jest naj-
czesciej wiosienicznik rzeczny Batrachium jluitans z
mniejszym lub wiekszym udziatem rzesli hakowatej Calli-
triche hamulata.

Sposréd zbiorowisk szuwarowych, rozwijajacych sie na
obrzezach zbiornikéw wodnych i wolno ptynacych ciekdw,
do najciekawszych zaliczy¢ nalezy zespét czermieni blotnej
Calletum palustris, ktéry dopiero od niedawna jest opisy-
wany z terendéw Polski. W dolinie Matej Panwi najczesciej
spotyka sie fitocenozy ubogie florystycznie z dominacjg
czermieni blotnej Calla palustris, ktora tworzy czesto jed-
nogatunkowe skupienia.

Na obszarze projektowanego parku krajobrazowego spo-
tyka sie rdwniez dobrze wyksztatcone zbiorowiska z klasy
Utricularietea intermedio-minoris. Nalezg do niej wyspe-
cjalizowane ekologicznie zbiorowiska, wystepujace w pyt-
kich dystroficznych zbiornikach wodnych na podtozu torfo-
wym w dolinkach i zagtebieniach na torfowiskach niskich i
wysokich. Gatunkami dominujacymi w tych fitocenozach
sg najczesciej rosliny owadozeme z rodzaju ptywacz Utri-
cularia. Najciekawszym zbiorowiskiem z tej klasy, wyste-
pujacym na tym obszarze, jest zesp6t ptywacza krotkoostro-
gowego Sphagno-Utricularietum ochroleucae, ktoiy wy-
ksztatca sie na podtozu torfowym i szlamie torfowym przy
poziomie wody od 0 do 30 cm. Z obszaru Polski fitocenozy
z udziatem ptywacza krétkoostrogowego znane sg z niewie-
lu stanowisk i nalezg do najrzadszych z tej klasy.

W dolinie Matej Panwi spotka¢ rowniez mozna w wielu
miejscach siedliska, ktore umozliwity rozwdéj wielu zbioro-
wiskom torfowiskowym. Najciekawszym z nich jest zesp6t
ponikta skapokwiatowego Eleochantetum qumqueflorae.
W skali kraju zespot ten nalezy do bardzo rzadkich
i gingcych zespotow roslinnych, charakterystycznych dla
torfowisk weglanowych. Znany byt dotychczas z kilku sta-
nowisk zlokalizowanych na Pojezierzu Mysliborskim, w
Drawskim Parku Narodowym oraz w okolicach Augusto-
wa. Fitocenozy z dominacjg ponikta skapokwiatowego wy-
stepujace na tym obszarze sg zatem najbardziej wysunigetym
na potudnie miejscem wystepowania tego zbhiorowiska w
Polsce. Jest to rowniez nowy, dotychczas nieznany w na-
szym kraju, obszar wystepowania torfowisk weglanowych.
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Seminaturalne i antropogeniczne zbiorowiska zyznych
tak kosnych z klasy Molinio-Arrhenatheretea wystepujg w
dolinie Matej Panwi stosunkowo czesto. Najciekawszym z
nich jest zespottak trzeslicowych Molinietum medioeitropae-
um, ktore nalezg do najbardziej zagrozonych zespotow ro-
$linnych, zaréwno na terenie Polski, jak i Europy. Rowniez
na terenie proponowanego parku zesp6t ten nalezy do bardzo
rzadkich i z roku na rok zmniejszajacych swoj areat wystepo-
wania. tgki trzeslicowe na omawianym terenie, podobnie jak
w innych czesciach kraju, wykazuja czesto znaczne zuboze-
nie florystyczne, zwtaszcza w gatunki charakterystyczne, co
spowodowane jest najprawdopodobniej intensyfikacja rolni-
ctwa oraz regulacjg stosunkow wodnych i zmianguzytkowa-
nia tych tak. Nie mniej interesujgcym zbiorowiskiem tgko-
wym jest zespot ostrozenia tgkowego Cirsietum rwulans,
ktory jest jeszcze dosyC czesto tutaj spotykany. Najczesciej
tworzy mate powierzchniowo platy w miejscach pod-
moktych. Gatunkiem dominujgcym w ptatach jest ostrozen
takowy Cirsium rivulare. Charakterystyczna fizjonomia tego
zbiorowiskg zwilaszcza podczas kwitnienia ostrozenia fgko-
wego, dobrze wyodrebnia go sposrod innych zbiorowisk
tgkowych. W Polsce zesp6t ostrozenia tgkowego ma cechy
zbiorowiska o zasiegu borealno-gorskim. Nalezy do typo-
wych zbiorowisk antropogenicznych, zajmujgc siedliska
tegowe lub olsowe. Jego wystepowanie wymaga statej inge-
rencji cztowieka. Zaprzestanie wykaszania jego ptatow po-
woduje najczesciej znaczne zubozenie sktadu florystycznego.

Na obszarze projektowanego Parku Krajobrazowego
»,Dolina Matej Panwi” wystepuje réwniez wiele intere-

Ryc. 4. Mieczyk dachéwkowaty Gladiolus imbricatus koto Ko-
lonowskiego. Fot. K. Spatek
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Ryc. 5. Kosaciec syberyjski Irissibirica koto Dyrd. Fot. K. Spatek

sujgcych gatunkow roslin. Grupa roslin chronionych obej-
muje okoto 30 gatunkdéw. Do najbardziej interesujacych
sposrdd nich zaliczy¢ nalezy m.in.: dtugosza krélewskiego
Osmunda regalis, salwinie ptywajgcg Sahinia natans,
widtaczka torfowego Lycopodiella inundata, rosiczke
dtugolistng Drosera anglica, rosiczke okragtolistng Drose-
ra rotundifolia, kotewke orzecha wodnego Trapa natans,
macznice lekarskg Arctostaphylos uva-ursi, goryczke
waskolistng Gentianapneumonanthe, mieczyka dachéwko-
watego Gladiolus imbricatus (ryc. 4), kosacca syberyjskie-
go Irissibirica (ryc. 5), kruszczyka btotnego Epipactispalu-
stris. Odnaleziono tu réwniez wiele gatunkéw rzadkich i
gingcych w skali wojewddztwa, regionu i catego kraju. Naj-
ciekawsze z nich to: nasiezrzat pospolity Ophioglossum vul-
gatum, skrzyp pstry Egquisetum variegatum, tgczen baldasz-
kowy Butomus umbellatus, modrzewnica zwyczajna An-
dromeda polifolia, jezierza mniejsza Najas minor, przy-
gietka brunatna Rhynchospora fusca, przygietka biata
Rhynchospora alba, turzyca bagienna Carex limosa (ryc. 6),
turzyca ciborowata Carex bohemica i turzyca nitkowata
Carex lasiocarpa.

Czes¢ sposrdd wymienionych gatunkéw roslin chronio-
nych i rzadkich znajduje sie na ,,Liscie roslin zagrozonych
w Polsce”. Salwinia ptywajaca Sahinia natans i kotewka
orzech wodny Trapa natans zostaty umieszczone na liscie
roslin chronionych w catej Europie ,,Konwencja o ochronie
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Ryc. 6. Turzyca bagienna Carex limosa koto Mikoteski. Fot. K.
Spatek

gatunkow europejskich dzikich zwierzat i roslin oraz sied-
lisk naturalnych”, zwanej potocznie KonwencjgBemenska.

Obecnie naterenie projektowanego Parku Krajobrazowe-
go ,JDolina Matej Panwi” znajduje sie tylko jeden rezerwat
faunistyczny - ,,Jeleniak-Mikuliny” lezacy na terenie woj.
Slaskiego. Zostato rowniez dotychczas zatwierdzonych pie¢
zespotow przyrodniczo-krajobrazowych. Sato: ,,Pod Deba-
mi”, ,,Kocia Gora”, ,,Mostki”, ,,Szczypki” i ,,Nad Brzy-
niczkg”. Wszystkie znajdujg sie na terenie wojewddztwa
opolskiego.

Bogata roslinnos¢ wodna, szuwarowa i torfowiskowa tego
terenu powinna by¢ przedmiotem szczegélnej troski. Wszel-
kie zmiany chemizmu wéd oraz poziomu wod gruntowych,
powodowane melioracjag mogg doprowadzi¢ do drastycz-
nych zmian w szacie roélinnej. Szczegélng uwage powinno
sie zwroci¢ na zbiorniki i torfowiska stanowigce siedliska
cennych gatunkéw, jak np.: kotewka orzech wodny Trapa
natans, salwinia ptywajgca Sahinia natans, grzybienie biate
Nymphaea alba, rosiczka dtugolistng Drosera anglica i
okragtolistng D. rotundifolia, kruszczyk btotny Epipactis
palustris, turzyca bagienna Carex limosa. Bardzo niekorzy-
stne, niestety nadal praktykowane, sg zreby zupetne oraz nad-
mierne nasadzenia sosny na siedliskach laséw lisciastych.

Krzysztof Spatek
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Zerdzianka sosnéwka Monochamus
galloprovmcialis 0liv.

Chrzaszcze z rodziny kozkowatych sg niewatpliwie naj-
bardziej uroczymi osobnikami wsréd owadow. Ich wy-
smukte ciato, wielobarwne pokrywy i diugie czufki, przy-
ciggajgwzrokjak do btyszczacego klejnotu. Jednak klejnoty
te sg szkodnikami lasu. Larwy kdzkowatych zyja na drze-
wach. Zerujaw drewnie lub miedzy kora i drewnem powo-
dujac zamieranie drzew.

W obrebie kdézkowatych groznym szkodnikiem wtérnym
fizjologiczno-technicznym jest zerdzianka sosndwka Mono-
chamusgalloprovincialis Otiv. W Polsce wystepuje podgatu-
nek M. galloprovincialis pistor Germ. U tego podgatunku
czukki i nogi sg kolom czarnego, a ponadto u samicy biato
obraczkowane. Zerdzianka sosnéwka rozprzestrzeniona jest
w lasach sosnowych. Preferuje drzewostany ostabione przez
pozar lub zer szkodnikow pierwotnych. Znaczne szkody po-
wstajg podczas zem uzupetniajgcego postaci dojrzatych na
cienkich gatgzkach sosny. Imago ogryzajac kore, tyko i po-
wierzchnie drewna ostabiajg pedy, ktére moga zosta
obtamane przez wiatr. Samice w celu ztozenia jaj nacinajg
kore. Przy masowym pojawie zerdzianki naciecia te dopro-
wadzajg do ostabienia drzew. Larwy Zerujg w ostabionych
ciagle zywych drzewach. Zer ich przyczyniasie do obnizenia
wartosci technicznej drewna i dobija ostabione drzewa.

Réjka zerdzianki sosndwki przypada na miesiace letnie od
czerwca do sierpnia. Wdwczas postacie dojrzate licznie wy-
stepujg na materiale legowym, $cietych sosnach lub w koro-
nach drzew. Samica po kopulacji sktadajaja w gomej czesci
strzaty i na gateziach. W cienkiej korze robi naciecia, a w grub-
szej wykonuje lejkowate jamki, w ktorych umieszcza jaja.
Woylegniete zjaj larwy poczatkowo zerujgw tyku, a nastepnie
wygryzajg placowate chodniki. Uszkadzajg one powierzch-
nie bielu. W sierpniu larwy wgryzajgsie w drewno. Chodniki
w gateziach i cienkich strzatach przebiegajgna wylot. W gru-
bszych odcinkach strzaty przebieg chodnikdéw jest tukowaty
o dtugosci 15 cm. Zagtebiajgsie w drewno na gtebokos¢ do 6
cm. Zerujaca larwa w roznych okresach powraca pod kore.
Ponownie odzywia sie tykiem, kambium i zewnetrznymi
warstwami bielu. Chodniki larwalne w drewnie zapetniajgsie
wiorkami. Larwa usuwaje do placowatego wygryzienia pod
korag. Pod wptywem duzej ilosci upchanych wiorkéw kora
pekaiwidrki wypadajgna zewnatrz. Jesieniglarwy przygoto-
wujakolebki poczwarkowe. Znajdujgsie one na korcu chod-
nika wygryzionego w drewnie. Od pozostatego chodnika ko-
lebka odizolowana jest zatyczka z dtugich widrkéw. Przepo-
czwarczenie odbywa sie wiosng. Po okoto czterech tygo-
dniach z poczwarki wychodzi imago. Wygryza sie z drewna i
kory okragtym otworem. Otwdr wylotowy imago umiejsco-
wiony jest nad otworem wejsciowym larwy do drewna.

Zbigniew Salwin

Ciekawostki o nietoperzach

PIERWSZA POLSKA PROBA OBJECIA OCHRONA NIETOPERZY

Nietoperze w Polsce objete sg ochrong dopiero od Kilku-
dziesieciu lat. Ale okazuje sig, iz préby objecia ich ochrong
podejmowanojuz znacznie wczesniej - w potowie ubiegtego
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wieku. W poczatku lat 1850 ,,cesarsko-ksigzece galicyjskie
towarzystwo gospodarskie” wystgpito do c.k. rzagdu krajo-
wego krakowskiego o chronienie - wzorem catego panstwa
austriackiego - poprzez wydanie zakazu fapania i sprzeda-
wania nie tylko ptakdw, ale tez i nietoperzy. Chwalit ich za
to w 1867 r. jeden z gtdwnych w Galicji oredownikéw
ochrony zwierzat, doktor Eugeniusz Janota, zwracajac przy
tym uwage iz w Czechach tapania nietoperzy zabroniono
juz przed 30 laty.

DAWNE NAZWY LUDOWE NIETOPERZY W SANDOMIERSKIM

Dawne polskie nazwy nietoperzy zestawit we ,,Wszech-
Swiecie Nietoperzy” nr 12 (1991). M. Jurczyszyn. Jego opra-
cowanie nie wyczerpuje jednak tematu, nie uwzglednia bo-
wiem nazw ludowych. Niektére z nich zostaty odnotowane w
literaturze. Okazuje sie np., iz az trzy nazwy stosowano w
potowie XIX wieku na terenie Puszczy Sandomierskiej. Za-
rejestrowatje doktor Jan Jachna w trakcie badan fauny tej pu-
szczy w latach 1866 i 1867. Stwierdzit wowczas, ze jak cho-
dzi o nietoperze to ,,Lud tamtejszy mianuje je miejscami wie-
czorkami, miejscami cholewiakami, mieszkancow zas$ les-
nych, ktére w dziuplach lub za korg drzew przesiaduja ozna-
cza szczeg6towem mianem zaskémikéw”. J. Jachna przeko-
nat sie tez, ze ,,lak wszedzie tak i tu boi sie lud tych niewin-
nych stworzen i przypisuje im nadziemskie jakie$ sity”.

~INSTRUKCYJA...” DO BADAN NIETOPERZY SPRZED 130 LAT

Przed 130 laty ,,Komisyia Fizyjograficzna c.k. Towarzys-
twa naukowego Krakowskiego” ogtosita interesujacy doku-
ment, opracowany przez doktora Maksymiliana Nowickie-
go z Krakowa, jak stwierdza Polski Stownik Biograficzny
»jednego z tworcdw nowoczesnej ochrony przyrody”, zaty-
tutowany ,,Instrukcyja dla dostrzegaczy pojawéw w Swiecie
zwierzecym”. Byt to jakby pierwowzér akcji prowadzonej
obecnie przez Centrum Informacji Chiropterologicznej,
jako ze wsérdd 18 gatunkow ssakdw uznanych w tej instrukcji
za szczegolnie godne obserwowania byty az 3 gatunki nie-
toperzy A to: Plecotus auritus L. noszacy wowczas polska
nazwe Gacek wielkouch, oraz Vespertilio murinus L. i Ve-
sperugo noctula Schreb. nazywane wéwczas Nietoperz my-
szatek i Nietoperz wczesnik.

Instrukcja m.in. zalecata: ,,Co do peryodycznych obja-
wow dotyczacych tych zwierzat nalezy zwraca¢ uwage na:

a) zapadanie w sen zimowy i ocucanie si¢ z niego na wios-
ne gatunkéw ulegajacych temu zjawisku, o ile one naten-
czas rozpoczynaja lub koriczg zwykty sposdb zycia;

b) pore godowg

c) czas, w ktérym mtode przestajg ssac i same szukajg po-
zywienia swego.

Objawy powtarzajgce sie w dwoch réznych okresach na-
lezy takze notowac”.

PIERWSZE BADANIA NIETOPERZY W OKOLICY RZESZOWA

Nietoperzami okolic Rzeszowa zainteresowano sie bar-
dzo wczesnie, bo juz w potowie ubiegtego stulecia. Ignacy
Schaitter z Rzeszowa, cztonek wiederiskiego Towarzystwa
Zoologiczno-Botanicznego, przez 15 lat na obszarze od-
legtym do 6 mil od miasta, prowadzit obserwacje fauny, w
tym nietoperzy. Wyniki tych prac opublikowatw ,,Sprawo-
zdaniu Komisyi Fizyjograficznej c.k. Towarzystwa nauko-
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wego Krakowskiego” w 1868 r. informujac, iz na omawia-
nym terenie wystepujg dwa gatunki nietoperzy: Yesperugo
noctula i Plecotus auritus, ktére sg ,,po wiezach, kosciotach
itd. pospolite”.

Nietoperz w Jaskini Aksamitka (Pieniny). Fot. W.W. Wisniewski

J. JACHNY BADANIA NIETOPERZY PUSZCZY SANDOMIERSKIE]
W 1867 R.

Pierwsze systematyczniejsze badania nietoperzy na terenie
Puszczy Sandomierskiej przeprowadzono bardzo wczes$nie,
bo juz w 1867 r. Doktor Jan Jachno zajmujacy sie wtedy ba-
daniem fauny sandomierskiej puszczy, poswiecit im wow-
czas, jak podkresla, ,,szczeg6lng uwage”. Swoje spostrzeze-
nia przedstawit w ,,Sprawozdaniu Komisyi Fizyjograficznej
c.k. Towarzystwa naukowego Krakowskiego” w 1868 r. Sto-
sowny rozdziatjego pracy warto przytoczy¢ niemal w catosci,
gdyz nie jest ona znana chiropterologom, a takze ze wzgledu
na poczynione przez Jachne obserwacje, np. samouszkodze-
nia nietoperza, albo wielkiej, liczacej 300 sztuk kolonii nieto-
perzy zamieszkujacej wyprochniate drzewo:

»Niedoperze [!]”

,Rzedowi temu poswiecitem tego roku szczegdlng uwage.
Lud tamtejszy mianuje je miejscami wieczorkami, miejscami
cholewiakami, mieszkafncow za$ leSnych, ktére w dziuplach
lub za korg drzew przesiadujg oznacza szczeg6towem mia-
nem zaskoémikoéw. Jak wszedzie tak i tu boi sie lud tych nie-
winnych stworzen i przypisuje im nadziemskie jakie$ sil}.
Zebrane gatunki zabratem dla oznaczenia do Berlina. Dr. Pe-
ters, profesor zoologii w Berlinskim uniwersytecie, ktéry spe-
cyalnie tym zajmuje sie rzedem, z wiasciwgsobie gotowoscia
zajat sie sprawdzeniem i oznaczeniem mych gatunkéw.

Miedzy pieciu gatunkami znalazt si¢ jeden, a mianowicie
Yesperugo dasycneme BOIE nowy dla fauny naszej. [...]

Zebrane przeze mnie gatunki pochodzg z miejsc naste-
pujacych:

Yesperugo noctula SCHR. W starym wyprochniatym de-
bie w Grebowskim lesie znalaztem dwoch matych samczy-
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kéw tego gatunku. Wsadzone za okno wydawaty tak nie-
znosne piski, ze ciezko byto w tym pokoju wyspaé. Po kra-
tach okna tazity bardzo zrecznie i systematycznie z gory na
dot i na odwrot.

Yesperugo serotinus SCHREB. Gatunek ten pochodzi ze
wsi Sokolnik. Ztapawszy go w lecie, wiozytem go do ob-
szernego stoja w mysli przypatrzenia sie mu doktadniej na-
zajutrz. Jakiez byto moje zdziwienie, gdym go na drugi
dzien pokaleczonego i pogryzionego w tym stoju znalazt.
Gdybym szczatki kosteczek i btonek nie byt w pyszczku
jego odkryt, bytbym w wielkiej niepewnosci co do przyczy-
ny tego pokaleczenia.

Yesperugo pipistrellus SCHREB. Tego najmniejszego
spomiedzy wszystkich naszych krajowych niedoperzy [!],
zawdzieczam czcigodnemu ksiedzu proboszczowi J. Gar-
gaszynskiemu. Odkryt on go w wielkiej ilosci na poddaszu
kosciotawe wsi Trzesni. W lasach nie spotkatem go nigdzie
w tej okolicy. Trzymany za oknem, pchat sie zawsze w naj-
ciasniejsze szparki.

Yespertilio dasycneme BOIE. Ten nowy dla naszej fauny
gatunek odkryt w towarzystwie poprzedzajacego réwniez
ksigdz Gargaszynski. W wielkiej ilosci trzyma sie on tam na
poddaszu wzmiankowanego kosciota. Natowiwszy ich
wielkg ilos¢, trzymatem je przez diuzszy czas zywe. Dnia
23-go czerwca porodzita mi samicajedno mtode nagie, kto-
re natychmiast wszystkiemi czterema tapkami uczepito sie
swej rodzicielki, ktora z niem po pokoju latata. Dnia 25-go
czerwca nalaztem samice w dziuplu choiny w Sokolnikach
réwniez z jednem miodem, ktdre jej na szyi siedziato. Zaba-
wnem to byto, jak mtode, oderwane od swej matki, na obok
lezacego innego gacka z catym imptem sie rzucito i tak sil-
nie uchwycito sie tapkami i pyszczkiem ciatajego od gory,
ze trudno je byto od niego oddali¢. Pomiedzy 25 okazami,
ktére przywioztem, nie byto ani jednego samca. Po powro-
cie z Berlina udam sie na miejsce dla zbadania, ile sie rze-
czywiscie znajduje w tej masie samcOw, gdyz i prof. Peters
mowit mi, ze mu sie przydarzyto mie¢ w reku stosunkowo
mato samcow tego gatunku.

Yespertilio mystacinus LEISS. Najmniejszy ten gatunek z
rodzaju Yespertilio, odkrytem 8-go lipca w Grebowskim la-
sku, Swierki zwanym, za korg wypréchniatej sosny. Byto ich
tam razem przeszto 300 okazow. Mtode byty, jedne dopiero
w zarodach, drugiejuz wyksztatcone. Na kazdej ze stuw reku
mianej samicy, znalaztem tylko po jednem miodem, ktére
pyszczkiem sutki, a fapkami reszty ciata matki trzymaty sie.
Za poruszeniem bogatego tego gniazda, ulatywaty czempre-
dzej samice z mtodemi. Wsadziwszy kilkanascie wzietych
okazOw za okno, przypatrywatem sie z przyjemnoscig jak
one w nader komicznych ruchach z podziwienia godnapred-
koscig i zrecznoscigw réznych kierunkach po oknie tazity. Z
posadzki gtadkiej lub z zelaznej kraty okna wzlatywaty one z
lekkoscig ptaka, nie czepiajac sie bynajmniej pierwiej, jak
zwykle mniemajg tylnemi tapkami wzniesionego jaldego
przedmiotu. Gtos ich jest dzwiecznie cienko piszczacy. Po
pokoju lataty lekko, to popod samym sufitem, o ktdry czesto
skrzydetkami utykaty, to ponad sama ziemie”.

NIETOPERZ W LODZIE

Obserwacje nietoperzy czynione przez grototazéw, nawet
wtedy gdy saprzez nich rejestrowane w ich pracach, zapew-
ne ze wzgledu na publikacje na tamach specjalistycznej pra-
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sy jaskiniowej bardzo czesto nie sg znane chiropterologom.
A niektore z nich sg zaskakujace i warte upowszechnienia.
Szczego6lniejedngz nich warto przedstawié, gdyz informuje
0 hibernowaniu nietoperzy w Dmuchawie, ktéra jest jaski-
nig lodowa najnizej potozong w Tatrach (Wisniewski
W.W. 1990).

Jaskinia ta znajduje sie w zachodnich stokach masywu
Kominiarskiego Wierchu, w Dudzincu, po stronie Doliny
Chochotowskiej, ajej otwor potozony jest na wysokosci ok.
1300 m n.p.m. Jaskinia zaczyna sie pionowg szczelinowg
studzienka o glebokosci okoto 10 m, z ktorej dna, w gigb
masywu, odchodzi szczelinowy korytarz znany na odcinku
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dtugosci kilkudziesieciu metréw. Z waskiego otworu Dmu-
chawy bardzo czesto wyptywa silny strumien tak zimnego
powietrza, ze przed otworem powstaje mgta, zas w jej wne-
trzu jest $nieg i, na niemal catej znanej dtugosci, 16d, ktory
wystepuje zaréwno w postaci pokrywy dennej jak i oblo-
dzenia $cian. Mimo tak niedogodnych warunkéw okazato
sig, izjaskinia ta bywawykorzystywanajako miejsce zimo-
wania przez nietoperze. 31.12.1989 r. obserwowano w niej
dwa osobniki (0 nieoznaczonej przynaleznosci gatunko-
wej). Jeden z nich byt wtedy juz zatopiony w lodzie.

WojciechW. WisniewsKki

DROBIAZGI

Erekcja - jeden czy kilka mechanizmow?

Pojawienie sie lekéw usprawniajacych erekcje, a gtéwnie
popularnej juz na catym Swiecie Viagry uzmystowito skale
problemu zaburzen meskiej potencji. Jak wynika z badan
amerykanskich, zaburzenia te narastajg z wiekiem i o ile w
grupie czterdziestolatkbw mniejsze lub wieksze problemy
wystepujau okoto 40 % mezczyzn, to u siedemdziesigeciola-
tkow odsetek ten wzrasta do okoto 70%. Wiekszos$¢ zabu-

SZI.AKI "\

WECHOWE

Przodomo6zgowie
MeA

LPOA

MPOA

Srodmozgowie

Most C IADR1)01.HRZVMK)KO MORKO W K\
«JADRO CIEMNE SZWU .

LedZzwiowo- UKL.. WSPOLCZULNY
Krzyzowy UKL
PRZYWSPOLCZ.

obszar rdzenia

LPOA

5UBST. S/ARA
OKOLOWODOCIAGOWA

INTERNEURONY RDZENIA
KREGOWEGO

rzen erekcji wynika z niedomagan uktadu krgzenia (okoto
40%) i powiktan wywotanych cukrzycg (30%). Rozwigza-
nie tego problemu wigze sie z poprawajakosci zycia i doty-
czy¢ bedzie krajow wysoko rozwinietych, gdzie wyraznie
wzrasta grupa ludzi osiggajacych wiek powyzej 60 roku. Po
sukcesie Viagry w walce z zaburzeniami erekcji bedacej
efektem zaburzen uktadu krazenia zainteresowanie zaczeto
sie skupia¢ nad nerwowymi strukturami regulujgcymi erek-
cje. | jak to zwykle bywa, znane czesto od dawna fakty,
postrzegane w innym S$wietle,
ujawnity szereg nowych zalez-
nosci. Wiekszo$¢ wynikéw do-
$wiadczalnych pochodzi z ba-
dan na szczurach, zachowanie
seksualne ktdrych od szeregu
lat stanowi uznany model do
badar tego zjawiska.

W ostatnich latach szereg da-
nych otrzymanych w znacznej
mierze w pracowni prof. Ben-
jamina Sachsaw Storrs w Con-
necticut USA wraz z zaprzyja-
znionymi o$rodkami nauko-
wymi sugeruje, ze erekcja
pracia u samcow regulowana
jest przez odmienne struktury
mozgu w zaleznosci od konteks-
tu, w ktérym wystepuje. Wnio-
ski takie pochodzg z doswiad-
czen opartych na metodzie, w
ktérej wykonano uszkodzenia
poszczegOlnych obszaréw moz-
gu. Nadrzednym obszarem ste-
rujgcym erekcjami w trakcie
kopulacji jest przysrodkowe
pole przedwzrokowe (ang. me-
dial preoptic area, MPOA),

PVN

Ryc. 1 Gloéwne struktury osrodkowego uktadu nerwowego regulujace erekcje. MPOA,
przysrodkowe pole przedwzrokowe, LPOA,; boczne pole przedwzrokowe, MeA; przysrodkowe
cialo migdatowate, PVN; jadro przykomorowe podwzgorza, - oddziatywania hamujace, +
oddziatywania pobudzajace

erekcje wystepujace w trakcie
snu w fazie REM zalezne sg od
nie zaburzonej funkcji boczne-
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go pola przedwzrokowego (lateral preoptic area, LPOA),
natomiast erekcje wywotane odlegtymi niedotykowymi
podniecajgcymi bodzcami dochodzacymi od samicy (ang.
noncontact erections- NCE) zanikajacatkowicie po uszko-
dzeniu przysrodkowego ciata migdatowatego (ang. medial
amygdala, MeA) przy czym niewielkie uszkodzenia tylno-
grzbietowej czesci MeA eliminujg NCE bez znaczacego
wptywu na kopulacje. Co wiecej, uszkodzenia MPOA eli-
minujg kopulacje nie zaburzajagc NCE ani erekcji wyste-
pujacych w trakcie snu. Spontaniczne erekcje pojawiajgce
sie u szczuréw w sytuacji, gdy samce nie sg eksponowane
nareceptywnasamice wywotywane sgzjadra przykomoro-
wego podwzgdrza (paraventricular nucleus, PVN) przez
pobudzenie neuronéw zawierajacych oksytocyne. Po usz-
kodzeniu jadra przykomorowego nastepuje znaczace po-
gorszenie, ale nie catkowita eliminacja NCE.

Badania NCE u szczurdw stanowig jak sie wydaje, dobry
model do badania ,,psychogennych” erekcji wystepujacych
u ludzi. Erekcje NCE stanowig efekt wzrostu podniecenia
seksualnego i wydajg sie by¢ dobrym parametrem opi-
sujacym poziom podniecenia seksualnego. U szczuréw
NCE nalezg do najbardziej wrazliwych na deficyt androge-
néw odruchow seksualnych. Po kastracji zanikajgcatkowi-
cie w ciggu pierwszych trzech dni, a moznaje przywrécic¢
obwodowym podawaniem testosteronu (T) i dihydrotesto-
steronu (DHT), ale nie estradiolu (E2). Hormony potrzebne
do ponownego przywrécenia NCE po kastracji sg identycz-
ne w stosunku do hormondw niezbednych w utrzymaniu sie
erekcji odruchowych powstajagcych w wyniku stymulacji
okolicy okotogenitalnej. Sugeruje to zasadniczo obwodowe
(rdzeniowe) miejsce dziatania androgenéw w powstawaniu
NCE. Implantacje androgendéw (T i DHT) do MeA pozwa-
lajajednak do okoto tygodnia wydtuzy¢ faze zaniku NCE
po kastracji. Liczne dane wskazujg ze po kastracji zanik
kopulacji i erekcji w trakcie kopulacji ma miejsce dopiero
po kilku tygodniach, a kopulacja u kastrowanych samcow
moze by¢ przywrdcona po obwodowym podawaniu T lub
E2, przez dombzgowe implantacje T, oraz implantacje
DHT do ciata migdatowatego, ale nie przez obwodowe po-
dawanie DHT.

U szczuréw bodZce zapachowe (bardzo ulotne feromony
pojawiajace sie jedynie wtedy, gdy obecna jest samica)
wywotujgNCE, przy czym bodZce te przenoszone sg gtow-
nym a nie dodatkowym (tzw. vomeronasalnym) szlakiem
wechowym. Brak jest jednak szczegdétowych danych do-
tyczacych zmian aktywnosci struktur mézgu podczas eks-
pozycji samca szczura na bodzce podniecajace dochodzace
od receptywnej samicy. Badania prowadzone technikg im-
munocytochemicznego okreslania poziomu biatka c-Fos
nie daty jednoznacznej odpowiedzi co do obszaréw mdzgu
pobudzanych podczas NCE.

Jak mozna zauwazyé, struktury mdzgowe regulujace
erekcje sgjeszcze stabo poznane. Opisane powyzej obsza-
ry przodomoézgowia (obejmujgcego kresomozgowie i mie-
dzymoézgowie) oddziatujg na intemeurony w rdzeniu
przedtuzonym, bezposrednio jak w przypadku PVN, lub
posrednio przez jadro olbrzymiokomorkowe mostu, i
jadro ciemne szwu (ktérych komaorki nerwowe na zakon-
czeniach uwalniajg serotonine - substancje hamujaca
aktywno$¢ intemeuronéw w rdzeniu kregowym i ha-
mujaca erekcje) oraz substancje szarg okotowodociggowa
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Srédmdbzgowia majaca wiasciwosci pobudzajgce aktywnos¢
intemeurondw w rdzeniu kregowym (ryc. 1). Szlak z MeA
naznaczono linigprzerywang gdyz jest to jedynie hipotety-
czna mozliwos¢.

U ludzi badania aktywnosci mozgu technikg tomografii
emisji pozytronowej, w trakcie ekspozycji na zdjecia lub
film o tematyce erotycznej, wskazujg na szereg struktur
aktywowanych przez bodzce wzrokowe zwiekszajace pod-
niecenie seksualne, w tym przedmurze, przednig czes¢ za-
kretu obreczy, ptaty czotowe, jadro ogoniaste, skorupe czy
tylne podwzgdrze. Ciato migdatowate pobudzane byto in-
tensywnie, ale mato specyficznie tzn. zaréwno film o tema-
tyce erotycznej, jak i film humorystyczny wywotywaty
zwiekszony wzrost aktywnos$ci tego obszaru (Redoute i
wsp. 2000, Human Brain Mapping, 11, 162-177). Wydaje
sie zatem, ze bodzce wzrokowe, ktdre u szczur6w same nie
sg zdolne do wywotania NCE a u ludzi petnigjedna z klu-
czowych funkcji w mechanizmie podniecenia seksualnego,
moga aktywowac obszary inne niz te pobudzane i sterujace
erekcjgprzez bodzce wechowe.

Przedstawione w skrocie wybrane kierunki badan nad
strukturami regulujgcymi erekcje wyraznie wskazujgna kil-
ka niezaleznych mechanizmow sterujgcych tym procesem.
Oczywiscie wnioski te powinny by¢ potwierdzone z zasto-
sowaniem réwniez innych metod, co pozwoli bardziej
uwiarygodni¢ przedstawionghipoteze. Wydaje sie, ze bada-
nia tego typu pozwolg w przysztosci lepiej diagnozowaé
podtoze zaburzen erekcji, a co za tym - idzie bardziej
selektywnie stosowac srodki farmakologiczne.

Michat Biaty

»Agaryk modrzewiowy”

Uzyty przeze mnie tytut brzmi dos¢ archaicznie, zwhasz-
cza ze obecnie polska nazwa tego gatunku to modrzewnik
lekarski. Ale nie bez powodu uzytem tego okre$lenia. Na
famach Wszechswiata i Pamietnika Fizyograftcznego w
XIX wieku toczyta sie zazarta dyskusja pomiedzy znamie-
nitymi botanikami tamtych czaséw: Franciszkiem Bton-
skim (Btoniski F. 1899. W sprawie zagwi modrzewiowej w
Polsce. Wszechswiat 18(29):461-463.) z jednej strony oraz
Stanistawem Chetchowskim, J6zefem Mitobedzkim i A.
Zalewskim z drugiej. C6z za erudycja przeziera z tekstow
Btonskiego! Jaka z kolei rzetelnos¢, intuicja i dalekowzrocz-
no$¢ cechuje skromne wypowiedzi Chetchowskiego. Ale
nie tylko w polskiej literaturze ten temat byt w tak fascy-
nujacy sposob przedstawiony. Odrebnym zagadnieniemjest
medyczne zastosowanie grzybaw medycynie wschodu iré-
znych kuracjach, zalecanych przez znachoréw. W owocni-
kach grzyba wykryto agarycyne i kwas agarycynowy. Fo-
mitopsis ojficinalis jest bodaj najwcze$niej wspominanym
gatunkiem leczniczego grzyba. Jeszcze w czasach starozyt-
nych Grekow i Rzymian (Teofrast, Dioskurydes, Pliniusz
Starszy) pisano o nim uzywajac nazwy ,.to Agaricon®, ktéra
podobno miata pochodzi¢ od nazwy sarmackiego plemienia
Agarykdw znad Morza Aralskiego. Niejest wykluczone, ze
grzyb ten nazywat sie Garyk (tak brzmi arabska nazwa), a li-
tere a dodano pdzniej. Btonski (1899) przestudiowat wiek-
sz0$¢ polskich dziet traktujacych o tym gatunku. Zazwyczaj
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Modrzewnik lekarski. Fot. A. Chlebicki

byly to kopie opisu Dioskurydesa, jak np. u Syreniusza
(1613), Rzaczynskiego (1721) it.adowskiego (1783). ROw-
niez w rekopisie angielskiego mnicha Tomasza z Wroctawia
(Aggregatum Medicinarum Simplicium) z 1361 roku jest
zamieszczona podobna informacja. Ponizej cytuje opis
tadowskiego (1783):

JAgaryk modrzewiowy jest gebka czyli grzyb biatawy,
ktory do pnia przyrasta. A ten jest dwojaki samiec i samica:
samiec dtugi, drzewiasty i twardy na nic sie nie przydaje.
Samica okragta, dziurkowata, lekka, krucha i zgbkowata, na
ksztatt grzebienia, smak w niej zrazu stodki, potym w go-
rycz sie obraca, wchodzi do lekarstw.” Tyle tadowski.
Mozna by pomyslec, ze to raczej krotochwilny opis, dowod
poczucia humoru Dioskurydesa. Jednak zupetnie powazni
mikolodzy zidentyfikowali ,,samca” (jest to inny gatunek
grzyba, czyren ogniowy Phellinus igniarius) a ,,samica” jest
wiasnie ,,agarykiem” - Fomitopsis officinalis.

Dawniej, jesli wierzy¢ Syreniuszowi (1613) i Rzgczyn-
skiemu (1721), Polska styneta w Europie wtasnie z obfitego
wystepowania bezcennego ,agaryka”. Grzyb rosnie na
pniach starych modrzewi, a tych ci u nas kiedys$ byt dosta-
tek. Ksigdz Kluk (1808) tak pisze: ,,Pinus Laru (mo-
drzew):... u nas w potudniowej stronie kraiu jeszcze sie
gdzie niegdzie dla osobliwosci nayduje, ale budowy mieys-
cami modrzewowa dajg poznawac, ze nieskrzetnos¢ na-
szych poprzednikéw modrzewowe lasy wygubita....Bedtka
albo Hubka na tym drzewie rosngca, zewnatrz czerwona-
wo-siwa, wewnatrz krucha i nitkowata, w poczatkach
stodka, potem gorzka, jest wiadoma w Aptekach pod imie-
niem Modrzewiowej Gabki (Agaritus). Zazywali iey daw-
nieysi lekarze réznym sposobem na laxacya, laxuie przeciez
zbytnie, i czyni przykrosci”. Uwagi Kluka byty bardzo
stuszne. Wytrzebienie modrzewiowych laséw w Polsce do-
prowadzito rowniez do zaniku stynnego ,,agaryka”.

Pierwszg informacje o wystepowaniu tego gatunku w da-
wnej Polsce zamieScit Kaspar Schwenkfeld (1600) w swo-
im ,jStirpium & fossilium Silesiae Catalogus™. Ten $laski
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Pliniusz zamie$cit nastepujaca informacje: Abundante Lari-
ce Sudetes in Baronatu legerdotfensi. Za czas6w niemiec-
kich byt to Jagemdorf, obecnie Kmov w Czechach. Wyjas-
nienie lokalizacji zawdzigczam profesorom J. Burchardtowi
i K. Orzechowskiemu. Dawny $laski majgtek Hohenzoller-
néw - Herschaft Jagemdorf- zostat po drugiej wojnie
Swiatowej podzielony na dwie czesci. Nie wiadomo wiec
doktadnie w ktorej obecnie czesci znajdowato sie stanowi-
sko grzyba. Lokalizacja tego stanowiska, gdzie$ na Opolsz-
czyznie lub na Dolnym Slasku jest niewtasciwa. Pisownia
nazwiska autora tez przysporzyta niemato ktopotéw. Na kar-
cie tytutowej ,JStirpium"jest napis Casparum Schwenckfelt,
natomiast $laski botanik Wimmer (1844) i amerykanski hi-
storyk botaniki, Hendley Bamhert (1965), pisza Caspar
Schwenkfelt, z kolei Pax (1929) pisze Kaspar Schwenck-
feld, a Schroeter (1889), Biorski (1899) i Mitobedzki
(1899) piszg Caspar Schwenckfeldt. Obecnie obowigzujgca
wersja (Koch i in. 1986) brzmi Kaspar Schwenkfeld.

Zaréwno Schroeter (1889) jak Btonski (1899) powatpie-
wali 0 mozliwosci wystepowania tego gatunku w Polsce. Z
kolei V.E. Branke (1896) z Putaw widziat zywe okazy w
Goérach Swietokrzyskich. Dysjunktywny zasieg tego gatun-
ku jest podzielony na trzy duze obszary: zachodnioeuropej-
ski, uralsko-syberyjski i pétnocnoamerykarski oraz kilka
drobniejszych areatéw w Maroku, Turcji, Chinach i Japonii.
Gtownym gospodarzem grzybajest modrzew, ale wystepu-
je rowniez na innych gatunkach drzew jak Abies, Pinus, Pi-
cea, Cedrus, Pseudotsuga i Tsuga. Europejskie i zachodnio-
syberyjskie populacje F. officinalis majg charakter relikto-
wy, wystepujg gtdwnie na modrzewiach (Larix decidua, L.
sibirica), ajedynie w Hiszpanii na Pinus nigra subsp. salz-
mannii. Sg one Swiadectwem inwazji modrzewia syberyj-
skiego w czasie zimnych okreséw czwartorzedu. Wspo-
mnianyjuz Branke (1896) sugerowat, ze obecnos¢ F. offici-
nalis na modrzewiach w Polsce $wiadczy o tym, ze w
przesztosci lasy modrzewiowe Europy i Rosji stanowity je-
den nieprzerwany kompleks. Modrzew polski, obecnie tra-
ktowany jedynie jako odmiana modrzewia europejskiego,
ma kilka morfologicznych cech modrzewia syberyjskiego,
co moze $wiadczy¢ o kontakcie obu gatunkéw na obszarze
Polski w przesztosci. Polskie stanowiska grzyba F. officina-
lis maja charakter naturalny. W Szwajcarii znanych jest 30
stanowisk, 4 w Niemczech i 2 na Stowacji. Grzyb znanyjest
takze z Wioch, Austrii, Hiszpanii, Francji, Biatorusi i Rosji.
Obecnie na Syberii wystepuje najwieksza populacja tego
gatunku. Rozcigga sie od pogorzy Uralu az do Oceanu Spo-
kojnego. P6tnocnoamerykanski region wystepowania grzy-
ba zwigzanyjest ze szpilkowymi lasami USA i Kanady (La-
rix, Picea, Pinus, Pseudotsuga i Tsuga).

F.  officinalis byt nazywany ,,pokarmem bogéw” lub ,,cia-

stkiem drzewa” przez szamanéw w Ameryce Poéinocnej.
Szamani wyruszali samotnie na poszukiwanie owocnikéw
grzyba. Owocnik stuzyt rowniez do ,tapania” ducha w ob-
rzedach szamarnskich. Po $mierci szamana, u wejscia do
grobu stawiano figurke wyrzezbiong z duzych owocnikéw
grzyba, ktora miata strzec ciato szamana przed niepozada-
nymi gosémi. Zbidr takich figurek znajduje sie w Muzeum
Etnograficznym w Waszyngtonie.

Stare owocniki osiggajg czasem 1 m dtugosci i dochodzg
do 10 kg wagi. W niektorych przypadkach mozna nawet
oszacowac wiek takiego owocnika. Najwiekszy znany owo-
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cnik przechowywany w Uniwersytecie w Waszyngtonie ma
82 warstwy przyrostu. W Polsce owocniki miaty co najwyzej
18-30 takich warstw. Modrzewie, na ktérych notowano wy-
stepowanie owocnikow, z reguty byty dosc stare, co najmniej
100-letnie. W Polsce gdma granica wieku modrzewi szaco-
wana jest na okoto 600-700 lat. Znany jest rdwniez ponad
1000-letni modrzew we Wioszech. Wynika z tego, ze dostep-
nos$¢ gospodarza dla grzyba jest teoretycznie bardzo diuga.
Zardéwno w lasach Ameryki Potnocnej, jak i w lasach Sy-
berii zbior owocnikoéw przyczynit sie do zmniejszenia zasie-
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gu tego gatunku. Na obszarze europejskiej czesci Rosji zna-
ne satylko nieliczne stanowiska o charakterze antropogeni-
cznym. Dopiero na Uralu mamy do czynienia ze stanowi-
skami naturalnymi (12 stanowisk). Réwniez stanowiska na
Litwie i Biatomsi majg antropogeniczny charakter. Sposréd
13 polskich naturalnych stanowisk do dzisiaj pozostaty je-
dynie dwa (Luszczynski 2000). F. officinalis jest umiesz-
czony na liscie chronionych gatunkéw (Grzywacz 1989,
Wojewoda i Lawrynowicz 1992).

Andrzej Chlebicki

WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY

Mieszance ludzkie

Krzyzowanie sie ras ludzkich, ktére w kilku ostatnich wiekach od
daty odkrycia Ameryki odbywalo sie na wielkg skale, obejmuje co-
raz wieksze przestrzenie na kuli ziemskiej i wielkg ilos$¢ ludéw, kto6-
re odbywa sie obecnie i odbywac¢ sie bedzie w przyszioScijeszcze
czesciej wskutek polityki kolonialno-zaborczej wszystkich prawie
panstw europejskich, jest kwestyg nader ciekawg zaréwno ze
wzgledéw spoteczno-cywilizacyjnych, t.j. ze wzgledu na wplywy
dodatnie lub ujemne, jakie niezaprzeczenie na bieg cywilizacyi wy-
wiera, jak i ze wzgledéw czysto teoretycznych, naukowych.

Zajmijmy sie teraz pytaniem co do skutkéw ujemnych lub dodat-
nich krzyzowania. Tutajzdania sg bardzo podzielone:jednisa zde-
cydowanymiprzeciwnikamikrzyzowania; twierdzga, ze prowadziono
do zwyrodnienia ludzkosci, ze mieszarncy sa zawsze niezdolni, tepe-
go umystu, ze mato majg w sobie energii zyciowej, ze ptodnos¢ ich
jestmala; inniwkrzyzowaniu widzg tylko strony dodatnie, nie wahajg
sie twierdzi¢, ze zbawienie ludzkoscii postepy cywilizacyizalezg od
krzyzowania sie ras. Prawda, naturalnie, lezy posrodku.

Do najzawzietszych przeciwnikéw krzyzowania nalezatAgassiz;
nazywa on krzyzowanie gwalceniem praw przyrody; natura,
wedlugjego zdania, zgda zachowania w czystosci typéw antropo-
logicznych i umie zemsci¢ sie na gwalcicielach jej praw przez
zupelne zwyrodnienie mieszancéw. Wedlugjego zdania skrzyzo-
wanie zupetne wszystkich ras ludzkich wywotatoby zupeine znik-
niecie gatunku ludzkiego z powierzchnikuli ziemskiej.

Zdanie takie samo lub podobne w tej kwestyi mieli takze Knox,
Morton, Gobineau, Perrier i inni.

Najbardziej zdecydowanym zwolennikiem krzyzowaniaje st Bo-
dichon. A. de Ouatrefages i Topinard, najznakomitsiprzedstawicie-
le antropologii francuskiej, rowniez sg zwolennikami krzyzowania,
chociaz z pewnemi nieznacznemi zastrzezeniami. Nie watpig o
tem, ze krzyzowanie moze sprowadzi¢ dobre skutki dla ludzkosci,
jezelijedna z krzyzujgcych sie stron nalezy do rasy wyzszej (biatej).
Krzyzowanie dwu ras nizszych (np. murzynéw i indyan) skutkéw
dobrych da¢ nie moze, lecz tez odbywa sie bardzo rzadko.

W wydawaniu sadéw o warto$ci moralnej i zdolno$ciach
umystowych mieszancéw nalezy by¢ bardzo ostroznym. Trzeba za-
uwazy¢, ze mieszancy przewaznie uchodza za paryaséw
spoteczenstw, wsréd ktérych zyja; obedwie rasy zwykle pogardzaja
niemi a nawet nienawidzg. Takie nienormalne warunki istnienia
muszg wplywaé w spos6b szkodliwy na ich usposobienie moralne.

Zta opinia 0 mieszancach doszia do najwyzszego stopnia w zda-
niu wypowiedzianem przez jednego z mieszkancow Ameryki
potudniowej, ktére przytacza LMngstone: ,B6g stworzyt biatego i
czarnego czlowieka, lecz mieszanca stworzyt dyabet".

Humboldt, ktéry wogéle nie podzielatprzesadéw co do mieszan-
cow, Z/e sie wyraza o zambosach (mieszancy indyan i murzynéw).

Nalezy przypuszczaé, ze zle sady o mieszancach sa niespra-
wiedliwoscig wzgledem nich popetniang; jak moéwilismy, zyjg oni
zwykle w najgorszych warunkach spotecznych, traktowanijak pa-
ryasi, nie moga wiec byé innymi, niz sg. Trzeba sady o nich
wyciggac, rozpatrujac stosunkitych nielicznych krajow, w ktérych,
stanowigc gtéwny zastep ludnos$ci, uwazani sg i uwazajg sie za
obywateli. WBrazyliinp. widzimy, ze wigkszos$¢ zdolnych literatowi

artystow stanowig mieszancy, w Venezueli z ich sfery pochodza
cale zastepy méwcow. W Nowej Granadzie (Nicaragua) jeden
mieszaniec odznaczytsigejako wybitny prezydent. W New-Yorku w
pewnym wyzszym zakladzie naukowym w liczbie 27 profesorow
bylo 9 mieszancéw (indyan i europejczykéw).

Liste wybitnych mieszancéw wreszcie powigekszajg takie znako-
mitosci, jak wspomniany wyzej Lislet-Geoffroy, Dumas i Aleksan-
der Puszkin (ten ostatni miat w sobie V8 krwi murzynskiej;
pradziadekjego ze strony matki byt murzynem).

Na zakonczenie dodamy, ze liczba mieszancéw na kuli ziem-
skiej wedlug obliczen Ouatrefagesa dochodzi do 18 milionéw,
wedlug innych nieco mniej, w kazdym razie liczba ichjestznaczna i
prawdopodobnie stale zwiekszaé sie bedzie.

K. Bzowski. Kilka stéw o krzyzowaniu sie ras ludzkich. Wszechséwiat
1901,20,481 (4 VIII)

.. imieszance drapieznych

W Deutsche Jag. Ztg. p. Heinz-Schultz-Tomau podaje rezultaty
swejproby skrzyzowania wilczycy z psem. Mioda wilczyca zostata
skrzyzowana z duzym psem owczarskim, bardzo przypomi-
najacym wilka z wygladu, dnia 2 stycznia, i 5 marca wydata na
Swiatszesc¢ szczenigt-samic i dwu samcéw. Po przekonaniu sie, ze
szczenieta majg tylko siedem brodawek mlecznych zdatnych do
uzytku, matka sama zabita jedno ze szczenigt-samcéw. Co do
wygladu potomstwa, to posiadato ono naogét cechy wilcze: szare
zabarwienie siersci, zjasniejszg nieco barwa nég po kolana, jasng
barwg oczu, podniesione uszy, obramowane czarno, jak u wilka,
oraz caly wilczy wyglad futra z grubemi kudtami. Z drugiej zas stro-
ny pod wzgledem sposobu zachowania sie i wogéle r6znych cech
psychicznych mieszance przypominaly ojca. Doda¢ nalezy, ze oj-
ciec psa skrzyzowanego z wilczycg, odznaczany na wielu wysta-
wach, bytbardzo podobny do wilka.

J. T. Krzyzowanie wilczycy z psem. Wszech$wiat 1901, 20, 495 (4 VIII)

Traba stonia

Do najbardziej charakterystycznych oznak stoni nalezy trgba.
Trgba stanowi przedtuzenie nosa, ma ksztatt walcowaty, stopnio-
wo zwezajgcy sie i sptaszczony na koncu, gdzie mieszczg sie noz-
drza oraz maly palcowaly wyrostek. Diugoséjej dochodzido 2 m.
Odznacza sie ona nadzwyczajng ruchliwoscia i delikatnoscia a
jestjednoczesnie organem wechui dotyku, a zarazem narzedziem
do chwytania i brania r6znych przedmiotéw. Bez trgby ston nie
maogtby zupetnie istnie¢ - krétka i nieruchliwa szyja nie pozwala mu
zgina¢ glowy do ziemi i byloby mu nadzwyczaj trudno zdobywacé
sobie pozywienie, gdyby mu trgba nie zastepowata jednoczesnie
reki, palcow oraz brakujgcej gérnej wargi.

Ston uzywaje j przedewszystkiem dojedzenia, picia, a takze do
weszenia i dotykania. Chcac sie napi¢, wcigga on w nig wode i na-
stepnie wlewajg sobie do pyska. Jezeli stoh ma uszkodzong trgbe i
chce ugasic¢ pragnienie, to musi wej$¢ koniecznie do tak gtebokiej
wody, aby mogt sie napi¢ bez schylania glowy. Rzecz bynajmniej
nie tatwa do wykonania. Umie on nietylko zaspakaja¢ nig pragnie-
nie, ale takze urzadzi¢ sobie kagpiel natryskowg albo dla rozrywki
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osypac siebie piaskiem. Osoby, odwiedzajace stonie w menazeryii
lubigce drazni¢ zwierzeta, mogly niejednokrotnie przekonac sie na
sobie, ze ston potrafi takze osypac niewczesnego zartownisia pia-
skiem lub obla¢ go woda Traba stonia nadaje sie takze do bardzo
delikatnych czynnosci: umie on nig spedzaé¢ malutkie muszki,
tazace mu po skérze, albo wyszukac igte, ktéra wpadta w siano.

Z drugiej strony trgbajego posiada znaczna site. Storh moze nig
tama¢ galezie a nawet mniejsze drzewa, podnosi¢ belki, wsadzaé
ludzina swéj grzbiet, a takze wymierza¢ nig sprawiedliwo$¢ napa-
stnikom, czy to zapomoca uderzen, ktére moga zwali¢ z nég silne-
go wolu, czy tez podrzucajac ich do géry. Niechetniejednak uzywa
jej do walkii wogéle do wszelkich ciezszych czynnosci, a to dlate-
go, ze trgbaje st organem nadzwyczajdelikatnym ifatwo ulega r6z-
nym uszkodzeniom, bez niejzas ten olbrzym lgdowy z trudnoscia
mogiby sobie dawacé rade. Dlatego tez stonie skrecajajg zwykle $li-
makowato, zeby zabezpieczy¢ ten drogocenny organ od wszelkich
uszkodzen, najakie mogloby go narazi¢ zetkniecie z twardemilub
szorstkiemiprzedmiotami.

B. Dyakowski. Storiijego przodkowie. Wszechswiat 1901,20,417 (7 VII)

Mréwki - ochroniarki

Niektore rosliny obierajg sobie mréwkijako obroncéw od innych
napastujacych je owadéw. Jako nagrode za obrone rosliny daja
mréwkom wygodne pomieszkanie i specyalny pokarm. Z
przyktadéw tego rodzaju wspoizycia wybieramy dwa jako chara-
kterystyczne. Pierwszy dotyczy wspéizycia rosliny amerykanskiej
zwanej Cecropia cinerea (z rodziny pokrzywowatych) z mréwkami
rodzajéw Azteka i Crematogaster.

Ameryka $rodkowa, ojczyzna Cecropii, jest zamieszkiwana,
miedzy innemi, przez pewien gatunek mréwek, ktére objadajg mie-
kisz lisci rosliny, pozostawiajgc tylko grubsze zeberka. Poniewaz
na zer wychodzg miliony tych mréwek, nic wiec dziwnego, ze na-
padniete przez nie Cecropie wygladaja po tej wizyciejak nieszcze-
Sliwe kaleki. (Na usprawiedliwienie mréwek amatorek lisci dodac
nawiasem nalezy, ze wyciete krazki z lisci stuzg im nastepnie do
zakladania w mrowiskach sztucznych hodowli grzybéw plesnio-
wych na uzytek gospodarstwa domowego). W celu obrony od tych
wrogéw Cecropia wstepuje we wspoizycie z podanemi wyzej ga-
tunkami mréwek, ktore zakladajg ob6z w pustych miedzyweztach
todygi. Pokarm, ktéry Cecropia przeznacza dla swoich obroncéw,
wydziela zewnetrzna strona pochwy lisciowej, znacznie zgrubialej.
Pokarm ten zbiera sie w kulkach, nazwanych ciatkami Mullera dla
uczczenia odkrywcy ich, botanika tego nazwiska. Kulkizawierajg w
sobie zwigzkibiatkowe, tluszcze i inne substancye pozywne i dlate-
go stanowig nader smaczny i posilny pokarm dla mréwek. Mréwki
strzega pilnie lisci Cecropiii stawiajg w tym celu warte, ktéra za naj-
mniejszem podejrzanem wstrza$nieniem lisci wszczyna alarm,
zwolujgc zolnierzy na miejsce zagrozone. W razie ukazania sie
nieprzyjaciela mréwki walczg zapamietale i z dodatnim skutkiem w
obronie Cecropii. Na tem wspoizyciu z mréwkami Cecropia wycho-
dzi dobrze, gdyz zostalo stwierdzone, ze liscie roslin zamiesz-
kalych przez mréwki, pozostajg nie tkniete.

Acacia comigera nalezy do rodziny stragczkowych. Krzak ten
galezisty rosnie w Ameryce S$rodkowej. Dla obrony od jednych
mréwek, amatorekjej lisci, akacya wstepuje we wspotzycie z in-
nym gatunkiem (Pseudomyrma Belti), ktéremu daje pomieszcze-
nie w kolczastych przylistkach, wewnatrz pustych, a pozywienie
wydziela na lisciach pierzastych (gtéwnie na koncu) w postaci
malych kulek z pozywnym osrodkiem. | tu réwniez wynika wyrazna
korzys$¢ ze spokki zyciowe;.

Z. Zielinski. Wspotzycie wérdéd roslin i zwierzat. Wszechs$wiat 1901, 20,
426 (7 VII)

... imréwki gejsze

W American Naturalistp. W. M. Wheelerzamiescitdos¢ obszer-
ne sprawozdanie ze spostrzezen swych, prowadzonych nad
wspotzyciem dwu gatunkéw mréwek amerykanskich. Badat mia-
nowicie znany gatunek Myrmica brevinadis (Emery), oraz gatunek
nowoodkryty: Leptothorax Emersoni. Wheeler znalazt oba te ga-
tunki, zamieszkujace jedno i toz samo mrowisko. Po przeniesieniu
do sztucznego mrowiska pomystu Lubbocka, mréwki natychmiast
zaczety sie krzata¢ koto swych poczwarek i ggsienic. Zazwyczaj
osobniki Myrmica przenosity i ukrywaly swoje potomstwo, oraz po-
tomstwo Leptothorax, czasem tez same czynnos$cipetnity mréowki
Leptothorax, lecz nierébwnie rzadziej. Po uplywie pewnego czasu
pracownice Myrmica zaczely kopa¢ galerye w ziemi, a niedtugo po-
tem w pewnej czesci tych galeryj zainstalowaly sie mréwki Lepto-
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thorax, jak sie zdaje - za zezwoleniem swych sgsiadek. Nade-
wszystko jednak dziwniejszym jest sposob zywienia sie postaci
Leptothorax. Wheelerumiescitniedaleko od sztucznego mrowiska
pewng ilo$¢ syropu i wody: pracownice Myrmica wpredce odkryty
te zapasy, napetnily niemiswe wola i wrécity do mrowiska, aby na-
karmi¢ swe towarzyszki. Woéwczas entomolog miat sposobno$¢
zauwazy¢, jak mréwki Leptothorax otaczaty pracownice Myrmica,
wchodzily na te ostatnie, lizaly ich karki, i wogéle obsypywaly je
rozmaitemipieszczotami, chetnie przyjmowanemi, poczem piesz-
czone obce pracownice karmity sposobem zwyklym swe sasiadki,
oczywiscie nie umiejgce zdobywac pokarmu samodzielnie. W isto-
cie Wheeler nigdy nie widziat, aby osobniki Leptothorax same ko-
rzystaly bezposrednio z podstawianego im pozywienia.

Pomimo Scistych obserwacyj Wheelernie mégtsobie zda¢ spra-
wy z rodzaju oryginalnych pieszczot, jakiemi mréwki Leptothorax
wyludzajg pozywienie od Myrmica, i przypuszcza, ze cialo tych
ostatnich wydziela¢é musipewna substancyg dziatajgca jako przy-
neta. Zauwazy¢ zresztg nalezy, ze Leptothorax nie zblizajg sie nig-
dy do osobnikéw piciowych Myrmica: te bowiem kamiione sa
tymze samym sposobem przez pracownice bezpiciowe.

Przytem we wspdélnem mrowisku osobniki Leptothorax trzymaja
sie zawsze oddzielnie i niechetnie przyjmuja u siebie zablakane
sgsiadki, z drugiejstrony podczas dni cieplejszych mréwki Myrmica
czasem okazujg sie nieprzyjaznie usposobionemi wzgledem
swych gosci, chociaz naog6t oba te gatunki zyja pozatem w zgo-
dzie.

Wheeler nazywa te zjawiska wspéizyciem, nam sie wszelako
zdaje, ze podobne ustosunkowanie dwu réznych gatunkéw stano-
wi stan przejéciowy do pasozytnictwa. Zresztg trudno okresli¢ $ci-
$le stosunkitak zawite i nie poddajace sie badaniom, podobniejak i
0go6tprzejawdw zycia spotecznego owadow.

J.T. (Tur) Wspétzycie mréwek. Wszech$wiat 1901, 20, 543 (25 VIII)

... i mréwki ptanetnice

Oddawna znane byly dziwne zjawiska deszczéw t. zw. krwa-
wych", deszczéw pytku kwiatowego, piasku, szczatkdw roslinnych,
r6znych drobnoustrojéw, nawet owaddw i zab.

W dniu 16lipcar. b. p. A. de Longree, czionek francuskiego To-
warzystwa Astronomicznego byt w Brukseli Swiadkiem ,deszczu
mréwek”. Dziwne to zjawisko mialo miejsce w okresie bardzo
goracym i burzliwym. Dnia tego niebo bylo spokojne i stoneczne. O
godzinie czwartejpopotudniu spadtdeszcz prawdziwy bardzo dro-
bnych czarnych mréwek skrzydlatych, pomieszanych z wiekszemi
osobnikamibezskrzydiemi, diugiemina 5 do 7 mm. Moc nieprzeli-
czona owadow tych mrowita sie na chodnikach, ulicach, osobniki
skrzydlate co chwila prébowaly zrywacé sie do lotu i masami catemi
pokrywaly przechodniéw. Ruchy mréwek byty bardzo niespokojne i
zdradzaly bezcelowo$¢ i ogtupienie. Zjawisko to trwalo ze dwie go-
dziny.

W ciggu calego miesigca zadne burze nie przeciagaty nad Bru-
kselg; przyczyny zjawiska dotad nie wyjasnione.

J.T. (Tur) Deszcz mréwek. Wszech$wiat 1901, 20, 591 (15 IX)

Grzmigw Oxfordzie armaty

.Nature" podaje kilka ciekawych obserwacyj nad rozlegtosScig
granic, wsréd ktérych mozna slysze¢ wystrzaly armatnie. Mianowi-
cie kilku obserwatoréw we Francyi, korzystajgc z odbywajgcych sie
w Anglii (w blisko$ci Oxfordu) éwiczen artyteryi, nastuchiwato w ré-
znych okolicach huku wystrzaléw. Miedzy i innemip. Poulton w to-
warzystwie kilkunastu o0séb styszatl doskonale pojedyncze
wystrzaly z miejscowosciodlegtejo 107 km od pola ¢wiczen; pogo-
da byla w tym czasie piekna, a powietrze zupetnie spokojne.

Inni obserwatorowie, Allen i Thwaites, oddalenio 96 km, nietylko
moglidokladnie uchwycaé pojedyncze wystrzaly, lecz twierdzg, ze
po kazdym wystrzale dawaly sie zauwazy¢ lekkie drgania okien w
domach.

Podobne obserwacye czyniono na odlegtosci 94, 99, 102, 106,
118, 120i 134 km, a wszyscy potwierdzajg podane powyzej spo-
strzezenia,

g (Gorczynski W.).
1901,20, 448 (14 VII)

Doniosto$¢ wystrzatéw armatnich. Wszechs$wiat

Zuk gnojak jako meteorolog

Oddawna przypisywano zukom gnojowcom (Geotrupes sterco-
rarius) zdolno$¢ przewidywania pogody, lecz przez czas dtugi okoli-
cznos$¢ ta nie byla Scisle sprawdzona. Dopiero niedawno znany
entomolog francuskip. Fabre zajgt sie tg kwestyg obserwujgc za-
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chowanie sie kilkunastu tych tegopokrywych, zamknietych w klatce
Okazalo sie, ze niejednokrotnie podczas wieczoréw niezwykle po-
godnych owady te nie myslaly zrywacé sie do lotu, i nocy nastep-
nych zawsze miata miejsce burza. Z drugiejza$ strony zukilataty w
spos6b nader ozywiony podczas wieczoréw dzdzystych, i zawsze
nazajutrz potem niebo si¢ rozpogadzato. Na podstawie licznych
obserwacyj tego rodzaju, prowadzonych stale w ciggu trzech mie-
siecy, Fabre nazywa gnojowce Jywemi barometrami’, daleko czul-
szemi, anizeliprzyrzady fizyczne. Przekonatsie tez, ze owady te od-
czuwajg takie zmiany w napieciu elektrycznem atmosfery, ktérych
Srodekjest bardzo odlegly; wykazywaly one zaniepokojenie nawet
woéwczas, gdy burza przechodzita o setki kilometréw.

Jan T. (Tur) Zuki gnojéwce jako barometr. Wszech$wiat 1901, 20, 447
(24 vIN)

Torbacz z tozyskiem

Wiadomo, ze dwie najnizsze grupy zwierzat ssacych: stekowce
(Monotremata) i workowate (Marsupialia) obejmowane sg dotad
nazwa wspolng ,beztozyskowych" Apfacentalia, zarodkiich bowiem
rozwijajg sie bez lozyska (placenta). Ciekawem tez niezmiernie jest
niedawne odkrycie J. Hilla, ze workowce z rodzaju Perameles posia-
dajg tozysko. Huxley wywodzit niegdys workowce od stekowcow i
uwazat workowcow za przodkéw wszystkich ssakéw. Z drugiej stro-
ny Osbom uwazatworkowce i ssaki wlasciwe za dwie galezie filoge-
netycznie réwnolegle, i Hill przychyla sie do zdania tego ostatniego.
Wynika wiec, ze workowce winny by¢ uwazane za gnjpe uwstecz-
niong ktéra niegdy$ posiadata tozysko, jako ceche stalg, wiasciwg
wszystkim przedstawicielom tejgrupy.

Jan T. (Tur). Workowiectozyskowy. Wszech$wiat 1901,20,460 (21 VII)

Tajemnice herbaty

Do niedawna uchodzito za niezbity pewnik, ze jedynym produ-
centem herbaty sg Chiny, a gtéwnym konsumentem Rossya.
Oczekiwano tez powszechnie wielkiego zastoju w handlu herba-
cianym wskutek wojny chinskieji znacznego podrozenia tego arty-
kutu. Tymczasemjednak pomimo wojnyi zniszczenia plantacyjnych
okolic chinskich ani nie zabrakto herbaty na rynku, ani cenyjej sie
nie podniosty. Wytlumaczenie tego faktu daje nam ciekawa staty-
styka handlu herbata, z ktérej wynika, ze produkcya herbaty w Chi-
nach z kazdym rokiem maleje, a natomiast wzrasta kolosalnie
wyw0z tego artykutu z Indyj, Ceylonu i Japonii, a nadto, ze w szere-
gu konsumentéw pierwsze miejsce zajmuje Anglia z cyfrg dwa
razy wyzsza od Rossyi, konsumcya za$ herbaty obliczona na gto-
we ludnoscije st w Rossyi dwa razy nizsza niz w Holandyii Amery-
ce po6inocnej, a 6-7 razy nizsza anizeli w Anglii.

Obliczona na glowe mieszkanca konsumcya herbaty stale wzra-
sta, przyczem pierwsze miejsce zajmuje znowu Anglia: 5,07 funta
rocznie wr. 1885, a 5,86 f. wr. 1899. Drugie miejsce zajmujg Stany
Zjednoczone: 1,18 f. wr. 1885, 1,38 w 1895. Trzecie - Holandya:
1.1 funta wr. 1885, 1,39 w 1899. Rossya idzie dopiero na czwar-
tem miejsca z konsumcya 0,59 funta na glowe wr. 1885i 0,82 w .
1899. W Niemczech i Francyi konsumcya herbatyjest minimalna i
nie przewyzsza 0,09 funta na glowe rocznie.

Anglia przeto zaréwno produkcya w Indyach i na Ceylonie (dzi$
juz przewyzszajgca znacznie produkcyg chinska), jak konsumcya
herbaty stoina pierwszem miejscu, a dodac nalezy, ze wbhrew réw-
niez rozpowszechnionemu mniemaniu o ,karawanowej” herbacie,
9 I0herbaty spozywanejw Rossyiprzychodzi drogg morska prze-
waznie przez Londyn lub Flamburg. Anglicy i tutaj przodujg wybor-
nem urzgdzeniem statkbw przeznaczonych do transportowania
herbaty, w poréwnaniu z okretami innych narodowosci, prze-
wozgcemijg razem z innemi towarami na parowcach, wskutek
czego ulega tatwo wiekszemujeszcze uszkodzeniu anizeliherbata
.karawanowa"podczas kilkomiesiecznejpodrézy ladowejw niedo-
statecznem opakowaniu.

Herbaciane okrety angielskie, to niezwykle szybkie zaglowce,
tzw. ,clippery", przy po mysinym wietrze passatowym odbywajgce
podr6z z Kantonu do Anglii w 60 dniach, wiec znacznie szybciej
anizeliparowce frachtowe. Herbata przechowuje sie w hermetycz-
nych komorach, wylozonych blacha, unika przeto pokruszenia
przez wstrzgénienia Srubowcéw oraz przesigknigcia zapachem oli-
wy maszynoweji skr, jakiemu ulega podczas transportu parowca-
mi. Izba handlowa londynska, pragnac zacheci¢ do szybkiego
transportu, ptaci wysokie premje kilku pierwszym clipperom przy-
bywajgcym po zbiorze do portu londyniskiego. W rezultacie, wbrew
utartej opinii, najlepsze gatunki herbaty, nieuszkodzonej przez
transport zaréwno lgdowyjak morski (parowcami), otrzymujemy z
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Anglii, a w swojej statystyce handlowejRossyip. Bloch przed kilku-
nastujeszcze laty wykazat, ze nawet najarmarku w Nowogrodzie
Nizowym zaledwie drobna czastka herbaty przybywa lagdem, zna-
czna wiekszo$¢ transportdw natomiast nadchodzi drogg przez
Odesse i Libawe

Wobec nadzwyczaj szybkiego wzrostu produkcyi herbaty w ko-
loniach angielskich i zupetnego niemal monopolu angielskiego w
przewozeniu tego towaru do Europy, mozna sie spodziewac, ze w
niediugim czasie herbata ,chinska"bedzie w Europie osobliwoscia,
chociaz dlugojeszcze gwoli dogodzenia publicznos$ci kupcy her-
bate chifsko-rossyjska ,karawanowg" klientom swoim narzucaé
beda stara to prawda, ze mundus vult decipi.

J. Siemiradzki. Produkcya i konsumcya herbaty. Wszech$wiat 1901, 20,
461 (21 V1)

Zielony morderca

Te ciekawg rosline badat niedawno wijej ojczyZnie p. Clautrian.
Dzbanecznik, ktérego znanych jest okoto 40 gatunkéw, jest mor-
dercg malych owadéw. Koniec blaszki liSciowej tworzy zupetny
dzbanek, zwykle do 15 cm wysoki; u niektérych gatunkéw na Bor-
neo dochodzion do 30 cm, a wyjatkowo do 50 cm. Pékidzbankinie
sg zupetnie wyroste, zamkniete sg nakrywka ktéra sie potem pod-
nosii wtedy owady maja wstep wolny do dzbanka, nawet zache-
cajaje do wejscia zabarwienie dzbanka i wydzielanie sie cieczy,
podobnej do miodu, na brzegu dzbanka. Calo$¢jestjednak pie-
kielng putapka na owady. Spadzista wewnetrzna $ciana dzbanka
jest bowiem pociggnieta cienkg powtoka woskowg i gdy owad
przynecony miodem, z zaufaniem wstapi na te $Sciane, zgubiony
jestbezpowrotnie, bo sie zeslizguje na dno dzbanka. Tam sie znaj-
duje ciecz, wediug poszukiwan Clautriana, bez barwy i bez smaku,
ale majgca reakcyg kwasng. W tej cieczy owad zycie traci. Gdyby
nawet magt sie na Sciane wdrapa¢ nie wyjdzie juz, bo znowu sie
zesdliznie. W dodatku gérny brzeg dzbanka jest zawiniety na-
wewnatrz, a u wielkich dzbankéw uzbrojony w kolce, ku dofowi ob-
rbcone, a te kolce stanowig dla malych owaddéw zapore
nieprzebytag. Dzbanekjest czesto az do polowy napetniony cieczag
ktéra zupetnie trawi owad, wraz zjego okryciem chitynowem.

Clautrian zauwazyt, ze po takiem strawieniu owadoéw ciecz zo-
stawatla zupeinie przezroczysta i nie miata wcale ztej woni, tak ze o
zgniliznie mowy by¢ nie mogto. Gdy Clautrian do dzbanka wrzucat
sterylizowane biatko odjajka, roslina spozywata wielkiejego ilosci
w cigga dwu dni. Jeden dzbanek zuzywatw 14 dni 32,5 cm3biaka
odjaja, pochtaniajgc tez azotz biatka. Nie ulega watpliwosci, ze ga-
tunki dzbanecznika przyczyniajg sie w swojej ojczyznie do zmniej-
szenia ilosci drobnych owadéw w swem otoczeniu, bo je ciggle
tepia apoza tem dzbankisg bez uzytku. Na Jawie np., dzbanecz-
nik tepimato owadéw, bo ich liczba znacznie sie zmniejszyta; gdzie
za$ ichjest duzo, wida¢ duzo ich resztek w dzbankach. Ciekawem
wobec tegojest spostrzezenie Clautriana, ze dwa rodzaje owadow
w tych pulapkaih przechodzg wszystkie okresy swego rozwoju;
jednym z nich jest gatunek muchy.

M.T. Najnowsze badania nad dzbanecznikiem. Wszech$wiat 1901, 20,
462 (21 VII)

Dziki wrébel sie¢ udomawia

Wrébel gorski (Pasaer montanus) do czaséw ostatnich wytgcz-
nie byt napotykany w miejscowos$ciach przez czlowieka niezamie-
szkanych. Ostatnio jednak niezalezne od siebie spostrzezenia V.
Hornunga i H. Schachta wykazujg ze ptak ten coraz czesciej uka-
zuje sie w obrebie mieszkan ludzkich i nawet tamze sie gniezdzi.
Mamy tu bezwatpienia fakt powolnego udomowienia sie ptaka,
dotad zupetnie dzikiego, a ktory prawdopodobnie niedlugo stanie
sie takim towarzyszem cziowieka, jak wrébel domowy, jaskékka i
bocian.

Jan T. Udomowienie wrébla gérskiego. Wszechéwiat 1901, 20, 462 (21
VIIN)

Zimowe wakacje w Sudanie

Nie wiem, czy znajdzie sie gdzie na Swiecie zakatek, w ktérymby
ptastwo w czasie swych zimowych wedréwek gromadzito sie w ta-
kiej ilosci, jak nad brzegami Nilu Blekitnego. Czy przyczyng tego
niebywatego zlotu sg wyjatkowe warunki bytu, o tem sadzi¢ nie
moge, bo nie mam do tego zadnych danych; a byéby tez mogto, ze
tak gromadne zbiorowiska ptakéw powtarzajg sie wszedzie na kran-
cowych punktach ich wedréwek. Czy tak, czy owak, przyrodnik lub
mysliwy, zwiedzajacy w porze zimowej brzegi Bahr el Azraku, jak
arabowie nazywaja Nil Biekitny, zdumionyje st widokiem niezliczo-
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nych stad blotnego i wodnego ptastwa, jakie spotyka na pobrzez-
nych mieliznach, lub na sasiadujgcych jeziorkach.

Wskutek tak szczesliwych okoliczno$cipodréznik co krok spoty-
ka niezliczone stada lub pojedyncze sztukizérawi, czapel, ibisow,
pelikanéw, gesi, kaczek, kuligéw, siewek i t. p., a rozmaito$c¢ ich
jesttak wielka, ze w krotkim stosunkowo czasie moznaby tu skom-
pletowac bardzo pokazny zbi6r ornitologiczny.

J. Sztolcman. Krétki rys ornitologii Sudanu wschodniego. Wszech$wiat
1901, 20, 593 (22 IX)

Inwazja na Kanat Sueski

Fauna kanatu Sueskiego przedstawia ciekawy przyktad do-
niostosci wplywu czlowieka na koleje rozmieszczenia geograficz-
nego zwierzat. Podiug badan zoologa francuskiego, p. M. Bavaya,
w tym waskim sztucznym kanale znajduje sigejuz 25 gatunkéw mie-
czakéw, nalezacych do fauny obu moérz. Znaczniejsza liczba prze-
chodzi z morza Czerwonego do Srédziemnego (19 gatunkéw),
anizeli w kierunku odwrotnym (6). P. Bavay przypisuje te okolicz-
nos$¢ catemu szeregowi wplywow, kiemnkowipradéw, réznicy za-
wartosci soli w wodzie mérz obu, rozleglo$ci oddziatywan przy-
plywéw i odptywéw. W ogdle, wskutek swej wzglednej wazkosci
i zaludnienia brzegbéw przez europejczykéw, kanat Sueski przed-
stawia doskonate miejsce dla statych badan biologicznych.

J.T. (Tur) Mieczaki kanatu Sueskiego. Wszechéwiat 1901, 20,478 (28 VII)

Cynkowa krzyzowa

W gérnym Harcu rosnaca roslina Arabis Hellen (Cruciferae) za-
wiera, wedlug badan p. Fhckego, znaczne iloScicynku. W ogdlnej
zawartoscipopiotu 1,3% ilo$¢ tlenku cynku wynosi0,94%. Dawniej
to samo stwierdzono dla tejze rosliny w Westfalii.

A.L. Roslina zawierajgca cynk. Wszech$wiat 1901, 20, 494 (4 VIII)

Zapobiegliwy krecik

W dawnych juz opisach Brehma znajdujemy uwage, ze krety
majg zwyczaj przechowywac w swych gniazdach ziemnych zapa-
sy zlozone z dzdzownic zywych, zjadanych w miare potrzeby w po-
rze zimowej. P. Ritzema Bos zauwazytw Holandyi, ze w niektérych
kretowiskach mozna znalez¢ do 300 sztuk,zapasowych" dzdzow-
nic z odgryzionemiprzedniemiczionkamiciata az do czwartego lub
piatego. Okaleczone w ten sposéb dzdzownice nie moga uciekac,
zawsze bowiem zanurzajg sie one w ziemie przednim koricem cia-
fa, z drugiej za$ strony znana zdolno$¢ regeneracyjna u tych pier-
Scienic jest wstrzymana przez chiody zimowe, tak ze krety majg
wcigz obfity zapas pewnego i Swiezego pozywienia.
J. T. (Tur). Spostrzezenia nad kretom. Wszechs$wiat 1901,20, 527 (18 VIII)

Ostatnia dziewicza kraina

Ludy ucywilizowane, ludy uzywajgce teleskopu, mikroskopu i...
broniodtyicowej, zapuscilty swe zagony we wszystkie zakatkiglobu
naszego, zmieniajac powoli caty wyglad ziem naszych, tepiac od-
wieczne postaci zwierzece i roslinne, co sie na oddalonych roz-
mnozyly ladach i niosac wyrok zagtady plemionom Iludzkim,
wstrzymanym w rozwoju w poréwnaniu z bialymi zaborcami. Za-
zwyczaj tym zwycieskim pochodom ras bialych przewodzi zgdza
zagarniecia ziemi, zlota, skoér kosztownych, lub otwarcia nowych
rynkéw dla zbytu ptodéw ich wiasnej wytwérczosci. Sajednak na
planecie naszejokolice tak szczesliwe, ze nie ogladaty nigdy dotad
ani chciwej twarzy kupca, ani blasku bagnetéw zotnierskich. Biate
okolice podbiegunowe dotad witaly mrokamiswejpétrocznejnocy,
iub chlodnemiblaskamiswego sze$ciomiesiecznego lata - tylko w
skory owiniete bohaterskie postacipioneréw wiedzy, gonigcych za
poznaniem naukowem nowych prawd, nowych zjawisk, nara-
zajacych swe zycie w imie poteznego glodu myslowego ludzkiego
ducha, ktéry musi wszedzie upatrywaé ogniw wiecznego tancucha
przyczyn i skutkéw, i dla ktérego niedostepne $niezyste przestwo-
rza biegunowe sa kraing réwniez ponetna, jak i drgajace przepy-
chem zycia - gaje zwrotnikowe.

J.T. (Tur). Fauna bieguna potudniowego. Wszech$wiat 1901,20,596 (25
Vi

Rybie mleko

Wiadomo, ze u niektérych ryb spodoustych zarodkirozwijajg sie w
drogach ptodowych samicy; takjuz Arystoteles opisywatrodzajtozy-
ska u rekinéw, co potem przez czas dlugi za bajke poczytywano, i
dopiero stwierdzono w stuleciu ubieglem. Po zuzyciu przez zarodka
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calego, poczatkowo zawartego wjaju z6lka - pecherz zéitkowy
silnie unaczyniony przylega do ,macicy", poczem nastepuje typo-
we odzywianie tozyskowe zarodka. Naturalnie zadnych blon za-
rodkowych u zwierzat tych niema, tak ze zarodkiich sg zupeie
nagie.

Ostatnio p. Alcook opisat u pieciu gatunkéw spodoustych z ro-
dzajow: Trygon, Pteroplatea i Myliobafis, nader oryginalne przysto-
sowanie ustroju macierzystego do odzywiania zarodkéw:
mianowicie wjamie maciczneju tych ryb, w blizkosci przyczepio-
nych zapomoca fozyska zarodkéw, znajdujg sie liczne wyrostki,
wydzielajgce ciecz specyalng tlustawa, podobng do $mietanki,
stodkawg w smaku, $cinajacg sie przez gotowanie. Ciecz ta zawie-
ra biatko i ttuszcz, lecz niema w niej cukru. Zarodki niewatpliwie ka-
rmig sie tg cieczg wspomniany autorznajdowatjg bowiem wijelicie
spiralnem embryonéw. Mamy tu wiec do czynienia z niewatplivem
,mlekiem macicznem”, stanowigcemjedno z najciekawszych przy-
stosowan ptodowych.

J.T. (Tur) Mleko maciczne u ryb. Wszech$wiat 1901, 20, 558 (1 IX)

Telegraf na drzewach

Budowa linii telegraficznej majgcej potaczy¢ Przyladek Dobrej
Nadzieiz kanalem, zapoczatkowana przez starania Cecila Rhode-
sa, wcigz postepuje naprzdd. Uzywanyjest do tego drut metalowy,
ktorego kilometrbiezacy wazy 19 kg;jednoczesnie ukiadajg 2 lub 3
druty. Oryginalnyjest widok tej linii telegraficznej, zamiast bowiem
zwyklych stupéw, do podtrzymywania drutéw uzywane tu sa drze-
wa zywe, czesto umyslnie w tym celu przesadzane, stupy bowiem
zwyczajne tatwiej stajg sie ofiarg termitow.

J.T. (Tur). Telegraftransafrykarnski. Wszech$wiat 1901, 20, 560 (1 IX)

Korzystna zmiana w Akademii Umiejetnosci

Nie mozna znale$¢ dos6 stow uznania dla krakowskiejAkademii
Umiejetnosci za te inowacye, ktére wje j wydawnictwach zaprowa-
dzone zostaly. Jak wiadomo, z poczatkiem roku biezacego Roz-
prawy i sprawozdania z posiedzen zaczely wychodzi¢ w formie
zeszytébw miesiecznych w drodze prenumeraty po cenie bardzo
umiarkowanej, zastepujac poprzednio wydawane, w miare nagro-
madzenia materyatu, obszerne tomy rozpraw. Jakkolwiek wogéle
wydawnictwa akademickie nie majg charakteru takiej aktualnosci,
ktéraby zmiane podobng czynita konieczng to jednak mozna
S$mialo twierdzi¢, ze w naszych warunkach wobec optakanego roz-
woju stosunkoéw ksiegarskich i wielu zreszta innych zbyt dobrze
znanych przyczyn podobny krok Akademii ma dla rozpowszech-
nieniaje jpublikacyji wiekszego uswiadomieniaje j drog, celéw i za-
dan donioste nadzwyczaj znaczenie.

Mozna nawet bez przesady powiedzie¢, ze dopiero teraz kazdy
cziowiek wyksztalcony, ktérego interesujg postepy nauki polskiej,
pozyskuje mozno$¢ bezposredniego zaznajamiania sie z publika-
cyamiAkademiioraz z czynno$ciamii pracami, ktére wje jtonie po-
wstajg albo przeprowadzone zostaly.

Wt.G. (Gorczynski). Wydawnictwa Akademii. Wszech$wiat 1901, 20,
476 (28 VII)

Zycie i$mier¢ biatego misia

P. Mullerpodaje w Dansk Jagt Tidindi nastepujaca charakterys-
tyke niedzwiedzia polarnego, zwanego biatym. Zwierze to przed-
stawia dziwna mieszanine odwagii tchérzowstwa: niekiedy ucieka
na sam widok cziowieka, innym za$ razem podchodzi blizko do
mieszkan ludzkich i nawet usituje dosta¢ sie do ich Srodka.

Wylaczny prawie pokarm niedZwiedzia bialego stanowi mieso
fok. Polowanie na te ostatnie niedzwiedz urzgdza zawsze na zie-
milub lodowcu W morzu bowiem foka porusza sie zbyt zwawo.
Czesto jednak ciezki i mato zwrotny niedZzwiedZ nie zdazy pod-
kras¢ sie do fokiz nalezytg ostroznoscig: zazwyczaj widzianojak
te ostatnie wczas spostrzegiszy nieprzyjaciela uciekaly mu tuz z
przed nosa.

Pozatem niedZwiedzie biale jedzg tez i trupy ré6znych zwierzat,
przypadkowo znalezione, réwniez nie gardzg jajamiptakéw mor-
skich, oraz ich piskletami. Czasem tez, w braku innego pozywienia,
niedzwiedzie zwracajg sie i do pokarmoéw roslinnych. Podtug Breh-
ma niedzwiedzZ polarny zywi sie rybami- autorowi wszelako nie
wydaje sie to prawdopodobnem, ze wzgledu, ze na upolowanie zy-
wejryby zwierze toje st zbyt ociezate. Dla tego samego powodu p.
Mullerzaprzecza zdaniu Brehmajakoby niedZwiedzZ ten miatnapa-
dac renifery i lisy.
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W przypadkach glodu - dos¢ czesto trafiajgcych sie - nie-
dzwiedz bialy usituje wtargna¢ do siedzib ludzkich, w celach kra-
dziezy zapaséw miesa foczego i skor lisich. Précz tego czesto
napada on na lisy ztapane w putapke i w ten sposéb uprzedza
przybycie cziowieka, a gdy wyczerpig sie wszystkie tu wymienio-
ne $rodki pozywienia, naogét w krainach podbiegunowych
szczuple - niedzwiedZz bialy musi poprzestawa¢ na nedznych
mieczakach i wodorostach.

Polowanie na niedZzwiedzie biate odbywa sie przy pomocy har-
puna. Zranione nim zwierze wydaje rozdzierajacy ryk i stara sie wy-
rwac¢ zebamipocisk z rany i o ile mu sie to uda - odrzuca harpun
daleko od siebie. Niekiedy raniony niedZzwiedz rzuca sie na swych
przesladowcow, ktorzy zazwyczajze swejstrony zasypujg go ude-
rzeniamiharpunéw, az dopokizwierze nie ostabnie z utraty krwi, -
woéwczas je dobijajg. Czasami umierajgcy z ran niedzwiedz daje
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nurka w wode, i zdarzaly sie wypadki, ze wyplywajgce cialo prze-
wracato kajaki mysliwcow.

J. T. (Tur). Obyczaje niedZzwiedzia polarnego. Wszechéwiat 1901, 20,
575 (8 IX)

Pomyst na projekt zamawiany KBN

Na rece profesoréw E. Haeckla, Conrada i Fraasa zlozono bez-
imiennie znaczng sume 37 500 frankéw, majacych stanowi¢ na-
grode dla autora najlepszej rozprawy na temat: ,Jaki wplyw na
rozwéj polityki wewnetrznej i prawodawstwa panstw moga mie¢
zasady teoryidziedzicznosci?" Rekopismy winny by¢ przedstawia-
ne wjezyka niemieckim i ztozone na rece £ Haeckla do dnia |
grudnia 1902r.

J.T, (Tur). Oryginalny konkurs. Wszechs$wiat 1901, 20, 592 (15 IX)

ROZMAITOSCI

Jak komary zabijajg larwy filarii? Choroby przenoszone
przez komary, takie jak malaria lub zéta febra, sg plagg tropi-
kéw. Mniej znana jest filarioza Bancrofta, cho¢ i na nig cierpi
okoto 120 milionéw oséb. Sytuacje pogarsza pojawianie sie ko-
maréw opornych na dziatanie $srodkéw owadobéjczych. Row-
niez wséréd komaréw bedacych wektorem filariozy (Culex
quinquefasciatus) czesto wystepujg osobniki niewrazliwe na
$rodki owadobéjcze. Z blizej nieznanych przyczyn, komary te
nie przenoszg filariozy.

Filarioza Bancrofta powodowana jest przez robaki - nicienie
z gatunku Wuchereria bancrofti, ktére zagniezdzajg sie w na-
czyniach limfatycznych cztowieka, powodujgc zastdj krazacej
w nich chtonki i obrzek konczyn lub genitaliow do grotesko-
wych rozmiaréw. Choroba ta znana byta réwniez pod nazwg
»elefantiasis” (stoniowato$¢). Larwy nicieni sg wysysane przez
karmigce sie krwig chorego komary, dostaja sie do $linianek
owada, a nastepnie sg przenoszone na cztowieka zdrowego, u
ktérego wywiazuje sie choroba. Prowadzac badania na wyspie
Sri Lanka (dawniej Cejlon), gdzie filarioza jest dosy¢ czesta,
Janet Hemingway ze wspotpracownikami towita komary C.
quinquefasciatus, ktére nastepnie badata na obecnos$¢ larw fila-
rii i na oporno$¢ na owadobdjczy preparat fosfoorganiczny,
fenthion. Ku swemu wielkiemu zdziwieniu u komaréw opor-
nych na fenthion nie znajdywata larw filarii, mimo ze do ich wy-
krycia stosowata niezwykle czutg metode taficuchowej reakcji
polimerazy. Takie same wyniki uzyskata, gdy specjalnie kar-
mita komary krwig chorych na filarioze: tylko owady wrazliwe
na fenthion byty w stanie przenie$¢ zakazenie.

Jaki moze byé mechanizm tego zjawiska? Czy dziata on réw-
niez przy przenoszeniu innych chor6b? Najprawdopodobniej lar-
wy W. bancrofti ging w jelicie komara z powodu obecnos$ci tam
esterazy wysokich stezen, enzymu, ktéry rozktada fenthion,
chronigc w ten spos6b komary przed zatruciem. Ponadto wyso-
kie stezenie esterazy zmienia sktad chemiczny komérek jelita
komara, co moze réwniez blokowaé¢ larwom droge z jelita do
krwiobiegu komara i do $linianek. Autorka pracy zwraca uwa-
ge na mozliwosc¢ istnienia doboru naturalnego wsréd komaréw
opartego na wrazliwos$ci na fanthion. Poniewaz larwy filarii nie
sg obojetne dla komaréw i czestoje zabijajg, mozliwos¢ elimi-
nacji larw filarii w organizmie komaréw opornych na fenthion,
bytaby cechg sprzyjajaca selekcji takich osobnikéw.

Nature 2000,407, 961 S.Dubiski

Owadzie antybiotyki. Podczas gdy zwierzeta kregowe dla ob-
rony przed bakteriami wytworzyty bardzo skomplikowany
uktad odpornosciowy, owady uzywajado tego celu peptydéw -
niewielkich czasteczek sktadajacych sie z 18-20 aminokwa-
s6w. Niemniej jednak substancje te bardzo skutecznie bronig
owady przed infekcjami bakteryjnymi. Biochemicy z Instytutu
W istara w Filadelfii badali przydatnos$¢ tych owadzich antybio-
tykéw w zwalczaniu eksperymentalnych infekcji u myszy.
Substancje te moga w przysztosci wzbogaci¢ nasz, coraz mniej
skuteczny, arsenat lek6w stosowanych w leczeniu zakazen ba-
kteryjnych cztowieka.

Kazdy gatunek owaddéw produkuje swoj wiasny swoisty pep-
tyd o dziataniu przeciwbakteryjnym. Muszka owocowa Droso-
phila melanogaster wytwarza drosocyne, pszczota - apidaecy-
ne, a chrzaszcz Pyrrhocoris apterus, pyrrokoricyne. Wszystkie
te peptydy sagbogate w aminokwas proline i sktadajgsie z okoto
18-20 aminokwaséw. Autorzy pracy zajeli sie zbadaniem me-
chanizmu dziatania tych peptydéw. Za pomocg bardzo po-
mystowych metod biochemiczno-immunologicznych stwierdzi-
li, ze reagujg one z tak zwanymi biatkami szoku termicznego.
Biatka te podlegajg aktywacji w komérkach w odpowiedzi na
rézne szkodliwe dla komorki czynniki. Produkujgje wszystkie
komérki, zaréwno bakteryjne,jak i zwierzece. Biatka szoku te-
rmicznego petnigw komaérkach szereg waznych funkcji, a co za
tym idzie, uszkodzenie lub pozbawienie ich funkcji moze pro-
wadzi¢ do $mierci komérki. Autorzy stwierdzili, ze zaré6wno
apidaecyna, jak drosocyna i pyrrokoricyna reagujg z bakteryj-
nym biatkiem szoku termicznego. Widzgc mozliwosci terapeu-
tycznego zastosowania owadzich peptydéw, zbadano ich
dziatanie na szereg bakterii w hodowli. Okazato sie, ze pyrro-
koricyna dziata zabéjczo na pateczki okreznicy i tyfusu mysie-
go (Escherichia coli, Salmonella typhimurium), na laseczke
Bacillus megatherium iAerococcus viridans. Nie dziatata nato-
miast na pateczke Pseudomonas aeruginosa i na gronkowce
(Staphylococcus aureus i S. pyogenes). Ponadto stwierdzono,
ze pyrrokoricyna nie tylko nie jest toksyczna dla myszy, ale
réwniez chroni je przed zakazeniem pateczkg okreznicy.

Dotychczas stosowane antybiotyki dziatajg przewaznie na
btone komoérek bakteryjnych, blokujgc procesy syntezy czaste-
czek wchodzgcych w jej skfad. Zwykle dziatajg one albo tylko
nabakterie Gram-dodatnie, albo Gram-ujemne. Pyrrokoricydy-
na dziata na bakterie nalezagce do obydwéch grup, co dowodzi,
ze mechanizm jej dziatania rézni sie od mechanizmu dziatania
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obecnie stosowanych antybiotykéw. Jest to niezmiernie wazne:
mimo odkrywania i syntetyzowania coraz to nowych antybio-
tykow, bardzo szybko pojawiaja sie szczepy bakterii ktére sgna
nie oporne i w rezultacie wydaje sie, ze mimo wielkich
wysitkéw, walke z infekcjami bakteryjnymi przegrywamy.
Mozliwo$¢ wprowadzenia ,,antybiotykdw” owadzich, dziata-
jacych na zupetnie innej zasadzie niz antybiotyki stosowane
obecnie, databy nam do reki nowa bron, przeciwko ktérej nie
powstatyby tak szybko szczepy oporne. Ujemnastrongtych no-
wych antybiotykow jest ich waski zakres dziatania. Jednak je-
zeli jest to cena, ktéra trzeba zaptaci¢ za skutecznos$é leku, to
by¢ moze uda sie opracowaé szybkie i niezawodne metody dia-
gnostyczne, ktére pozwalatyby na niemal natychmiastowg de-
cyzje, jaki lek stosowaé w danym przypadku zakazenia. Sto-
sunkowo prosta budowa czasteczek tej klasy substancji pozwo-
li na tréjwymiarowe dostosowanie czgsteczki antybiotyku do
odpowiedniego biatka szoku termicznego i synteze ,,na zamé-
wienie” nowych, nie wystepujagcych w przyrodzie antybioty-
kéw. Poniewaz biatka szoku termicznego obecne sg w komor-
kach wszystkich gatunkéw zwierzat, umozliwi to projektowa-
nie i synteze ,antybiotykéw” nie tylko przeciw bakteriom, ale
byé moze rowniez przeciwko pierwotniakom i owadom.

Biochemistry 2000, 39, 14150 S.Dubiski

Przyprawa lekarstwem na raka? Co jaki$ czas pojawia sie
nowe, cudowne ,lekarstwo na wszystko”, kiedy$ swoje pie¢
minutjako panaceum $wiecita vilcacora, dzi$ przyszta kolej na
inngrosline - kurkume. Jest wiele spekulacji najej temat, dlate-
go chciatabym przyblizy¢ jej wtasciwosci i dziatanie. Przypra-
wy w $redniowiecznej Europie byty przywozone z dalekich
krajow i kosztowaty bardzo drogo, dzi$ przyzwyczailiSmy sie
do nich, stuzg do poprawiania smaku i aromatu pokarmu, przy
okazji dostarczajgwielu cennych sktadnikéw naszemu organiz-
mowi. Naukowcy twierdzg tez, ze uzywanie przypraw jest
przystosowaniem ewolucyjnym, chronigcym nas przed zatru-
ciami powodowanymi bakteriami chorobotwdrczymi.
Kurkuma (inaczej ostryz) jest wieloletnig ro$ling z rodziny
imbirowatych. Rodzaj obejmuje ponad 70 gatunkéw cieptolub-
nych bylin, wystepujacych w wilgotnych lasach i na poro$nie-
tych trawa wzgorzach Indii, Pétwyspu Malajskiego oraz Au-
stralii. U nas znana i uzywana jest kurkuma diuga Curcuma
longa, zwana tez, ze wzgledu na kolor szafranem indyjskim,
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uzywana jest jako przyprawa, roslina barwierska (kolor zéto-
pomarahnczowy), w lecznictwie do produkcji lekéw watrobo-
wych, atakze do fatlszowania, o wiele od niej drozszego, szafra-
nu. Inny gatunek - kurkuma plamista Curcuma zerumbeth jest
popularna przyprawag i rosling lecznicza w krajach azjatyckich,
u nas za$ nieznana.

Z ros$liny otrzymuje sie przyprawe w bardzo prosty sposéb:
mtode kigcza parzy sie wrzatkiem, po czym suszy na stoncu,
maja one przyjemny aromat i korzenny, lekko gorzki smak, na-
stepnie usuwa sie z nich skérke, a reszte mieli na drobny pro-
szek. Zawiera on okoto 5% mieszaniny zéttych barwnikéw
zwanych kurkuminoidami, wérdd nich kurkumine i dwudesme-
toksykurkumine, ponadto od 5 do 10% olejku eterycznego o
intensywnym zapachu, duzo skrobi, do 6% tluszczu ityle samo
soli mineralnych obfitujagcych w mikroelementy.

Ktacza ostryzu dziatajg z6tciotwérczo, rozkurczowo, bakte-
riobdjczo i przeciwzapalnie. Dzieki zawarto$ci kurkuminy po-
budzajg watrobe do zwiekszonego wydzielania zé4ci, utatwiajg
jej przeptyw w drogach zo6tciowych, przywracaja naturalng kur-
czliwo$¢ pecherzyka zéiciowego. Zwigzki czynne kurkumy
niszczgbakterie i likwidujgwywotane przez nie stany zapalne.
Kurkumina ma takze dziatanie obnizajagce poziom wolnych
rodnikéw w komérkach, co jest to wazne przy obecnym zatru-
ciu $rodowiska. Wolne rodniki sag przyczyna powstawania usz-
kodzen DNA, co w efekcie moze doprowadzi¢ do transformacji
nowotworowej. Inny sposéb dziatania kurkuminy polega na in-
dukcji apoptozy komérek nowotworowych, co hamuje ich nie-
ograniczony rozwo6j, blokuje takze synteze tlenku azotu w ko-
moérce, ktéry jest uwazany za czynnik kancerogenny. Wptywa
tez na czynniki powodujace niekontrolowane podziaty i wzrost
komérek charakterystyczne dla tkanek nowotworowych. Te fa-
kty oraz odkrycie onkologéw dotyczace wiekszej skutecznosci
lekow przeciwnowotworowych podawanych czesto w matych
porcjach przemawia za skuteczno$cig stosowania kurkumy.

Ostryzjest popularng przyprawaw krajach tropikalnych, uzy-
wa sie go w postaci sproszkowanej do barwienia ryzu, makaronu
i warzyw, przyprawiania soséw, dan z fasoli i soi. Nadaje potra-
wom ciekawy ztoty kolor, wchodzi tez w skiad stosowanej na
catym $wiecie ostrej przyprawy curry. Jednak niektére sktadniki
przypraw moga by¢ tez szkodliwe, w duzych ilosciach, zazwy-
czaj niespotykanych w zywnosci, pewne skfadniki moga dziataé
trujaco, dlatego zaleca sie umiar w ich stosowaniu.

MagdalenaKlimczynska

OBRAZKI MAZOWIECKIE

WKRECI SIE WE WLOSY!

Kiedy$ nazywato sie tego nietoperza gackiem wielkouchem i
wszystko byto jasne. Ale systematycy nie préznuja i obecnie
zamiast niego sg dwa gacki: brunatny i szary. Na strychach blo-
kéw przy ulicy Kaczej musiaty zamieszka¢ gacki brunatne, bo
jeden z nich nadleciat nad tawke, gdzie wieczorem siedziaty
dziewczyny. Jedna z nich zaczeta krzyczeé, ze nietoperz wkreci
sie we witosy, chociaz taki przypadek pewnie sie jeszcze nigdy
nie zdarzyt. Gacki wolg polowaé na émy.

KOLONIA CZAJEK

Czajki urzadzity sobie kolonie gniazdowa na mokradle pod
Olszynkami, przed dziatkami na starym rowie. Zwykle wida¢

trzy samce pilnujace gniazd, rozstawione w odlegtosci co sto
metréw, czasami dwa. 1 lipca mozna byto widzie¢ az pieciu
straznikéw. Trudno z daleka ustali¢, ile jest gniazd. 2 lipca wi-
da¢ byto trzy ptaki, w tym jeden po raz pierwszy $piewat.

DZICZE WYPRAWY

Po dtugotrwatej suszy lesny strumyk w Karwaczu wysecht
zupetnie, jednak dtugo utrzymujace sie tu zapasy wilgoci po-
zwolity na dojrzenie orzechéw na bardzo licznych krzewach le-
szczyny rosngcych wzdtuz strumyka. Orzechy sg bardzo uro-
dziwe irosng catymi gronami. Dziki urzadzajg tu cate wypra-
wy. Wokot krzewéw leszczyny sa zdeptane chwasty, ale na
krzewach sgjeszcze orzechy.
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NASZE RODZIME MALPKI

W naszej faunie wystepuje zwierzagtko majace chwytny
ogon, taka nasza mata matpka. Jest to badylarka, ktéra chwyt-
nym ogonkiem potrafi mocno przyczepia¢ sie do todyg i ZdZbet
traw. Jest gryzoniem nadzwyczaj zwinnym, przy swoich nie-
wielkich rozmiarach i matej masie wspina sie z tatwoscig do
ktoséw. A wazy tyle co kostka cukru. Rolnicy nie traktujg ba-
dylarki jako groznego szkodnika zb6z, bo jej masowe rozmna-
zanie zdarza sie sporadycznie inie trwa dtugo. U naszych sasia-
déw znanajest pod nazwg ,,mysz malutka”.

LIPOWSKI KOBUZ

Kiedy$ na polach pomiedzy lasem lipowskim a Lipg spraw-
dzatem szkody dzicze, kiedy btyskawicznie wydarzyto si¢jesz-
cze kilka faktéw. Od lasu leciat nisko w kierunku wsi piekny
sokot, bardzo podobny do sokota wedrownego. Ale to byt ko-
buz, znacznie mniejszy od swego kuzyna. Przez pole w tym sa-
mym kierunku szedt chtop dzwigajac dtugasng zerdz, pewnie
ukradziong z lasu panstwowego. Zobaczytw poblizu umundu-
rowanych lesnikéw, wiec rzucit zerdZ poszedt w przeciwng
strone.

POD OPIEKA MAMY

Naprzeciw portu lotniczego, za rowem na skraju zachwasz-
czonych burakéw napotkatem bazancice z trzema mtodymi. Pi-
skleta jeszcze nie sg wyrosniete, ale pokryte takimi samymi
szarymi piéramijak matka. Zatrzymatem sie z rowerem iwszy-
scy na siebie patrzyliSmy. Potem matka powoli weszta za liscie
burakéw i po chwili znikneta catkowicie. Piskleta rozejrzaty sie
i po chwili, za jej przyktadem, powolutku, ciggle za mnie
spogladajac, kolejno zniknety w burakach.
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HERBOWY PTAK POLSKI

Bielik jest wspaniatym ortem o rozpietoSci skrzydet do
dwéch i p6t metra. Znamy legende o znalezieniu jego gniazda
w miejscu zwanym po6zniej Gnieznem. Od tamtej pory nasi
przodkowie zaczeli podobno umieszczaé jego wizerunek na
choraggwiach jako godto narodowe. Dlatego przyjemnie bedzie
zakomunikowac, ze ptak ten czasami pojawia w powiecie prza-
snyskim w rozlegtych borach janowskich. Ot6z jesienig mtode
ptaki opuszczajg swoje nadjeziome gniazdowiska i udaja sie na
dalekie wedréwki w poszukiwaniu nowym miejsc do zasiedle-
nia i wtedy odwiedzajg nasze lasy.

ORZECH DLA BOGATKI

Na leszczynach czasami wystepuje niezwykty urodzaj orze-
chéw, pod ktérymi az uginajg sie gatazki. Cztowiek bardzo lubi
orzechy laskowe, ale nie tylko on. Z upodobaniem zjadajgje roz-
ne mate gryzonie, a dla wiewidrki tupanie orzechow stato sie
przystowiowe. Ale orzechy lubig tez ptaki, kowaliki i sikory.
Bogatka rozbija orzechy uderzeniem twardego dzioba. Naj-
pierw przytrzymuje owoc tapka, a nastepnie stuka w niego
dziobem, az dostanie sie do $rodka.

ZAJAC W PLANTACJI BURAKOW

Zajac jest czestym gosciem w plantacji burakéw. Bo tu i
ukry¢ sie tatwo, i smacznego pozywienia do woli. Nie potrafi
jednak wyrwac rosliny, aby dosta¢ sie do korzeni, ogryza wiec
wystajacg cze$¢ buraka az do lisci. Taki sam obraz zerowania
widziatem na brukwiach posadzonych nad strugg w Wyrebie
Karwackim. Po $ladach siekaczy mozna rozpoznaé zerowanie
zajaca.

Zbigniew PolakowsKki

RECENZJE

A Falniowski: Drogiirozdroza ewolucji mieczakéw,
PAU, Krakow 2001

Nareszcie, nareszcie, cenne dla nauki i graficznie mite dla
oka i to nie tylko dla malakologéw ukazato sie opracowanie
Andrzeja Falniowskiego, Drogi i rozdroza ewolucji miecza-
kéw. Kolejne rozdzialy omawiaja i historie odkry¢ tyczaca za-
rébwno autoréw cytowanych pierwszych paleontologicznych
opiséw mieczakéw kopalnych (jest to cenne Zrodto bibliografi-
czne), jak i opisy tych gatunkéw sprzed paruset miliondw lat.
Interesujgce sa opisy rekonstrukcji narzagdéw wewnetrznych
tych pramieczakéw. Powstawanie mieczakéw na naszym glo-
bie ujetejest w oparciu o ewolucje; autor wielokrotnie wysuwa
wiasny poglad odnos$nie do powstawania ir6znicowania sie tej
grupy zwierzat.

W wielu rozdziatach przy opisach gatunkéw, ich zréznico-
wanego zycia zwigzanego z r6znorodnym $rodowiskiem uwz-
glednionajest fizjologia odzywiania, rozmnazania, jak i fizjo-
logiczna funkcja poszczegélnych narzadéw. Wydawatoby sie,
ze ksigzka mogtaby by¢ przydatna tylko dla systematykéw ihy-
drobiologéw badajgcych $limaki, ale charakter opiséw i aneg-

doty moga wciggna¢ kazdego czytelnika interesujgcego sie na-
turg, Swiatem otaczajagcym, bowiem ksigzka ta bije rekordy opi-
séw pod wzgledem wielkosci mieczakéw - od zaledwie czesci
milimetra do kilkunastu metréw, i pod wzgledem wagi od mili-
gramoéw do kilku ton. Wiele miejsca autor poSwieca gtowono-
gom, co we wspoétczesnych podrecznikach zoologii ogranicza
sie do lakonicznego opisu jednej katamamicy ijednej oSmior-
nicy. Wprost pasjonujacy jest rozdziat zatytutowany ,,Legenda
i fakty - gigantyczna katamamica”.

Dzieki stosownie wybranym barwnym ilustracjom i rysun-
kom, ksigzka zyskuje dodatkowe walory, a moge podpowie-
dzie¢ nauczycielom szk6t Srednich (a moze inie tylko), iz sko-
piowanie tych doskonatych rysunkéw na folie moze by¢
Swietng pomoca naukowg przy omawianiu biologii tych
zwierzat. Do lektury zachecam przyrodnikéw, geologéw, a
réwniez towcow sensacji biologicznych - mam na myséli praco-
wnikéw ,masmediéw”, mogacych znalez¢ Zzrédto wielu wiado-
mosci o mieczakach, dla ktérych bedzie to poszerzenie wiedzy
ponad naszego popularnego winniczka.

Ksigzke mozna naby¢ w ksiegarniach naukowych.

Zbigniew Dgbrowski
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Neville J. Price: Major impacts and plate tectonics. A mo-
del of the Phanerozoic evolution of the Earth’s litosphere.
Routledge, London and New York 2001; s. 354, rys. 229, 449
poz. lit., indeks.

Zaréwno tytut prezentowanej ksigzki: Wielkie impakty i te-
ktonika ptyt. Model ewolucji skorupy ziemskiej wfanerozoiku,
jak i nazwisko jej Autora, $wiatowej stawy geologa, profesora
Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu Londynskiego
moga zainteresowa¢ kazdg osobg interesujacg sie procesami
rzadzacymi ewolucja skorupy ziemskiej. Oswoilismy sie juz z
mysla, ze w przeszto$ci Ziemi miaty miejsce kataklizmy spo-
wodowane upadkami meteorytéw, w ktérych zagtadzie ulegata
znaczna cze$¢ Swiata organicznego planety. Zagtada dinozau-
réw w wyniku upadku na Ziemie wielkiego bolidu jest przed-
miotem wielu filméw i powiesci. Okazuje sigjednak, ze konsek-
wencje upadkéw meteorytéw moga by¢ znacznie wieksze niz
dotychczas sgdzono. Przekonuje nas o tym w swym dziele
N.J.Price, ktéry prezentuje idee zwigzku miedzy upadkami me-
teorytéw a poziomymi ruchami ptyt litosfery.

Ziemia jako planeta pomsza si¢ w przestrzeni kosmicznej
wraz catym Uktadem Stonecznym icatg galaktyka. Z przestrze-
ni miedzyplanetarnej i miedzygwiezdnej trafiajg do atmo-, hy-
dro-, lito- i biosfery czastki pytéw, wieksze okruchy materii
miedzygwiezdnej meteoryty i bolidy, z ktérych cze$¢, znana z
przeszto$ci geologicznej Ziemi, osiggata $rednice kilku kilome-
tréw. Dostajac sie do atmosfery spalajgsie zmieniajac jej sktad,
albo nadpalone i nadtopione spadajg na powierzchnie oceanu
lub powierzchnie skorupy ziemskiej. Uderzenia w skompe
ziemska ciat pochodzacych z przestrzeni kosmicznej, nazywa-
ne impaktami, wyzwalajg ogromng energie, bedgca przyczyna
istotnych zmian w skompie ziemskiej i na powierzchni Ziemiw
skali nie tylko lokalnej, ale czesto i globalnej. Tres¢ prezento-
wanej ksigzki wykazuje, ze wszelkie zmiany w obrebie naszej
planety rozwazac nalezy ze $wiadomos$cia, ze Ziemia nie byta,
nie jest i nie bedzie uktadem zamknigetym, a wprost przeciwnie
-jest niestabilnym uktadem otwartym wzgledem Kosmosu.

Ksigzke otwiera wstep, w ktérym Autor stwierdzit, ze rozpo-
znane przez niego odksztatcenia skorupy ziemskiej zwigzane z
impaktami sg analogiczne do odksztatcern spowodowanych
uderzeniami bomb lotniczych i pociskédw artyleryjskich. Leje
po bombach ipociskach byty wiec dla niego jakby laboratoryj-
nym poswiadczeniem skonstruowanej przez niego teorii kos-
micznych impaktow.

Wyniki swoich badan, rozwazan i teorii wytozyt Autor w
o$miu rozdziatach. W rozdziale pierwszym, zatytutowanym
»Ziemia i system stoneczny” omdéwit podstawy tektoniki ptyt,
litosfere i astenosfere, konwekcje i dynamike ptaszcza Ziemi, a
takze pochodzenie obiektéw kosmicznych docierajagcych do
powierzchni naszej planety. W rozdziale drugim ,,Charaktery-
styka, stan naprezen i wytrzymato$¢ litosfery oceanicznej”
scharakteryzowana zostata bardzo szczegétowo litosfera ocea-
niczna, stan naprezen w niej, a takze relacje naprezen miedzy
ptytami litosfery. W dwéch nastepnych rozdziatach przedsta-
wiono ocene mechanizmoéw ruchu ptyt, piéropusze ptaszcza i
ich zwigzek z ruchami ptyt litosfery.

W rozdziale pigtym ,,Geometria i mechanizmy struktur im-
paktowych” przeanalizowane zostaly geometryczne ksztatty i
mechanizmy powstawania struktur impaktowych pochodzenia
kosmicznego, korelacje miedzy strukturami impaktowymi po-
chodzenia kosmicznego i antropogenicznego, a takze korelacja
struktur impaktowych na Ziemi ina Ksiezycu. W rozdziale sz6-
stym ,,Impakty iruch ptyt” wykazane zostaly zwigzki miedzy
impaktami réznego wieku a rozpadem kontynentéw i ruchami
ptyt litosfery.

Rozdziat si6dmy posSwiecony zostat subdukcji. Oprécz opi-
sania strefsubdukcji, oméwit réwniez Autor wptyw impaktéw
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na strefy subdukcji, impakty bolidéw do gtebokich zbiornikéw
oceanicznych oraz zdarzenia zachodzagce w koricu kampanu i
na poczatku trzeciorzedu.

Dlarozwazan na temat zagrozen niszczycielskimi impaktami
w blizszej i dalszej przysztosci istotny jest rozdziat 6smy. Po-
zwala on oceni¢ ryzyko nastgpienia impaktéw w réznych okre-
sach w przyszto$ci w oparciu o periodyczno$¢ impaktow w
przesztosci o charakterze lokalnym, regionalnym i globalnym.

W umieszczonym na koncu ksigzki spisie literatury znajduje
sie 449 pozycji, z ktérych az 137 opublikowanych zostato w
ostatnim dziesiecioleciu.

Napisana w sposéb przejrzysty, zrozumialy i przekony-
wajacy ksigzkajest nowoczesng, ambitng, wartosciowg, dobrze
udokumentowang, interdyscyplinarng rozprawga naukowag, kté-
rej sformutowania inni uczeni mogajednak uznaé¢ za nieco kon-
trowersyjne. Rozprawa ta jest znaczacym wkiadem w dalszy
rozwoj teorii tektoniki ptyt, w ktérej mechanizm ruchu ptyt sta-
nowi ciggle najstabsze ogniwo.

Witold Cezariusz K ow a 1s k i i WtodzimierzMizerski

Ron R ed fern: Origins. The evolution of continents, ocean
and life. Cassel & Co., The United Kingdom 2000, 360 s.,
stownik, bibliografia, indeks

Kazdy, kto zetknie sie¢ z napisang przez Rona Redfema
ksiazka, zwréci w pierwszej chwili uwage na jej znaczny for-
mat oraz na rzucajaca sie w oczy wzorowa posta¢ edytorska, a
zwlaszcza na staranne dobranie barwnych fotografii i rycin. Te
ostatnie silniej przemawiajg do Swiadomosci Czytelnika i moc-
niej pobudzajg jego wyobraznie niz bardzo dobry, skadinad,
tekst.

Przysztego Czytelnika kazdej ksigzki interesuje z réznych
wzgledéw sylwetkajej autora. Ron Redfem byt przez wiele lat
konsultantem do spraw wyzywienia i przemystowej produkcji
farmaceutykéw w Europie i Ameryce Pétnocnej. Podrézowat
stuzbowo po wielu krajach $wiata. Po napisaniu sprawozdan z
podrézy publikowatje w czasopismach technicznych ilustmjac
je whasnymi zdjeciami. Obiekty do zdje¢ wybierat zjednej stro-
ny jako mito$nik nauk geologicznych ibiologicznych, z drugiej
za$ - jako artysta-fotografik. Ron Redfem jest ponadto autorem
kilku udanych publikacji o charakterze popularnonaukowym,
wséroéd ktérych bestselerami byty Korytarze czasu oraz Powsta-
wanie kontynentow.

Prezentowana ksigzkajestjakby podsumowaniem dotychcza-
sowej dziatalnoSci Rona Redfemajako dociekliwego obserwato-
ra i fotografa, prawdziwego mito$nika przyrody i badacza
zwigzkéw miedzy zjawiskami i procesami geologicznymi a po-
wstaniem irozwojem $wiata organicznego, wraz z ostatnim tego
Swiata elementem - cztowiekiem, jego historig i kultura.

Chociaz w dorobku Rona Redfema nie ma nowosci w zakre-
sie Nauk o Ziemi, to prezentowana ksigzka wnosi jednak
znaczacy wktad w ich rozwdj. Dobra popularyzacja aktualnego
stanu wiedzy, pogladéw réznych uczonych i dyskusji na temat
ich pogladéw w jednym interdyscyplinarnym dziele, na pozio-
mie przystepnym wiasciwie dla kazdego Czytelnika ze $rednim
wyksztatceniem, zaowocowa¢ moze checig Czytelnika do
zgtebienia prezentowanych w ksigzce zagadnien i pokierowaé
mozejego dalszg drogg zyciowa.

Ksigzka, a wtasciwie ksiega, zaczyna sie streszczeniem zawar-
toscijej 12 rozdziatdw iepilogu, po czym wstep do whasciwych
jej treSci rozpoczyna sie uwagami na temat fotografii i wprowa-
dzeniem. Zasadnicza cze$¢ dzieta podzielona jest na dwanascie
rozdziatdw. Pierwszych dziesie¢ rozdziatéw poswiecone zostato
réznym zjawiskom i procesom przyrodniczym, przede wszy-
stkim geologicznym, zachodzacym i dziatajacym od czasu po-
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wstania Ziemi do chwili obecnej. Przedstawit w nich powstanie
Ziemi, historie dawnych oceanéw (w tym Oceanu Rheic, Ocea-
nu Japetus z Morzem Tomauista, czy Oceanu Tetydy), dawne
kontynenty, historie rozpadu Pangei i dalszego tgczenia si¢ ze
sobg blokéw kontynentalnych, ewolucje Swiata organicznego.
Dla polskiego czytelnika ciekawe beda zapewne te czesci
ksigzki, ktére dotyczg Europy, a tych w ksiagzce nie brak.

Rozdziatjedenasty taczy zachodzace w plejstocenie zjawiska
i procesy przyrodnicze (m.in. cykle aktywnosci stonecznej, wa-
hania klimatyczne, transgresje i recesje lgdolodu) z historig lu-
dzkosci. W rozdziale ostatnim, o poetyckim tytule ,Dzieci
jabtoni”, oméwit Autor historie hominidéw. Kazdy rozdziat
jest pieknie ilustrowany i zawiera wiele niebanalnych i
pogladowych rycin. Dobrym zakonczeniem ksiazki jest stow-
niczek wybranych terminéw, bibliografia oraz indeks.
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Podkresli¢ nalezy, ze Autor prezentowanej ksigzki wasciwie
wykorzystat istotne tresci liczacej kilkaset pozycji bibliografii,
prezentujac je w swym dziele w spos6b przystepny, jezykiem
powszechnie zrozumiatym, z pominieciem Scistej, specjalisty-
cznej terminologii. Ksiege Rona Redfema oceni¢ mozna jako
dzieto dobrej, nowoczesnej popularyzacji osiaggnie¢ nauk geo-
logicznych (z akcentami ekologii i paleontologii) i biologicz-
nych. Jej lektura moze zaréwno przyczynic¢ sie do wywotania w
Czytelniku zamitowania do badan naukowych, jak i do posze-
rzenia wiedzy u oséb czynnych zawodowo, nie zawsze
majacych mozliwos$ci i czas na $ledzenie na biezaco postepow
wspotczesnej nauki.

Witold Cezariusz Kow alskiiWtodzimierzMizerski

LIST DO REDAKCJI

Prawdziwie najdtuzsza jaskinia Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej

We ,Wszech$wiecie” nr 1-3 z 2001 r. (s. 10-13) opublikowa-
ny zostat obszerny artykut ,Najdtuzsza jaskinia Wyzyny Kra-
kowsko-Czestochowskiej” piéra Marka W. Lorenca. Poniewaz
zawiera on bardzo wiele btedéw i niescistosci, uznatem za
wskazane zwrécenie Czytelnikom na niektére z nich uwagi i
ich sprostowanie lub wyjasnienie, jako ze ,,Wszech$wiat” czy-
taja osoby, nieznajagce —podobnie jak autor owego artykutu -
tematyki jaskiniowej i przez to nie umiejgce ocenié¢ rzetelnosci
podanej informacji, ktére publikacje w tak powaznym czasopi-
$mie uwazajg z wiarygodne zrédto wiedzy.

Oto pare wybranych przyktadéw btedéw i niescistosci:

1. Najistotniejsze jest to, ze najdtuzszgjaskinig Wyzyny Kra-
kowsko-Czestochowskiej nie jest- whrew temu co gtosi M. W.
Lorenc - Jaskinia Wierzchowska Gérna, ale Jaskinia Wierna. |
tojuz od blisko 10 lat. Ma ona dtugo$¢ 1027 m. Jest pierwszg i
jedynajaskinigna tym terenie o dtugosci przekraczajgcej 1km.

2. Na terenie tego obszaru krasowego jest znanych nie ok.
900, a ponad 1500 jaskin.

3. Jaskin o dtugosci wiekszej od 40 m jest nie 80, a co naj-
mniej 125.

4. Whbrew stwierdzeniom autora ,,najbardziej spektakularne”
jaskinie nie sg udostepnione do ruchu turystycznego. Wrecz
przeciwnie, takie jaskinie sg niemal niedostepne nawet dla gro-
totazéw, a ich otwory zamkniete sg specjalnymi metalowymi
ptytami (np. Jaskinia Wierna, Jaskinia Brzozowa, Jaskinia Cie-
sen¢, Jama Ani).

Warto przy tej okazji od razu zwrdéci¢ uwage, ze na terenie
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej sg cztery jaskinie tury-
styczne (tzw. jaskinie pokazowe). Obok wymienionych przez
M. Lorenca Jaskin tokietka i Wierzchowskiej Gdrnej, sa to Ja-
skinia Nietoperza i Jaskinia Ciemna. Ponadto caly szereg dal-
szych jaskin jest dostepnych do zwiedzania przez turystéw,
sporadycznie nawet czeSciowo uprzystepnionych (np. poprzez
umieszczenie drabiny w otworze).

5. Jaskinia Wierzchowska Gdrna znajduje sie nie ,,na pétnoc-
no-zachodnim zboczu Doliny Kluczwody”, jak napisano, ale
we wschodnim zboczu tej doliny (i to nie ,,na”,a ,,w” zboczu).

6. Jej dtugosc jest nieco wieksza niz podano. Od kilkunastu
lat mierzy onajuz 975 m.

7. Artykut ten zawiera réwniez wiele niezbyt fortunnych
stwierdzen, jak np. to, ze ,najstarsze dokumenty, zwigzane z
Jaskinig Wierzchowska Gdérng pochodzg z 1853 roku”, jako z
owego roku nie pochodzgjakie$ ,dokumenty”, a tylko wtedy
ukazata sie publikacja ze wzmianka o tej jaskini.

8. NieScistejest tez stwierdzenie, ze ,,pierwsze, archeologicz-
ne badaniajaskini rozpoczatw latach 1871-1873 Jan Zawisza”,
jako ze onje przez caty czas prowadzit, tj. nie tylko rozpoczat,
ale i dokonczyt.

9. Brakuje informacji, ze nieco p6ézniej takze w Jaskini Wie-
rzchowskiej Gornej (a nie tylko z ,wielu jaskin okolic Ojco-
wa”) wybrano cze$¢ namuliska w celach gospodarczych.

10. Trudno moéwié, whrew temu co twierdzi autor omawiane-
go artykutu, ze ,po blisko 100-letniej przerwie [od prac Osso-
wskiego 1884-86], ponowne prace badawcze podjeto Muzeum
Archeologiczne w Krakowie”,jako ze zramienia tego Muzeum
w 1970 i nastepnie 1974 przeprowadzono jedynie jednorazowe
badania sondazowe (na tarasie przed jaskinia).

11. Niejesttez prawdg ze w Muzeum Archeologicznym w
Krakowie ,obecnie znajdujg sie wszystkie eksponaty i mate-
riaty pochodzace z eksploracji jaskini”. Np. materiat kostny z
badan Ossowskiego znajduje sie w Muzem Przyrodniczym
PAN, gdzie jest tez szkielet niedzwiedzia jaskiniowego zesta-
wiony z kosci znalezionych w tej jaskini prawdopodobnie w
1933 r. Ponadto inne partie materiatéw wykopanych w oma-
wianejjaskini sgtezw muzeach w Warszawie, Wroctawiu i Po-
znaniu, a takze na ekspozycji w samej jaskini.

12. Jaskinia Wierzchowska Gdérna jako obiekt turystyczny
byta znanajuz wczesniej niz od korica X1X w. Byta ona bodaj
pierwszgjaskinigna terenie Polski, w ktérej byto zainstalowane
state oSwietlenie i to juz w latach 80. XI1X w., co dokumentuje
6wczesna rycina.

13. Nieprawdajest tez, ze po uznaniu w 1966 r. jaskini za po-
mnik przyrody - jak pisze autor - ,rozpoczeto udostepnianie
turystom kolejnych, nieznanych wczes$niej czesci jaskini, zmo-
dernizowano o$wietlenie, wprowadzono efekty specjalne”.

Po pierwsze dla turystéw nie udostepniono, zaréwno wtedy
jak i p6zniej ani metra z nieznanych wczes$niej czesci jaskini.

Po drugie o$wietlenia wéwczas nie mozna byto zmodernizo-
waé, jako ze wczes$niej w og6le go nie bylo. Dopiero na
poczatku lat 1970 zainstalowano pierwsze o$wietlenie elektry-
czne. Dodam od razu- ze wedtug informacji udzielonych przez
gospodarzajaskini p. Jerzego Roszkiewicza - takze tego oSwie-
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tlenia p6zniej nie modernizowano, tylko na poczatku lat 1980
zainstalowano catkiem nowe, itaka tez sytacja powtdrzyta sie
w latach 1987-89.1 dopiero to trzecie byto pierwszym funkcjo-
nujagcym (w znaczeniu uzywanym).

Po trzecie, jak dotychczas w tej jaskini - wg informacji jej
gospodarza - nie ma zadnych efektow specjalnych, chyba ze
autorowi chodzito o automatyczne wygaszanie Swiatta w jaski-
ni, ale tego efektem specjalnym nie mozna nazwac.

14. W latach powojennych nie odkryto az tak wielu , niezna-
nych wczeséniej fragmentéw jaskini” jak chce M.W. Lorenc.
Odkry¢ w tej jaskini dokonano w zasadzie tylko w latach
1967-1969 i 1980. Ich tgczng dtugo$¢ mozna szacowac na nie-
co ponad 150 m. Drugie tyle dtugoscijaskini przybyto w wyni-
ku pomierzenia wszystkich znanych dawniej korytarzy.

15. Podobnie tez nieprawdziwe jest, ze ,wcze$niejszy, udo-
stepniony do zwiedzania odcinek jaskini, wynoszacy 640 m zo-
stat powiekszony do 950 m”.Po pierwsze, odcinek jaskini udo-
stepniony do zwiedzania nigdy nie mierzyt owych 640 m, a po
drugie nie zostat po wojnie powiekszony do 950 m. Caty czas
wielko$¢ partii jaskini udostepnionych do zwiedzaniajest stata
imaok. 350-370 m dtugosci.

16. Niewtasciwe sg tez stwierdzenia, ze miat miejsce ,nagty
obryw mato stablinych blokéw skat”, ktore ,skutecznie
przestonity otworwejsciowy”.

Po pierwsze, nie byty to ,mato stabilne bloki skalne”, ajeden
olbrzymi filar skalny, majacy prawie 25 m wysokosci, na kt6-
rym byto kilka dr6g wspinaczkowych, czesto pokonywanych
przez wspinaczy, ktérzy po ,,mato stablinych blokach” napew-
no by sie nie wspinali.

Po drugie, bloki te nie przestonity skutecznie tego otworu,
siegajgjedynie do mniej wiecej potowy jego wysokosci (tj. do
ok. 4 m) igbéragswobodnie mozna przejsc.

W arto przy tej okazji przedstawi¢ okoliczno$ci tego obrywu.
Miat on miejsce 7 lipca 1997 r. ok. godz. 19.00, kiedy bardzo
nisko nad ziemig i tuz nad filarem przeleciat z wielkim tomo-
tem $migtowiec. Najpierw z filara zaczety sie sypa¢ odtamki
skat, potem rozkruszyta sie jego dolna cze$¢ i wéwczas gorna
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masywniejsza cze$¢ filara spadta na ziemie. Po drodze jeszcze
uderzyta o przeciwlegtg skate i wtedy kilkunastometrowy blok
skalny roztamat sie na potowe. Swiadkami tego wydarzenia
byty dwie dziewczyny, ktére zdazyty w ostatnim momencie
uciec spod walgcego sie filara. Mozna tez dodac, ze byt to naj-
wiekszy obryw skat, jaki zdarzyt sie na przestrzeni wielu ostat-
nich lat (moze nawet kilku wiekéw) na terenie catej Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej.

17. Btednajest tez informacja, ze Sala Cztowieka Pierwotne-
go miata ,,niegdy$ bezposrednie potgczenie z trzecim, gérnym
otworem, prowadzacym na powierzchnie”,jako ze potgczenie
to caty czas istnieje.

18. Nieprawdgjest tez - w kazdym razie tak wynika z opra-
cowan archeologicznych iinformacji udzielonych przez gospo-
darzajaskini - by w sali tej byty prowadzone jakie$ badania ar-
cheologiczne, ani tez by znaleziono tu bogatg kolekcje cerami-
cznych naczyn itp. Wspomniane przez M. W. Lorenca neolity-
czne zabytki archeologiczne zostaty znalezione w innych cze-
§ciach jaskini.

19. W jaskini tej bytuje wiecej niz podano, bo co najmniej 7
gatunkow nietoperzy. Obok wymienionych, sg tam tez - jak
podaje - nocek wasatek/Brandta i mroczek pézny.

20. Nietoperze te spotyka sie nie tylko w owych ,,bardziej su-
chych” miejscach przy otworach, ale na terenie catej jaskini, ta-
kze wjej najdalszych partiach w catkiem innym mikroklimacie.
Po prostu poszczeg6lne gatunki nietoperzy preferujgrézne wa-
runki.

21. Trasa turystyczna w jaskini ma nie 370 m diugosci, ale
ok. 700 m. Owe 370 metréw to - jakjuz wspomniano - dtugosé
partii jaskini, jakie sa dostepne dla turystéw.

22. Btedngjest tez informacja, ze wtasnym $rodkiem loko-
mocji do Wierzchowia mozna dojecha¢ Jedynie od strony wsi
Biaty Kosciot”, jako ze samochodem mozna dojechaé tam tez
od strony Bolechowie, jak ize strony przeciwnej, od wsi Bebto.

23. Itp., itd.

Wojciech W. Wisniewski
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