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DOMINIK CZAPLICKI (Krakéw)

MOLEKULARNE MECHANIZMY POWSTAWANIA MUTACII FAZY STACJONARNEJ]

(SPM, TZW. ,MUTACJE ADAPTACYINE")

Mutacje nie muszg by¢ zwigzane z podziatami
komorek

Przez mutacje rozumiemy zwykle zmiany zapisu genety-
cznego powstajace w wyniku btedow w replikacji, a nastep-
nie utrwalone i przekazywane kolejnym pokoleniom komo-
rek. Wiekszos¢ badan nad mutagenezgprowadzona byta na
komoérkach dzielacych sie, a ich wyniki uogélniano do wszy-
stkich zjawisk, w ktdrych dochodzi do powstawania muta-
cji. Jednak w warunkach naturalnych czesto mamy do czy-
nienia z przypadkami, gdy komaérki pozostajg w fazie sta-
cjonarnej, a wiec nie wykazujg aktywnosci podziatowe;j.
Okazuje sie, ze w takich komadrkach rdwniez mogg zacho-
dzi¢ procesy mutagenne, cho¢ badania nad zjawiskiem mu-
tacji fazy stacjonarnej (ang. stationary phase mutation,
SPM) sugeruja ze tempo takich zmianjest niewielkie w po-
réwnaniu z tempem mutacji zwigzanych z powielaniem
DNA. By¢ mozejednak wiekszo$¢ komorek w przyrodzie,
czy to bakteryjnych, czy roslinnych lub zwierzecych, znaj-
duje sie przez wiekszos$¢ czasu w stanie pomiedzy replika-
cjami- oznaczatoby to, ze pomimo niskiego tempa mutacje
fazy stacjonarnej majg bardzo duze znaczenie jako zrddto
zmiennosci genetycznej. Ponadto okazuje sig, ze procesy
mutagenezy zachodzace w fazie stacjonarnej majg inny
przebieg niz procesy prowadzace do spontanicznych muta-
cji zaleznych od wzrostu (a wiec zwigzanych z btedami w
replikacji DNA). Dotychczas zjawisko to jest poznane
gtéwnie w komarkach bakterii Escherichia coli i drozdzy
Saccharomyces cerevisiae, ale przypuszczalnie petni wazng
role réwniez u pozostatych organizméw, w tym wieloko-
markowych, a wiec i w organizmie cztowieka.

Mutacje fazy stacjonarnej zostaty opisane
stosunkowo niedawno i wzbudzity kontrowersje

Pierwsze wzmianki o wystepowaniu mutacji spontanicz-
nych w komérkach spoczynkowych pojawity siejuz w la-
tach 50. i dotyczyty bakterii, u ktérych nie zachodzita w
sposob wykrywalny synteza DNA. Jednak termin ,,mutacje
adaptacyjne” pojawit sie dopiero w roku 1988, kiedy to
Caims i wsp. ogtosili wyniki badan nad rewersjg mutanta
Escherichia coli Lac- (niezdolnego do rozktadania laktozy)
do Lac+ w warunkach selekcyjnych. Bakterie zmutowane-
go szczepu (posiadajgce fenotyp Lac-) namnozono na po-
zywce petnowarto$ciowej, a nastepnie przeniesiono na
phytki, na ktorych jedynym Zrodtem wegla byta laktoza. W
takich warunkach mozliwy bytjedynie wzrost bakterii o fe-
notypie Lac+. Autorzy istotnie obserwowali wzrost kolonii
tych komorek E. coli, ktére zmutowaty do Lac+ jeszcze
podczas hodowli na petnej pozywce - mutacje te byly
zwigzane z biedami replikacji DNA. Jednak w miare
uptywu czasu na ptytkach tworzyly sie dalsze kolonie, co
Swiadczytoby o wystepowaniu ,,adaptacyjnych” mutacji w
komorkach pozbawionych mozliwosci podziatu. Nie obser-
wowano wystepowania mutacji nieselekcyjnych, czyli nie
majacych znaczenia przystosowawczego.

Wyniki te sugerujg ze zachodzgce mutacje majg charakter
kierunkowy i wykazujg wylgcznie przystosowawcze
dziatanie. Taki ,,adaptacyjny” aspekt mutacji fazy stacjonar-
nej bytby bardzo kontrowersyjny, gdyzjest zupetnie sprzecz-
ny z ewolucyjnym dogmatem o losowosci i bezkierunko-
wosci wszystkich zachodzacych mutacji. Okazuje sie jed-
nak, ze przy zastosowaniu odpowiednich metod badawczych
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mozna wykry¢ wiele mutacji zachodzgcych w miejscach
nie ulegajagcych selekcji. Ponadto mozna zalozyé¢, ze
ujawnianie sie wylgcznie mutacji przystosowawczych w
danych warunkach wynika z silnej selekcji pozostatych mu-
tacji i letalnosci wiekszosci z nich - w efekcie bakterie, kto-
re w wyniku mutacji nie odzyskaty zdolnosci do wzrostu,
gingi takie nieprzystosowawcze mutacje stajgsie niewykry-
walne.

Molekularne i ewolucyjne przyczyny powstawania
SPM

Istniejg dwa postulowane zrédta SPM, ktére jednak nie
wykluczajg sie wzajemnie. Pierwszym proponowanym me-
chanizmem jest akumulacja uszkodzen DNA w komorkach
znajdujacych sie w fazie stacjonarnej, a wiec w komoérkach
nie dzielgcych sie. SPM powstajg w wyniku prob naprawy
tych uszkodzen w warunkach stresu, ktéry powoduje
ponadto zwigkszenie czestosci mutacji u niektérych komo-
rek w populacji poddanej warunkom selekcyjnym. Drugim
wyjasnieniem zrédet mutacji fazy stacjonarnej jest tworze-
nie réznorodnosci genetycznej na skutek stresu i zahamo-
wania wzrostu. SPM stanowig w tym przypadku jedyng
mozliwos$¢ odzyskania zdolnosci do wzrostu przez organiz-
myjednokomaorkowe ipotencjalnie moggdac im duzgprze-
wage selekcyjng. Mozliwe, ze obydwie wspomniane hipo-
tezy sg stuszne i wskazujgjedynie na rézne aspekty zjawi-
ska mutacji fazy stacjonarnej - molekularny i ewolucyjny.
Gtéwnym zagadnieniem dalszej czesci artykutu bedzie ten
pierwszy aspekt SPM, a wiec molekularne mechanizmy po-
wstawania tego rodzaju mutacji.

Podstawowe dane o SPM pochodzg z badanh nad
szczepem FC40 E. coli

Najczesciej wykorzystywanym, a wiec i najlepiej pozna-
nym systemem w badaniach nad mutacjami fazy stacjonar-
nej jest szczep FC40 Escherichia coli (pateczki okreznicy).
Bakterie tego szczepu majg fenotyp Lac- (nie sg zdolne do
rozktadania laktozy), posiadajg bowiem nieaktywny gen lac
(kodujacy enzym (3-galaktozydaze) na chromosomie i allel
genu lacl33 na plazmidzie F\ Gen lac!33 rowniez jest nie-
funkcjonalny, ale poprzez pojedynczg delecje w krétkim
fragmencie poli(G), dzieki przesunieciu ramki odczytu,
moze ulec rewersji do fenotypu Lac+. E. coli szczepu FC40
jest wiec w stanie uzyskac zdolno$¢ metabolizowania lakto-
zy z wyniku jednej mutacji punktowej. Badania nad SPM
oparte na szczepie FC40 wykazaty, ze w warunkach selekgji,
czyli w obecnosci laktozy, mutacje zachodzity nie tylko w
genie lacl33, ale rdwniez w wielu innych genach nie ule-
gajacych selekcji w warunkach doswiadczenia. Ponadto
okazuje sie, ze nie
wszystkie bakterie
wykazujg ten sam
poziom mutacji
SPM zachodzg
gtownie w niewiel-
kiej  subpopulacji
bakterii, u ktorych
ma miejsce aktywna
rekombinacja DNA.
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Mozliwe, ze w komorkach znajdujgcych sie w skrajnym
stresie spowodowanym gtodzeniem zostaje wytworzony
przejsciowy stan zwiekszonej czestosci mutacji, ktory daje
szanse na powstanie zmian korzystnych w danych warun-
kach.

Mutacje fazy stacjonarnej i mutacje zalezne
od wzrostu powstajg w odmienny sposéb

Zmiany sekwencji DNA (tzw. widmo mutacji, ang. muta-
tion spectrum) wywotane przez mutacje fazy stacjonarnej sa
wyraznie rozne od zmian wywotanych mutacjami zalezny-
mi od aktywnosci podziatowej komoérek. Z badan nad SPM
wynika, ze stanowig one wylgcznie jeden rodzaj mutacji,
podczas gdy mutageneza zwigzana z podziatami komadrek
obejmuje rozmaite zmiany w DNA takie, jak duplikacje, in-
sercje i delecje od jednego do ponad stu nukleotyddw.
Wszystkie obserwowane przypadki mutacji fazy stacjo-
narnej dotyczyty natomiast delecji pojedynczego nukleo-
tydu w obrebie krétkiej sekwencji mononukleotydowej z
przesunieciem ramki odczytu-1 (ryc. 1), zwigzanym prawdo-
podobnie z poslizgiem polimerazy DNA. Takie wyniki su-
gerujg istnienie jednego tylko mechanizmu odpowiedzialne-
go za pojawianie sie SPM, natomiast licznych mechaniz-
mow mutagenezy zaleznej od wzrostu. Ustalenie molekula-
rnego podtoza mutacji fazy stacjonarnej przyniosto czescio-
we wyjasnienie tych rdznic.

Molekularnym podtozem SPM jest proces
rekombinacji homologicznej

Proces powstawania mutacji fazy stacjonarnej w systemie
FC40jest uzalezniony od obecnosci funkcjonalnego systemu
rekombinacji homologicznej RecBCD, ktéry wymaga
biatka RecA i kompleksu enzymatycznego RecBCD. Zalez-
nosc ta byta badana przez tworzenie zmutowanych szczepow
E. coli wykazujacych rozmaite defekty sktadnikéw systemu
rekombinacji homologicznej i pomiar ich czestosci SPM.
Wyniki badan pokazujg ze czesto$¢ mutacji fazy stacjonarnej
jest silnie zwigzana z czestoscigrekombinacji DNA. Mutanty
E. coli o czeSciowej aktywnosci RecA wykazuja obnizong
czestos¢ SPM, a w przypadku catkowitej inaktywacji genu
recA mutacje fazy stacjonarnej zostaja zupetnie zniesione.
System rekombinacji RecBCD pozabiatkiem RecA wymaga
obecnosci kompleksu RecBCD. Enzym ten jest heteromulti-
merem zbudowanym z podjednostek kodowanych przez
geny recB, recC i recD. Inaktywacja genu recB lub recC po-
woduje, ze powstajacy enzym jest niefunkcjonalny i proces
rekombinacji DNA nie zachodzi. Mutanty recB- wykazujg
ponadto obnizong czestos¢ SPM. Produkt genu recD hamu-
je aktywnos$¢ kompleksu RecBCD i w mutantach recD-

926 ATATCCCGCCGTTAACCACCATCAAACAGGATTTTCGCCTGCTGGGGCAAACCAGGGTGGACCGCTTGCTGC
AACTCTCTCAGGGCCAGGCGGTGAAGGGCAATCAGCTGTTGCCCCGTCTCACTGGTGAAAAGAAAAACCA
CCCTGGCGCCCAATACGCAAACCGCCTCTCCCCGCGCGTTGGCCGATTCATTAATGCAGCrGGCACGACA
GGTTTCCCGA*A 213 bp fuzja lacl-lacZICTTAATCGCCTTGCAGCACATCCCCCTTTCGCCAGCTGGCGTAAT

Ryc. 1 Nukleotydowa sekwencja genu lacl33, powstatego w wyniku fuzji genéw lacli lacZ w pozycji 1146
(zaznaczonej gwiazdkg). Wszystkie wykryte mutacje fazy stacjonarnej dotyczyty delecji pojedynczych nukleo-
tydéw w krétkich odcinkach mononukleotydowych pogrubionych na rysunku. Podkreslone fragmenty sek-
wencji stanowig odcinki regulacyjne (wg Rosenberg i wsp. 1994, zmienione)
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czestos$¢ rekombinacji jest podwyzszona, a jednoczesnie
wzrasta czesto$¢ mutacji fazy stacjonarnej.

Okazuje sie zatem, ze aktywno$¢ gendw niezbednych do
przeprowadzenia procesu rekombinacji homologicznej
RecBCD wydaje sie réwniez konieczna dla wystgpienia
mutacji fazy stacjonarnej. Biatka Rec nie sg natomiast wy-
magane w procesie mutagenezy zaleznej od wzrostu. Tak
wiec dotychczasowe badania wskazujg na istnienie wyraz-
nej roznicy pomiedzy mechanizmem pojawiania sie¢ SPM a
mechanizmem powstawania mutacji zwigzanych z po-
dziatami komorek i replikacja DNA. Rekombinacja jest
molekularnym podtozem SPM, cho¢ proces rekombinacji
nie byt wczesniej wiagzany z mutagenezg i nie ma on
wptywu na mutacje zalezne od wzrostu.

W powstawaniu mutacji fazy stacjonarnej duzg role
odgrywa proces koniugacji

Badania bakterii szczepu FC40 wskazuja ponadto, ze do
powstawania SPM w systemie tym wymagane sg rowniez:
aktywnos$¢ koniugacyjnej syntezy DNA oraz zdolnos¢ do
transferu plazmidoéw pomiedzy komorkami bakteryjnymi.
Co wiecej, transfer plazmidu F’ wydaje sie niezbedny dla
procesu powstawania mutacji fazy stacjonarnej - czestosc¢
SPM zmniejsza sie az 25 razy, jesli nastapi zablokowanie
mozliwosci przeniesienia F’ zjednej komorki do drugiej (ryc.
2). W warunkach selekcyjnych, w jakich badane sg SPM, ho-
ryzontalny transfer DNA na zasadzie koniugacji moze zacho-
dzi¢ wyjatkowo wydajnie, a sam ulegajacy przeniesieniu plaz-
mid F’ nabierawtedy cech ,,samolubnego DNA”, czyli naste-
pujejego niezalezne powielanie i przenoszenie do innych ko-
morek - stanowi to potencjalne Zrodto mutacji. Replikacja
plazmidu zwigzana zjego transferem odbywa si¢ w inny spo-
sob niz replikacja ,wegetatywna”, co moze w pewnym
stopniu wyjasnia¢ obserwowane réznice w widmach mutacji
fazy stacjonarnej (zaleznych od koniugacji) i zaleznych od
wzrostu (a niezaleznych od koniugacji). Postuluje sie row-
niez, ze transfer plazmidéw w warunkach stresu i zahamowa-
nia wzrostu bywa przewaznie niekompletny. Powstate w
jego wyniku fragmenty moga zosta¢ poddane rekombinacji z
genami biorcy i tym sposobem doprowadzi¢ do rewersji

czas [dni]

Ryc. 2. Wplyw detergentu (uniemozliwiajacego koniugacje) na pojawianie sie
kolonii rewertantow Lac+ w wyniku mutacji fazy stacjonarnej. Komorki E. coli
FC40 w ilodci 3x107 byty mieszane z nadmiarem komarek czyszczacych (ang.
scavenger cells) szczepu FC29, a nastepnie wysiewane na ptytki z podtozem mi-
nimalnym zawierajacym (tréjkaty) i nie zawierajagcym (kota) 0,01% dodecylo-

siarczan sodu (SDS) (wg Radicella i wsp. 1995)
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(z Lac- do Lac+). Niewykluczone, ze zrodtem energii wy-
maganej do wspomnianych proceséw jest szczatkowy
metabolizm laktozy oparty na bardzo niskiej, ale jednak po-
tencjalnie istniejacej aktywnosci P-galaktozydazy w wyniku
ekspresji allelu lacl33. Aktywnos¢ ta moze by¢ zbyt niska dla
przeprowadzenia podziatu komorki, ale wystarczajaca do re-
plikacji plazmidu i koniugacji.

Uszkodzenia DNA i ich rola w powstawaniu SPM

Wiele badan wskazuje na fakt, ze procesy powstawania
SPM w systemie FC40 wymagajgpojawienia si¢ uszkodzen
wywotujgcych w odpowiedzi proces rekombinacyjnej na-
prawy DNA. Uszkodzenia takie obejmuja gtéwnie dwuni-
ciowe pekniecia w DNA i mogg pojawi¢ sie w wyniku
dziatania wewnatrz- lub zewnatrzkomérkowych czynnikéw
mutagennych. Postulowanym zrédtem SPM jest synteza
DNA, ktora zachodzi podczas naprawy tych uszkodzer na
drodze rekombinacji. Podejrzewa sie, ze taka zwigzana z re-
kombinacjgsynteza DNA jest szczeg6lnie podatna na biedy
i wykazuje obnizongzdolno$¢ do korekcji btednie sparowa-
nych zasad. Przyktadem czynnikéw mutagennych wy-
wotujacych naprawe uszkodzenn DNA przez rekombinacje
sg endogenne zwiazki chemiczne prowadzace do alkilacji
DNA i mutacji punktowych typu tranzycji. Proces naprawy
DNA uszkodzonego w wyniku alkilacji jest prowadzony
przez dwa enzymy: alkilotransferazy ada i ogt, ktére w wy-
niku reakcji usuniecia grup alkilowych tracg swa aktywnos$¢
- pojedyncza czasteczka takiego enzymu moze wiec stuzy¢
komorce tylko do jednorazowego uzytku. Cho¢ inakty-
wacja pojedynczego genu kodujgcego te enzymy (ada lub
ogt) nie wptywa na czesto$¢ SPM, to unieszkodliwienie oby-
dwu wywotuje efekt mutatorowy (czyli zwigksza czestos¢
mutacji) u komorek fazy stacjonarnej, ale nie u komdrek
rosnagcych. Wydaje sie zatem, ze w komorkach nie
dzielgcych sie nastepuje kumulacja czynnikdw zdolnych do
alkilacji DNA, ktore po wyczerpaniu sie puli alkilotransferaz
moga stanowic¢ jedno ze Zrddet mutacji fazy stacjonarnej.

Podobna strategie inaktywacji pary gendéw zastosowano w
badaniach nad wptywem czynnikdw utleniajagcych DNA na
szybko$¢ pojawiania sie mutacji fazy stacjonarnej. Okazuje
sie, ze mutanty SPM wykazujg liczne transwersje
guaniny do tyminy, spowodowane prawdopodob-
nie uszkodzeniem guaniny (G) przez utlenienie
jej do 8-oksy-dihydrodeoksyguaniny (8-oksyG).
Inaktywacja genéw mutM i mutY, ktérych pro-
dukty biorg udziat w usuwaniu tego rodzaju usz-
kodzen, znacznie zwieksza szybkos$¢ SPM, pod-
czas gdy nadprodukcja biatek mutM i mutY re-
dukuje szybkos$¢ SPM do okoto potowy. Stano-
wi to dowdd, ze produkty utleniania guaniny sta-
nowig wazne zrodto mutacji fazy stacjonarne;j.

Oksydacyjne uszkodzenia DNA sg wywoty-
wane przez aktywne formy tlenu i mozna spo-
dziewac sie zwigzku pomiedzy ich wystepowa-
niem a szybko$cig powstawania SPM. Komdrki
wyposazone saw liczne mechanizmy enzymaty-
cznej dezaktywacji tlenu singletowego i r6znych
wolnych rodnikéw tlenowych, wspdlnie okresla-
nych jako aktywne formy tlenu. Brak jednego z
takich enzymow - dysmutazy ponadtlenkowej
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SOD - prowadzi do znacznego wzrostu szybkosci SPM. Z
kolei dodatek SOD egzogennej prowadzi do zmniejszenia
szybkosci SPM ponizej warto$ci wystepujacej w normal-
nych warunkach. Podobny efekt uzyskano u bakterii trans-
formowanych genem odpowiedzialnym za synteze karote-
noidéw - obecnos$¢ karotenoidow w komorce zmniejsza
aktywnos¢ czynnikéw utleniajagcych i prowadzi do okoto
dwukrotnego spadku szybkosci SPM.

Problem syntezy DNA w fazie stacjonarnej

Mikroorganizmy wprowadzone w stan spoczynkowy ob-
nizajg poziom metabolizmu i prowadzg bardziej oszczedng
gospodarke dostepnymi zasobami. W wielu przypadkach ob-
serwuje sie jednak wzrost liczby komarek, a wiec okreslenie
,»,faza stacjonarna” moze by¢ mylace. Zwiekszanie liczby ko-
madrek moze mie€ rozne zrédta - niekiedy sgto zanieczysz-
czenia skfadnikami pokarmowymi, ktérym zapobiega sie
przez dodanie do hodowli tzw. komorek-czyscicieli (ang.
scavenger cells). Taicie postepowanie moze jednak mie¢ nie-
przewidziany wptyw na powstawanie SPM, bowiem wspo-
mniany powyzej zwigzek mutacji fazy stacjonarnej z koniu-
gacjg sugeruje mozliwos¢ poziomego przeptywu genow z
komorek czyszczacych do bakterii szczepu badanego. Mozli-
we jest takze, ze nieaktywny allel lacl33 uzywany w
badaniach nad SPM w pewnych warunkach wykazujejednak
minimalng aktywnos¢ i moze stanowi¢ zrédto energii dla ko-
morek fazy stacjonarnej. Ponadto nawet w warunkach, w
ktorych liczba komorek nie ulega widocznemu zwiekszeniu,
nie mozna catkowicie wykluczy¢ syntezy DNA na pewnym
niskim poziomie. Bledy zwigzane z takgresztkowgreplikacja
DNA roéwniez moga stanowi¢ przyczyne SPM.

Badanie SPM w komérkach eukariotycznych moze
mie¢ wazne konsekwencje dla medycyny

Mutacje zdolne do przywrdcenia komérkom zdolnosci do
wzrostu byty obserwowane réwniez u drozdzy Saccharomy-
ces cerevisiae w oparciu o system wykorzystujacy wrazliwg
na temperature mutacje chromosomowablokujgca faze S cy-
klu komorkowego, czyli faze syntezy DNA. Model ten jest
pozbawiony wad wczesniejszych systemOw opierajgcych sie
na plazmidach czy blokach metabolicznych. Wstepne bada-
nia wskazujg ze mutacje fazy stacjonarnej rzeczywiscie za-
chodzau drozdzy - otwiera to droge badaniom nad SPM w
komorkach eukariotycznych. Mutacje fazy stacjonarnej mo-
g3 bowiem doprowadzi¢ do przetamania inhibicji wzrostu
komorek i uzyskania zdolnosci wykorzystywania substratu
wystepujacego w podtozu, ale istnieje wiele innych sytuacji,
w ktérych takie mutacje moga odgrywac duzarole. Okazuje
sie na przykfad, ze mikroorganizmy, ktérych populacje sg
poddane dziataniu antybiotykéw bakteriostatycznych moga
uzyskiwac¢ opornos¢ na te wiasnie antybiotyki dzieki SPM.
Zjawisko to staje sie tym wazniejsze, jesli rozpatrzymy je pod
katem roli procesu koniugacji w powstawaniu mutacji fazy
stacjonarnej oraz szybkiego poziomego transferu genéw w
warunkach zahamowania wzrostu.

Innym przyktadem potencjalnych zastosowari problemu
jest zagadnienie roli SPM w transformacji nowotworowe;j
komdrek uktadu nerwowego niezdolnych do aktywnych
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podziatdw, co réwniez mozna traktowac jako specyficzne
przetamanie inhibicji wzrostu. Wydaje sie, ze zjawisko mu-
tacji fazy stacjonarnej moze miec takze zwigzek z innymi
rodzajami nowotworow - np. mutacje pojawiajace sie w ba-
kteriach poddanych selekcji przypominajg te, ktére wyste-
pujaw komérkach dziedzicznej formy raka okreznicy. Pe-
wne cechy defektywnej naprawy uszkodzen DNA u spo-
czynkowych populacji bakterii i w komoérkach nowotworo-
wych sg bardzo podobne. Zjawisko mutacji fazy stacjonar-
nej moze mie¢ réwniez duze znaczenie w powstawaniu
opornosci na leki chemoterapeutyczne.

Poznanie zjawiska mutacji fazy stacjonarnej moze
ujawni¢ nieznane mechanizmy ewolucji

Gtéwnym wnioskiem wynikajacym z licznych badan nad
SPM jest fakt, ze mutacje fazy stacjonarnej stanowia ztozo-
ne zjawisko i sg czyms wiecej niz tylko efektem zaburzenia
normalnych procesdw na skutek stresu. Wydaje sig, ze SPM
moga stanowi¢ wyspecjalizowany mechanizm ,,naturalnej
inzynierii genetycznej” uruchamiany tylko wtedy, gdy ko-
morka znajdzie si¢ w trudnych i stresujacych warunkach.
Wymagatoby to licznych powigzan pomiedzy réznymi
aspektami metabolizmu komérkowego, ktérych istnienia
mozna tylko domniemywa¢ na podstawie dotychczaso-
wych badan. Wspomniane wyniki zaleznosci pomiedzy
SPM a koniugacjg rzucajg nowe $wiatto na genetyke popu-
lacji bakterii i sugeruja ze zmiany genetyczne mikroorgani-
zmow czesto obejmujgwiele komorek. Dotyczy to szczeg6-
Inie populacji znajdujacych sie w warunkach wywotujacych
stres i ograniczajgcych wzrost, co moze dotyczy¢ bardzo
wielu Srodowisk wystepujacych w naturze.

Mutacje fazy stacjonarnej zachodzg niezaleznie od po-
dziatow komorki, a zwykle przy ich zupetnym braku. Powo-
duje to, ze ich czestosci nie da sie zmierzy¢ iloScig zmian w
DNA nagenom napokolenieJak to ma miejscaw przypadku
»ZWyktych” mutacji w komoérkach dzielacych sie. Jest praw-
dopodobne, ze SPM zachodzg powszechnie w warunkach
naturalnych i dotyczg znacznej czesci komorek zyjacych w
danej chwili na Ziemi - moze to doprowadzi¢ do sytuacji, w
ktorej tempo mutacji bedzie mierzone raczej jako funkcja
jednostki czasu (godziny, minuty) niz liczby pokolen.

Od dawna wiadomo, ze kazda komdrka jest wyposazona
w rozmaite, niekiedy bardzo wyrafinowane narzedzia bio-
chemiczne zdolne do wykonywania roznych operacji na
DNA. Jednak fakt, ze organizmy sgw stanie wykorzystac te
mechanizmy w odpowiedzi na fizjologiczny sygnat stanowi
pewngnowos$¢ dla powszechnie utrwalonej wizji roli muta-
cji w procesie ewolucji. Nie mozna wykluczy¢, ze niektore
mutacje sg wiecej niz tylko $lepym procesem stochastycz-
nym prowadzacym do zwiekszenia zmiennosci genetycz-
nej. Badania nad SPM budujg obecnie podstawe do zrozu-
mienia, najakiej zasadzie warunki srodowiska mogtyby po-
Srednio wplywaé na zawarto$¢ genomu organizmu. W
przysztosci okaze sie, czy potencjat ,,naturalnej inzynierii
genetycznej komorki” byt odpowiednio doceniany.

Wptlyneto 23 V1112001

Dominik Czaplicki, student IV roku Studiéw Matematyczno-Przyrod-
niczych UJ
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PIOTR MIGON (Wroctaw)

MALTA - BUDOWA GEOLOGICZNA | OSOBLIWOSCI RZEZBY TERENU

Niewielki archipelag maltanski, potozony miedzy Sycylig
a tunezyjskim wybrzezem Afryki, znany jest gtéwnie ze
swojej bogatej w wydarzenia przesztosci histoiycznej - ta-
jemniczych kultur megalitycznych prehistorii, dziejow Za-
konu Swietego Jana czy wreszcie bohaterskiej obrony w la-
tach dnigiej wojny Swiatowej. Mniej znane sg przyroda i
krajobraz wysp, uksztattowane z jednej strony przez
trwajaca kilkanascie milionéw lat ewolucje geologiczna, z
drugiej - w nie mniejszym stopniu - przez mieszkajgcych tu
od kilku tysigcleci ludzi, ktérzy nieustannie przystosowy-
wali z pozom niegoscinne wyspy do swoich potrzeb. Pod
wieloma wzgledami zaréwno zwigzki rzezby terenu z bu-
dowa geologiczng, jak i powstanie kulturowego krajobrazu
wysp mogaby¢ uznane za przyktady niemal modelowe. Ich
przedstawienie jest podstawowym celem niniejszego, dwu-
czesciowego artykutu.

Dwie gtdwne wyspy archipelagu maltariskiego - wieksza
Malta (245,7 km2) i mniejsza Gozo (67,1 km2 - majg dos¢
prostg budowe geologiczng i obie sg pod wzgledem bu-

dujacych je skat, wytgcznie pochodzenia osadowego, two-
rami do$¢ miodymi. Najstarsza seria skalna, tzw. dolne wa-
pienie koralowe, pochodzi z mtodszego oligocenu i najstar-
szego miocenu, sprzed okoto 25-20 min lat. Powyzej tych
majacych do 140 m grubos$ci wapieni zalegajgw nie zabu-
rzonym ukfadzie cztery dalsze serie, pochodzace z miocenu.
Sa to kolejno wapienie globigerynowe o bardzo zréznico-
wanej grubosci, od 20 do ponad 200 m, siwe ity osiggajace
65 m migzszosci, kilkumetrowej zaledwie grubosci seria
zielonych piaskowcow i najmtodsze géme wapienie koralo-
we. Te ostatnie, osiggajace do 160 m grubosci, powstaty w
péznym miocenie, okoto 10-8 m b lat temu. U schytku mio-
cenu archipelag maltanski stat sie lagdem, a budujace go
skaty podlegaty odtad niszczeniu, ulegajac takze deforma-
cjom tektonicznym. Najwazniejszg z tych deformacji byto
podniesienie zachodniej czesci Malty wzdtuz uskoku Mag-
hlag i pochylenie catego pakietu skat osadowych ku wscho-
dowi, ale zachodzity tez przemieszczenia wzdtuz mniej-
szych lokalnych uskokoéw. W drodze wspotdziatania proce-

Ryc. 1. Archipelag maltainski: 1- ptaskowyze, 2 - koryta Kek okresowych, 3 - jaskinie i zapadliska krasowe, 4 - $wigtynie neolityczne,

5 - obszar silnie zurbanizowany. GH - Grand Harbour
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sOw niszczacych, ktérych intensywnos¢ zwiazana byta
gtdwnie z niejednakowa odpornoscig skat, oraz blokowych
ruchow tektonicznych ksztattowat sie w ciggu kolejnych kil-
ku milionéw lat krajobraz Malty i Gozo. Jego gtownymi
elementami sg rozlegte ptaskowyze i ostaficowe goéry
stotowe, zreby tektoniczne, krete progi pochodzenia denu-
dacyjnego, wysokie wybrzeza klifowe, formy krasowe oraz
suche doliny zwane wied.

Malta sktada sie pod wzgledem rzezby terenu z trzech
gtéwnych regionéw, gdzie roznice w budowie geologicznej
decydujgo odmiennosci krajobrazowej (ryc. 1). Najbardziej
urozmaicona jest pétnocno-zachodnia czes¢ wyspy, gdzie
rownolegte do siebie uskoki o kierunku WSW-ENE wy-
dzielajg system na przemian wystepujacych zrebdw i ro-
wow tektonicznych. Zrebom odpowiadajg wapienne
ptaskowyze Marfa, Mellieha, Bajda i Wardija, wznoszace
sie do wysokosci 143 m n.p.m. i ograniczone stromymi pro-
gami. Ich silnie skrasowiate powierzchnie, z ptytkimi gleba-
mi typu terra rosa, sg w niklym stopniu wykorzystywane
przez ludzi, cho¢ obronne zalety potozenia na ptaskowyzu
wykorzystuje kilka miejscowosci. Dna rozdzielajacychje i
zajetych przez uprawy obnizen potozone sg tylko 20-30 m
ponad poziomem morza, a po wschodniej stronie wyspy
wkraczajaw nie zatoki morskie Malleha i Swietego Pawta.

Najbardziej potudniowym z zespotu uskokdow jest uskok
gtéwny (Great Fault), przecinajgcy Malte z zachodu na
wschdéd. Jego krajobrazowym odzwierciedleniem jest wy-
razny prog tektoniczny o wysokosci ponad 100 m. Od ze-
spotu dziewietnastowiecznych fortyfikacji w gornej czesci
tego progu strefa ta nazywanajest Victoria Lines. Powyzej
progu, w jego zachodnim odcinku, mozaika zrebow i ro-
wow ustepuje rozlegtemu ptaskowyzowi Rabatu, ktory
jest najwyzej potozong czeScig wyspy, siegajac 253 m
n.p.m. Ma on trojkatny zarys i zajmuje okoto 40 km", ku za-
chodowi opada stromym klifem do morza, natomiast jego
wschodnie ograniczenie tworzy krety prog pochodzenia denu-
dacyjnego, rozciety licznymi suchymi dolinami. Najwieksza i
najdtuzsza z nich, dolina Qlejgha, wnika gteboko w ptasko-
wyz, niemal do linii kliféw po przeciwnej stronie wyspy.
Powierzchnie ptaskowyzu tworzg poziomo zalegajace,
skrasowiate géme wapienie koralowe, natomiast w dolnych
czesciach zewnetrznych progéw oraz w dnach dolin zostaty
odstoniete siwe ity podscielajgce wapienie. Obecnos$¢ pa-
kietu itbw ma duze konsekwencje tak dla ewolucji rzezby,
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jak i dla gospodarki cztowieka. Zaleganie przepuszczalnych
masywnych wapieni na plastycznych i nie przepuszczal-
nych itach sprzyja ruchom masowym typu osuwiskowego.
Pod ciezarem wapieni ity ulegajg deformacjom i plastycz-
nemu wyciskaniu, co z kolei powoduje pekanie pakietow
wyzej lezacych wapieni w strefie krawedzi i ich przemiesz-
czanie po powierzchni itdbw w dot stoku (ryc. 2). Efekty ta-
kiego ,,rozjezdzania sie” powierzchni ptaskowyzu sg szcze-
g6lnie dobrze widoczne na waskich ostrogach, miedzy in-
nymi koto Mdiny - pierwszej stolicy Malty. W dolinach
obecnos$¢ itow stworzyta warunki do rozwoju rolnictwa, na-
tomiast na granicy wapieni i itdw powstat lokalny zbiornik
wad podziemnych, ujetych w Zrddta na obrzezu ptaskowy-
zu lub czerpanych przy uzyciu charakterystycznych dla
maltaniskiego krajobrazu wiatrakéw.

Trzecig i rébwnoczesnie najwiekszg jednostka krajobra-
zowg Malty jest do$¢ monotonna réwnina w czesci
wschodniej, gdzie teren opada generalnie ku wschodowi.
Wysokosci nie przekraczajgtu 120 m n.p.m. na zachodzie i
60 m n.p.m. nawschodzie. Pochyleniu ku wschodowi odpo-
wiada odmienne uksztattowanie linii brzegowej. Na potud-
niu i zachodzie wybrzeze jest strome, miejscami klifowe, o
wysokosci do 100-150 m. Na pétnocy i wschodzie brzegi sg
nizsze i wystepujaliczne gteboko wrzynajace sie w lad zato-
ki, z ktorych dwie -Marsamxett i Grand Harbour-zostaty
szybko odkryte jako dogodne miejsca do zatozenia portow,
a na rozdzielajgcym je skalistym pdtwyspie zostata zbudo-
wana dzisiejsza stolica Malty - Valtetta. Pod wzgledem
geologicznym rownina podscielona jest ptytg wapieni glo-
bigerynowych, do$¢ miekkich, stad nie tworzg one spekta-
kularnych form krajobrazowych, sg natomiast podtozem
zjawisk krasowych. Jedng z bardziej znanych form kraso-
wych jest duze zapadlisko II-Magluba koto wsi Zurriea, 0
gtebokosci okoto 40 m i Srednicy okoto 100 m. Powstaty tez
liczne niewielkie jaskinie, miedzy innymi znana ze znale-
zisk kosci zwierzat plejstocenskich jaskinia Ghar Datam
koto Birzebugga. Mato urozmaicona rzezba sprawita, ze tu
na najwiekszg skale mogto rozwinga¢ sie osadnictwo, mozna
tez byto wybudowac lotnisko obstugujgce wyspe.

Inny charakter ma druga duza wyspa archipelagu - Gozo.
Mniejsza intensywno$¢ zaburzen tektonicznych sprawita,
ze gtéwny rys dzisiejszej rzezbie nadajg formy denudacyj-
ne. Plyta gérnego wapienia koralowego zostata silnie roz-
cztonkowana, a jej pozostatoscig jest kilkanascie gor typu

stotowego, okreslanych
w geomorfologii termi-
nem mesa. Wznoszasie
one na  wysokos¢
130-180 m n.p.m. Ich
gérna powierzchnia to
wapienny  ptaskowyz
ograniczony stromym
progiem o wysokosci

Ryc. 2. Ruchy masowe
na krawedzi ptaskowyzu
Rabatu koto Mdiny. Pa-
kiet masywnych wapieni
koralowych zeslizgujac
sie po plastycznych itach
ulega rozerwaniu na po-
|jedyncze bloki o zacho-
wanej strukturze skaty

20-30 m, ponizej na-
chylenie stoku maleje, a
w podiozu pojawiajasie
ity i piaskowce, cho¢ na
powierzchni terenu licz-
nie  wystepuja  po-
chodzace z obrywoéw i
osuwisk duze bloki wa-
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pieni (ryc. 3). Trudno dostepne powierzchnie gor stotowych
byty dogodnym miejscem do zaktadania osad, ktore tatwiej
byto obronié, stad dos$¢ paradoksalnie na wigekszych mesach
znajdujg sie gtdbwne miejscowosci Gozo, w tym nieformal-
na stolicawyspy - Cytadelaw Victorii. RGwninny teren po-
miedzy mesami, podscielony itami, jest wykorzystywany
rolniczo, generalnie w wiekszym stopniu niz wapienne,
przesuszone réwniny i ptaskowyze Malty.

Jak na archipelag przystato, szczeg6lng uwage wypada
poswieci¢ liczacej prawie 200 km linii brzegowej i intere-
sujgcym formom rzezby nadmorskiej. Struktura geologicz-
ng decydujgca o zréznicowaniu krajobrazowym poszcze-
gélnych czesci Malty i Gozo, wywarla tez decydujacy
wptyw na wyglad ich wybrzezy i na procesy obecnie tu za-
chodzace. Ewidentnyjest zwigzek przebiegu i charakteru li-
nii brzegowej z tektonika. Dugi prosty odcinek wybrzeza
po stronie potudniowo-zachodniej nawigzuje do gtéwnego
regionalnego uskoku Maghlag o przebiegu WNW-ESE. Z
kolei przebieg uskokéw prostopadty do wybrzeza, typowy
dla pétnocno-zachodniej czesci, zadecydowat o naprze-
miennym wystepowaniu potwyspow i zatok. Tektonicznym
pochyleniem ku wschodowi uwarunkowane jest tez zrézni-
cowanie ogélnego obrazu wybrzeza. Ttumaczy ono obe-
cnos¢ wysokiego wybrzeza klifowego na zachodzie i raczej
niskiego na wschodzie. Niemal cate wybrzeze Malty i Gozo
jest skaliste. Ocenia sig, ze tylko 2% jego dtugosci tworzg
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piaszczyste plaze, gtow-
nie we wnetrzach zatok.
Nie sposéb wreszcie nie
wspomnie¢ o konsek-
wencjach zmian pozio-
mu morzaw czwartorze-
dzie na linie brzegowg
Malty i Gozo. Jego
wzrost po wytopieniu sie
plejstocenskich ladolo-
doéw zaowocowat zato-
pieniem dolnych odcin-
kéw dolin i powstaniem
waskich  zatok  wci-
najacych sie w lad. Naj-
wiekszym z cze$ciowo
zatopionych  systeméw
dolinnych jest Grand
Harbour. Jego boczne zatoki po wschodniej stronie to zala-
ne dolne odcinki dolin uchodzacych do gtéwnej doliny od-
wadniajgcej catg wschodnig czes¢ Malty.

Najbardziej spektakularnym fragmentem maltariskiego
wybrzeza sg klify Dingli ograniczajace ptaskowyz Rabatu
od potudnia, o tacznej wysokosci ponad 200 m (ryc. 4).
Maja one ztozongrzezbe i dwa odcinki skalistych urwisk,
co wynika z faktu odstaniania sie w klifie kilku serii skal-
nych. Gome urwisko o wysokosci okoto 40 m zbudowane
jest z gornych wapieni koralowych, ponizej niego znajduje
sie sptaszczenie podscielone itami, na ktérym zatozone sg
niewielkie pola uprawne. Nizej stok staje sie bardziej stro-
my, ale nie urwisty, zas w podtozu wystepujg wapienie
globigerynowe, az wreszcie wyraznym zatomem przecho-
dzi w dolne urwisko o wysokos$ci okoto 80-100 m wys.,
zbudowane z masywnych dolnych wapieni koralowych.
Klify zachodniego wybrzeza Malty sg miejscem po-
wszechnego wystepowania ruchow masowych, zwigza-
nych - podobnie jak na ptaskowyzu Rabatu, tylko na zna-
cznie wiekszg skale - z zaleganiem masywnych wapieni
koralowych na plastycznych itach. Dodatkowe oddziatywa-
nie fal morskich na zbudowane z itéw dolne czesci klifow
intensyfikuje mchy mas skalnych, a ich efektem sg rozlegte
rumowiska poteznych blokéw wapienia, przekraczajgcych
10 m dbugosci. Inng znang forma brzegowa réwnoczesnie
bedacg jedng z gtow-
nych atrakcji turystycz-
nych Malty, jest Biekit-
na Grota koto Zurrieg
(ryc. 5). Jest to potezny
strzelisty tuk skalny o
szeroko$ci okoto 20 m i
wysokosci okoto 30 m.
Woko6t niego znajduje
sie kilka mniejszych ja-
skin typu abrazyjnego.

Interesujagcy  zespot
form literalnych znaj-
duje sie tez w zachod-
niej  czesci  Gozo.
Tworzg go wysokie na
100 m pionowe Klify
wapienne, naturalny

Ryc. 3. Goéry stotowe
(mesy) w krajobrazie
wyspy Gozo

Ryc. 4. Klify Dingli.
Zwraca uwage dwu-
dzielnos¢ klifu: po lewej
fragment urwiska w gor-
nych wapieniach koralo-
wych, nizej sptaszczenie
w itach, na ktorym zale-
gaja liczne bloki wapie-
nia pochodzgce z obry-
wow i osuwisk. Umiar-
kowanie nachylony stok
ponizej, z opuszczonymi
poletkami, podscielony
jest wapieniami globige-
rynowymi, nizej urwisko
w dolnych wapieniach
koralowych
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tuk skalny Lazurowego Okna o wysokosci okoto 20 m (tyc.
6) oraz koliste zatoki, powstate zapewne w rezultacie zato-
pienia przybrzeznych zapadlisk krasowych. Jedna z nich,
zwana Wewnetrznym Morzem (InlandSea), jest potaczona
z otwartym morzem waskim i dtugim tunelem skalnym. La-
zurowe Okno jest wcigz atakowane przez fale. Duzy obryw
z jego stropu miat miejsce w 1982 roku, co wskazuje, jak
nietrwatymi formami sg przybrzezne tuki skalne.
Wspominane juz zmiany poziomu morza miaty powazne
konsekwencje nie tylko dla rzezby terenu. W jeszcze wiek-
szym stopniu wptynety one na przebieg ewolucji $wiata zy-
wego. W warunkach niskiego poziomu morza istniato
potaczenie lagdowe Malty z Sycylia, oddalong o zaledwie 95
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km, a réznorodne ga-
tunki zwierzat mogty
bez przeszkéd przemie-
szczac sie miedzy tymi
obszarami. Wzrost po-
ziomu morza, powta-
rzajacy sie wielokrotnie
podczas  plejstocenu,
powodowat  odciecie
Malty od Europy i izo-
lacje zamieszkujacych
wyspe zwierzat. W tych
wamnkach dochodzito
do kartowacenia po-
szczegblnych  gatun-
kéw, udokumentowa-
nego w osadach jaskini
Ghar Datam, gdzie w
duzych ilo$ciach stwier-
dzono obecno$¢ kosci
kartowatych stoni, hi-
popotaméw i jeleni.
Réwnoczesnie jednak
do anormalnie duzych
rozmiaréw urastaty gry-
zonie, z6twie, jaszczur-
ki i niektore gatunki
ptakow.

Struktura i przesztos¢
geologiczna archipela-
gu maltanskiego ukie-
runkowaty rozwoj rze-
Zby terenu, w nawigza-
niu do niej ksztattowaty
sie z kolei gleby i Swiatroslinny. Tejednak zostaty w znacz-
nym stopniu zmienione w trakcie dtugotrwatej dziatalnosci
cztowieka. W pewnym stopniu antropogenicznym
wptywom ulegato takze uksztattowanie powierzchni, a w
Srodowisku przyrodniczym wysp przez tysigclecia poja-
wiato sie coraz wiecej elementéw bezposrednio lub posred-
nio tworzonych przez ludzi, skiadajacych sie na bogaty
krajobraz kulturowy. Dzieje jego ksztattowania sie zostang
przedstawione w drugiej czesci opracowania.

Ryc. 5. Bfekitna Grota na
potudniowym wybrzezu
Malty

Ryc. 6. Lazurowe Okno
na zachodnim wybrzezu
Gozo. Po lewej stronie
$lad po duzym obrywie z
1982 roku

Wptyneto 22 V1112001

dr hab. Piotr Migon jest geomorfologiem, pracownikiem Instytutu
Geograficznego Uniwersytetu Wroctawskiego
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RYSZARD RYWOTYCKI (Krakéw)

WIRUSOWA KRWOTOCZNA CHOROBA KROLIKOW | ZAJECY NISZCZACA
SUROWIEC MIESNY

Pogtowie krdlikbw w Polsce szacuje sie na kilkanascie
miliondw zwierzat. Zdecydowang wigekszo$¢ hodowli sta-
nowig fermy drobnotowarowe liczace od kilku do kilku-
dziesieciu zwierzat. Najwiecej krdlikdw przeznacza sie do
uboju na mieso eksportowane lub wykorzystywane we
wiasnym gospodarstwie domowym.

Choroba wirusowa krolikéw, nazywana krwiotoczng
bronchopneumonig lub pomorem krélikéw (RHD - Rabbit
haemorrhagic disease), jest znana od 1984 r., kiedy to wirus
RHD wywotat liczne padniecia krélikow importowanych z
Niemiec do Chin, a niedtugo potem swym zasiegiem objeta
kraje Azji, Europy, Afiyki, Ameryki Srodkowej. Choroba ta
obok myksomatozy i pasterelozy, stanowi gtdwne zagroze-
nie dla hodowli krélikow. Jest zakazng chorobg z gatunku
Oryctolagus cuniculus. Jak wskazujgobserwacije epizootycz-
ne, obraz kliniczny choroby i jej przebieg pozostajg bez
zmian od wielu lat. Pomér krolikowjest szczegolnie niebez-
pieczny w niewielkich hodowlach typu gospodarskiego (ro-
dzinnego), w ktoiych nie prowadzi sie systematycznej pro-
filaktyki, a wymiana materiatu reprodukcyjnego nie podle-
ga zadnej kontroli. Czynniki te sprzyjajgtatwemu i niezwy-
kle szybkiemu rozprzestrzenianiu sie wirusa w srodowisku.
Nasilenie zachorowan przypada w okresie letnim, wraz z
pojawieniem sie nowej populacji wrazliwych zwierzat. Za-
tem sezonowos$¢ hodowli i pojawienie sie nowych pokolen
krélikdéw oraz wysoka przezywalnos$¢ wirusa w srodowisku
w decydujacy spos6b przyczyniajgsie do utrzymywania sie
i rozwoju choroby.

Smieré wystepuje nagle, w ciagu 24-27 godzin od zakaze-
nia. W badaniach procesu patogenezy wykazano, ze wirus
atakuje watrobe wywotujac stan ostrego, martwicowego za-
palenia i stad rozprowadzanyjest po catym organizmie, pro-
wadzac do ciezkich uszkodzen narzadéw migzszowych.
I1zoluje sie go z phuc, Sledziony, grasicy, nerek i serca. Do
diagnostyki laboratoryjnej RHD stosuje si¢ odczyn hema-
glutynacji (HA), test ELISA, immunofluorescencji (IF) oraz
techniki mikroskopii elektronowej. Dotychczasowe badania
przebiegu zakazenia opieraty sie gtownie na obserwacjach
histopatologicznych i przy pomocy mikroskopu elektrono-
wego. Niedawno przedstawiono wyniki dotyczace wykry-
wania wirusa RHD w narzgdach wewnetrznych krolikow
we wczesnych fazach zakazenia z wykorzystaniem taricu-
chowej reakcji polimerazy - PCR.

Wirus RHD nalezy do rodziny Caliciviridae. Szczepy wi-
rusa izolowane z réznych obszarow geograficznych w pierw-
szych latach wystepowania choroby charakteryzowaly sie
zdolnoscig do aglutynowania erytrocytoéw cztowieka grupy
0 i byty zakazne dla krolikow okoto dwumiesiecznych i star-
szych. W okresie pOzniejszym opisano réwniez wystepo-
wanie patogennych izolatéw - pozbawionych wiasciwosci
hemaglutynujacych, a takze blisko spokrewnionego z wiru-
sem RHD kroliczego caliciwirusa- RCV, ktory u krolikéw
nie wywotuje choroby ale powoduje serokonwersje. Zaka-
zenie RHDV przybiera najczesciej postaé ostra jest proce-

sem bardzo dynamicznym, charakteryzujagcym sie bardzo
krétkim okresem inkubacji i prowadzi do masowych pad-
nie¢ zwierzat.

W Panstwowym Instytucie Weterynaryjnym opracowano
metody diagnozowania tej choroby oraz technologie produkcji
szczepionki i zasady swoistej immunoprofilaktyki.

Na podstawie wiasnych obserwacji oraz danych z terenu
ustalono, ze szczepi sie stosunkowo duzo krolikow, z uwagi
na state zagrozenie mozliwoscig wystapienia pomoru kroli-
kow. Jednoczesnie nalezy stwierdzi¢, ze w zaleznosci od re-
gionu, od 90% do 97% pogtowia krélikéw jest wolna od
przeciwciat, a w zwigzku z tym wirus tatwo namnaza sie w
takim Srodowisku. Zwraca uwage fakt, ze najnizszy odsetek
krolikow seropozytywnych zanotowano grupie krolikéw z
fermy wielkoprzemystowej. Szacuje sig, ze szczepieniapro-
filaktyczne obejmujg tylko niewielka liczbe zwierzat, ok.
10% pogtowia. Szczepienia ograniczone sg zwykle do
miejsc 0 najwiekszej tradycji hodowli krélikéw, tj. potud-
niowych regionéw Polski.

Z danych zaczerpnietych z biuletynéw Departamentu
Weterynarii dotyczacych wystepowania VHD w Polsce
wynika, ze w okresie od stycznia 1996 r. do lutego 1997 r.
choroba byta regularnie stwierdzana.

Informacje te dotycza tylko oficjalnie zgtoszonych og-
nisk, a wiasne spostrzezenia wskazujg ze VHD wystepuje
w znacznie wiekszym nasileniu i liczba ognisk jest wielo-
krotnie wyzsza oraz, ze choroba ta ciggle stanowi powazny
problem dla wielu hodowcow.

Na podstawie uzyskanych wynikdw stwierdzono, ze wirus
krwotocznej choroby krélikow, od momentu pojawienia sie
choroby w Polsce, jest stale obecny w Srodowisku i stanowi
ciggte zrédto zagrozenia, a nie napotykajac zadnej bariery ob-
ronnej ze strony wrazliwych na zakazenie krolikow znajduje
doskonate warunki do namnazania si¢ i szerzenia choroby.
Istotny wptyw na takga sytuacje ma szereg czynnikdw: stru-
ktura hodowli, wysoka pizezywalno$¢ zarazka w $Srodowi-
sku, sezonowos$¢ odtwarzania populacji krélikow, sposéb zy-
wienia oraz brak ujednoliconego programu profilaktycznego.

Obecnos$¢ seropozytywnych zwierzat w pewnej czesci
wigzac¢ nalezy z prowadzonymi szczepieniami. Na celo-
wo5s¢ tego rodzaju dziatan profilaktycznych wskazuje osiggana
wysoka skuteczno$¢ w zabezpieczeniu zwierzat przed zakaze-
niem.

W Australii, kontynencie wolnym od tej choroby, wirus
krwotocznej choroby krélikéw (RHDV) zostat wprowadzo-
ny do $rodowiska naturalnego pod kontrolg w celu zwal-
czania populacji dzikich krolikdw.

Choroba wirusowa zajecy wywolywana przez wirus
EBHS (European brown hare syndrome), nazywana syn-
dromem zajgca szaraka lub krwiotoczng chorobg zajecy,
pojawita sie w Europie w latach 80. Wysokie straty w popu-
lacji zajecy obserwowano poczatkowo w krajach skandyna-
wskich (Szwecja, Dania). Obecnie EBHS wystepuje w
wiekszosci krajow Europy.
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W Panstwowym Instytucie Weterynaryjnym w Putawach
badania nad zakazeniami zajecy wirusem EBHS podjeto w
1990 r., a obecno$¢ antygenu wirusowego wykryto w 1992
r. Wystepowanie zakazerh wirusem EBHS u zajecy w Pol-
sce potwierdzity badania Frolicha.

Obydwa wirusy RHD i EBHS nalezg do rodziny Calicm-
ridae, chociaz poczatkowo uwazano, ze czynnikiem etiolo-
gicznym RHD jest parwowirus albo picomawirus. Badania
z uzyciem rowniez technik biologii molekularnej, pozwolity
na okreslenie ich przynaleznosci do rodziny Ccilicmridae
oraz wykazaty ich podobienstwo. Ostatnio Cappucci i wsp.
wykryli niepatogenny wirus i nazwali go kroliczym kalici-
wirusem (RCV - Rabbit calicivirus). Wirus ten po podaniu
krolikom nie wywotuje choroby, ale indukuje powstawanie
swoistych przeciwciat, reagujacych krzyzowo z RHDV.
Najwyzsze miano antygenu wirusa RCV stwierdzono w je-
litach, a nie w watrobie i $ledzionie, jak to ma miejsce w
przypadku wirusow RHD i EBHS.

Wirusy RHD, EBHS i RCV sgbezotoczkowe o wielkosci
30-35 nm. Przy uzyciu technik biologii molekularnej okre-
$lono sekwencje i budowe ich genomu.

Wiriony sg zbudowane z kapsydu o masie czgsteczkowej
ok. 60 kD (VP60) orazjednoniciowego dodatnio spolaryzo-
wanego RNA, o dtugosci ok. 7,5 kb. Genom wiruséw jest
podobnie zbudowany i rézni sie od pozostatych kaliciwiru-
sow, przede wszystkim obecnoscig 2, a nie 3 otwartych ra-
mek odczytu (ORF). Biatko kapsydu wirusow jest kodowa-
ne przez geny zawarte w ORF1, zlokalizowanej przy konicu
5’ genomu, natomiast u pozostatych kaliciwiruséw, geny te
sg zawarte w osobnej otwartej ramce odczytu ORF2.
Oprécz gendw kodujacych biatko kapsydu, ORF1, zawiera
geny kodujgce biatka niestrukturalne, miedzy innymi RNA-
-zalezng polimeraze RNA. ORF1 zajmuje 7 kb genomu i
ma hipotetyczng pojemnos$¢ kodowania poliproteiny o ma-
sie czasteczkowej 257 kD. ORF2 jest zlokalizowana przy
koricu 3’ genomu i koduje biatko homologiczne do produ-
ktu ORF3 pozostatych kaliciwiruséw. Identyfikacja biatek
strukturalnych i niestrukturalnych pozwolita na przedsta-
wienie petnej mapy genomu wirusa RHD oraz na wykaza-
nie podobiefAstwa miedzy kaliciwirusami i picomawirusa-
mi. Obok genomowego RNA wystepuje subgenomowy
RNA o dlugosci ok. 2,2 kb i zawierajagcy geny VP60 oraz
sekwencje ORF2.

Dokonano ekspresji biatka kapsydu (VP60) wirusa RHD
w E. coli oraz w systemie bakulowirusowym, po wczesniej-
szej odwrotnej transkrypcji dla uzyskania cDNA, zaréwno z
subgenomowego jak i genomowego RNA. Wszystkie trzy
wirusy RHDV, EBHSV i RCV wykazujg identyczng orga-
nizacje genomu. Biatko kapsydu wirusa EBHS rdzni sie¢ od
RHDYV delecja4 i insercjajednego aminokwasu. Natomiast
w biatku kapsydu wirusa RCV wystepuje delecja 3 amino-
kwaséw. Analiza sekwencji nukleotydéw i aminokwaséw
genomow tych wiruséw i innych przedstawicieli Caliciviri-
dae pozwolita na okreslenie motywow konserwatywnych
aminokwasow oraz regiondéw o duzej zmiennosci. Analiza
sekwencji aminokwasdéw biatka kapsydu wiruséw RHD (o
dtugosci 579 aminokwasow) oraz EBHS i RCV (o dtugosci
576 aminokwasow) wykazata wysoka homologie wszystkich
trzech wiruséw, miedzy RHDV i RCV wynosi ona 91,5%,
miedzy RHDV i EBHSV - 76,4%, za$ miedzy RCV i
EBHSV - 75%. Natomiast homologia miedzy tymi wirusa-
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mi i innymi przedstawicielami Calicmridaejest niska i wy-
nosi od kilkunastu do 30%. Badania z zastosowaniem
przeciwciat monoklonalnych dostarczajg informacji do-
tyczacych struktury i wiasciwosci antygenowych kaliciwi-
ruséw, ktére nadal nie sg do kofica poznane. Obecno$¢
czastek wirusowych morfologicznie podobnych do kalici-
wirusa wykryto w watrobach zajecy przechowywanych w
Wielkiej Brytanii od 1982 r. w temperaturze -20°C. Dodatko-
wo badanie surowic zajecy zbieranych od 1971 r. wykazato
obecnos¢ przeciwciat dla wirusa EBHS. Ponadto badania
przeprowadzone w Czechostowacji wykazaty obecnos¢
przeciwciat dla wirusa RHD w niskim mianie w surowicach
krdlikow pobieranych 12 lat przed wystgpieniem pierwszych
ognisk RHD w Europie. Podobnie w Wielkiej Brytanii, Au-
strii i Szwajcarii stwierdzono obecno$¢ przeciwciat w suro-
wicach krélikéw przy braku epizoocji RHD. Sugerowano
mozliwos¢ istnienia w populacji logomorféow szczepu anty-
genowo podobnego do wirusa RHD, o niskiej zjadliwosci i
nie wywotujacego tak dramatycznego przebiegu choroby.

Sugestie te potwierdzito wykrycie wirusa RCV oraz ba-
dania nad indukcjaprzeciwciat i analiza klas przeciwciat dla
wirusa RHD, przeprowadzone w hodowli krolikow, w kto-
rej nie stwierdzono zachorowan na RHD. Scicluna i wsp.
nie wykluczyli istnienia rowniez niepatogennych szczepow
wirusa EBHS, gdyz badania surowic zajecy pochodzacych
z Argentyny wykazaty obecno$¢ przeciwciat dla tego wiru-
sa, za$ do tej pory nie ma informacji 0 wystepowaniu tej
choroby w Ameryce.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze wirus EBHS jest
patogenny dla zajecy, natomiast nie wywotuje choroby u
zakazonych nim krélikéw, za$ wirus RHD jest patogenny
tylko dla hodowlanych i dziko zyjacych krélikdw. Ponadto
wykazano, ze niskie poziomy przeciwciat u krélikdéw po za-
kazeniu wirusem EBHS i u zajecy po zakazeniu wirusem
RHD, nie zabezpieczajg tych zwierzat przed zakazeniem
wirusami homologicznymi, odpowiednio RHD i EBHS.

Podanie wirusa RCV seronegatywnym krélikom i
zajgcom indukuje odpornosé u krélikow na zakazenie wiru-
sem RHD, natomiast nie zabezpiecza zajecy przed zakaze-
niem wirusem EBHS.

Badania serologiczne wykonane u liséw przez Leightona
i wsp. oraz przez Simon iwsp. u lisdw i pséw, ktérym poda-
wano homogenizat narzagdéw padtych krolikéw, wykazaty
obecnos¢ przeciwciat dla wirusa RHD. Simon i wsp. nie
stwierdzili natomiast zadnych objawo6w klinicznych choro-
by i obecnosci antygenu wirusowego w narzgdach wewne-
trznych lisow. Jednakze wykazali obecnos¢ infekcyjnego
wirusa RHD w katach pséw zakazonych doswiadczalnie.
Sadza oni, ze domowe i dziko zyjgce zwierzeta migesozerne
moga petni¢ pewngrole w transmisji wirusa. Réwniez De-
dek i Frolich stwierdzili obecno$c¢ przeciwciat reagujacych z
antygenem wirusa RHD w surowicach liséw. W Australii,
Gould i wsp. przeprowadzili szerokie badania na 28 gatun-
kach domowych i dziko zyjacych zwierzat, zakazanych wi-
rusem RHD. U zadnego nie wykryli replikacji wirusa w ba-
daniach serologicznych i wirusologicznych. Natomiast wy-
kazali metodg PCR obecno$¢ wirusa RHD w komarach i
muchach, ktére miaty mozliwos$¢ kontaktu z zakazonymi
krélikami. Nie wiadomo czy wirus moze sie replikowaé w
tych owadach, sugerujgnatomiast mozliwos$¢ transmisji wi-
rusa na inne krdliki przez te i inne owady. R6éwniez inni ba-
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dacze uwazajg, ze owady i ptaki mogg odgrywac role w
przenoszeniu wirusa. Do zakazenia dochodzi poprzez kon-
takt bezposredni oraz na drodze pokarmowej lub oddecho-
wej. Wydzieliny i wydaliny chorych zwierzat zanieczysz-
czaja $rodowisko, przez co odchody, $ciétka i woda stajg sie
zrédiem zakazenia dla innych zwierzat, rdwniez mieso od
choiych zwierzat moze by¢ zrodtem zakazenia.

Rola innych gatunkéw zwierzat w rozprzestrzenianiu wi-
rusow w Srodowisku nie zostata do korica wyjasniona.

U miodych krolikdw i zajecy do wieku ok. 2 miesiecy zy-
ciawystepuje odporno$é matczyna. Wedtug danych pismien-
nictwa nie wystepuje typowa sezonowos$¢ zachorowan lecz
obserwowano ich nasilenie w okresie jesienno-zimowym.
Moze to zaleze¢ miedzy innymi od zwiekszenia liczby
zwierzat w hodowlach i zageszczenia zwierzat na danym te-
renie, warunkow klimatycznych (wyrazne obnizenie tempe-
ratury) oraz zwiekszenia kontaktéw miedzy zwierzetami, np.
w okresie odtowdw lub polowan. Duffi wsp. podali hipoteze
0 wystepowaniu okresowej wrazliwosci zajecy na zakazenie,
tzn. sugerujg ze przeciwciata krazg przez krétki okres w po-
pulacji zajecy, a nastepnie zwierzeta stajgsie ponownie wraz-
liwe na zakazenie. U zajecy hodowlanych po naturalnym za-
kazeniu, wysoki poziom przeciwciat Zanni i wsp. obserwo-
wali w 22 dniu po zakazeniu, natomiast po 87 dniach miano
przeciwciat wyraznie ulegto obnizeniu.

Przebieg choroby, objawy kliniczne oraz anatomo i histo-
patologiczne w obujednostkach chorobowych sagpodobne.

W badaniach nad rozpoznawaniem zakazen krolikow wi-
rusem RHD i zajecy wirusem EBHS stosuje sig, oprécz me-
tod histologicznych i immunohistologicznych, odczyn he-
maglutynacji, metody immunoenzymatyczne, ELISA, mi-
kroskopie elektronowg metode Western biot, a ostatnio
rowniez metode PCR.

W badaniach serologicznych oprécz odczynu zahamowa-
nia hemaglutynacji powszechnie stosuje sie ELISA, a ostat-
nio opracowano réwniez metode immunoblotingu.

Badania nad zakazeniami krolikow wirusem RHD podje-
to w Panstwowym Instytucie Weterynaryjnym w Putawach w
1988 r., za$ zajecy wirusem EBHS w 1990 r. Materiat do ba-
dan stanowity wycinki narzagdow wewnetrznych padtych
zwierzat i surowice zywych, przy czym materiat od zajecy po-
bierano w okresie ich zimowych odtowow (listopad-styczen).
Bardzo niewielki odsetek stanowity proby pobrane od zajecy
odtawianych w okresie letnio-jesiennym (sierpien-wrzesien).
Badania nad wykrywaniem obecnosci antygenu wiruséw
RHD i EBHS, w homogenizatach narzgdéw wewnetrznych,
prowadzono poczatkowo odczynem hemaglutynacji wobec
erytrocytéw ludzkich grupy ,,0”, a nastepnie testem ELISA.

Ponadto prowadzono badania nad wykrywaniem biatek
wirusow RHD i EBHS metodgWestern biot. Badania te po-
twierdzity wczesniejsze doniesienia o wystepowaniu degra-
dacji proteolitycznej biatka kapsydu VP60 do biatka 0 ma-
sie czgsteczkowej ok. 30 kD. Capucci i wsp. wykazali, ze
zjawisko to wystepuje u zwierzat, u ktérych proces choro-
bowy trwa dtuzej niz 72 godziny. W takich wypadkach
antygen wirusowy nie jest wykrywany w odczynie hema-
glutynacji, natomiast jest wykrywany w ELISA. Ostatnio
Granzow i wsp. stwierdzili w watrobach krolikow z chroni-
cznym przebiegiem choroby, obecno$¢ czastek wirusowych
o wielkosci 25-27 nm. Wirus nie posiadat wtasciwosci he-
maglutynacyjnych, a wiriony zawieraty tylko jedno biatko
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strukturalne o masie czasteczkowej 30 kD. Sugeruja oni, ze
wystepowanie takich czastek wirusowych nie jest wyni-
kiem degradacji proteolitycznej ale pochodzgone z niekom-
pletnej ekspresji lub skrocenia genomu RHDV. W Wielkiej
Brytanii, Wtoszech i Polsce zaobserwowano wystepowanie
nowego fenotypu wirusa RHD, ktdry wykazuje obecnosc
biatka VP60 ale nie posiada wiasciwosci aglutynowania
erytrocytéw ludzkich w temperaturze pokojowej, natomiast
aglutynuje erytrocyty w temperaturze 4°C. W poczatko-
wym okresie wystepowania RHD nie obserwowano rdznic
W mianie antygenu wirusowego przy prowadzeniu odczynu
w temperaturze 4°C i pokojowe;j.

Ostatnio wprowadzono réwniez technike PCR do wykry-
wania wirusow RHD i EBHS. We wstepnych badaniach
przeprowadzonych w Zaktadzie Choréb Zwierzat Migsozer-
nych i Futerkowych Panstwowego Instytutu Weterynaryj-
nego, uzyskano fragmenty cDNA kodujace czes¢ lub cate
biatko kapsydu.

Innym kierunkiem badan prowadzonym w Zakfadzie
Chordb Zwierzat Miesozernych i Futerkowych sg badania
serologiczne gtdwnie surowic zywych zajecy, pobranych od
odtowionych zwierzat w réznych rejonach kraju. W okresie
od 1992 r. przebadano ogdétem 1579 surowic w ELISA, a
198 z nich réwniez odczynem zahamowania hemaglutyna-
cji. W ELISA jako antygen uzywano wirus EBHS, nato-
miast odczyn HI wykonywano wobec antygenu wirusa po-
moru krélikow. Badania 198 surowic w HIl wykazaty niskg
czuto$¢ i specyficzno$¢ tego odczynu w poréwnaniu z
ELISA. Wyniki badar serologicznych $wiadczg o rozpo-
wszechnieniu zakazen wirusem EBHS w populacji zajecy.

Od szeregu lat w zwalczaniu RHD krolikéw stosuje sie
szczepienia profilaktyczne. Proby izolowaniawirusaw hodo-
wlach komérkowych nie przyniosty rezultatéw. Jedynie w
Chinach zaadaptowano wirus RHD do zmodyfikowanej
tkanki nerki krolika. Z tego wzgledu, w swoistej immunopro-
filaktyce stosuje sie zabitg szczepionke narzgdowa przygoto-
wang przez doswiadczalne zakazanie krolikéw wrazliwych.
Szczepionka ta posiada dobre wiasciwosci immunogenne i
skutecznie zabezpiecza kroéliki przed zakazeniem.

Ostatnio w kilku krajach podjeto préby opracowania
szczepionek rekombinowanych. Szczepionki te sg oparte na
wytwarzaniu biatka kapsydu VP60 w roznych systemach
ekspresyjnych: bakulowirusowym, w wirusie vaccini, ospy
kanarkéw oraz w wirusie myksomatozy krélikdéw. Ta ostat-
nia umozliwia jednocze$nie uodpamianie krolikéw prze-
ciwko myksomatozie i RHD. Wszystkie wymienione syste-
my wytwarzajg immunogenne biatko VP60 zabezpie-
czajace krdliki przed zakazeniem wirusem RHD. Jednakze
produkcja rekombinowanej szczepionki wymaga odpo-
wiedniego warsztatu i mozliwosci zastosowania drogich
metod biologii molekularnej. Capucci i wsp. uwazajg ze
wykrycie niepatogennego wirusa RHD, stwarza hipote-
tyczng mozliwos¢ zastosowania go jako naturalnej szcze-
pionki. Jednakze wymaga to przeprowadzenia doktadnych
badan nad patogeneza replikacjg czasem trwania infekcji
oraz udowodnienia braku patogennosci tego wirusa. Stoso-
wano rowniez z dobrymi rezultatami homologiczngsurowi-
ce odpornosciowgdla wirusa RHD do zabezpieczania krdli-
kéw w hodowlach podejrzanych o zakazenie.

Wieloletnie liczne badania i obserwacje przypadkow tere-
nowych RHD wskazujg ze w obrazie choroby nie wyste-



238

puja uchwytne zmiany kliniczne i anatomopatologiczne.
Potwierdza to teze o duzej stabilnosci wirusa, chociaz w
ostatnim czasie pojawiajg sie doniesienia $wiadczace o
wystepowaniu niepatogennych szczepow wirusa, badz jego
roznigcych sie molekularnie wariantow. Dominuje ostrapo-
sta¢ choroby ze zmianami klinicznymi manifestujgcymi sie
dopiero w koncowej jej fazie. Proces zakazenia wirusem
RHD jest niezwykle dynamiczny, a wywotywana skaza
krwotocznaw dalszym ciggu budzi duze zainteresowanie ze
wzgledu na mechanizmy procesu patogenezy jak i badanie
zjawisk odpornosciowych zachodzacych w zakazonym or-
ganizmie. Wczed$niejsze obserwacje procesu zakazenia
opieraty sie na badaniach klinicznych, anatomopatologicz-
nych i histopatologicznych. Obecno$¢ wirusabadano w mi-
kroskopie elektronowym, w odczynie HA lub testem
ELISA, atakze metodg RT-PCR. Stwierdzano wzrost mia-
na HA w ptucach, watrobie, sercu, nerkach i $ledzionie mie-
dzy 18 a 30 godzingpo zakazeniu, aw preparatach histopa-
tologicznych po 6 godzinach wybroczyny, a po 12 h.p.i.
przekrwienie i obrzek ptuc. Zmiany wsteczne w watrobie,
$ledzionie i nerkach odnotowywano miedzy 12-18 godzina.
W badaniach klinicznych, histopatologicznych i histoche-
micznych ustalono réwniez, ze wirus replikuje sie niezwy-
kle szybko i silnie interferuje z metabolizmem docelowych
komarek i narzadéw wewnetrznych, prowadzac do masyw-
nego uszkodzenia watroby i wieloogniskowych krwoto-
kéw. Wykazano tez, ze jednym z najsilniej uszkodzonych
uktadéw byt system immunologiczny. W $ledzionie,
weztach chtonnych obserwowano fagocytujgce makrofagi.
W széstej godzinie po zakazeniu obserwowano mikroza-
krzepy w nerkach, ptucach, sercu, w tkance nadnerczy. W
watrobie wirus byt stwierdzany juz po 2 godz. od zakazenia,
a po dalszych 2 godzinach w jagdrach komorkowych r6z-
nych tkanek (watroba, Sledziona, ptuca, nerki). W mikro-
skopie elektronowym oraz metodami barwienia immunohi-
stologicznego stwierdzono, ze wirus w jgdrach komorek po-
jawiat sie miedzy 8-16 godzing zakazenia, a w cytoplazmie
ok. 24 h.p.i. Nagta $mier¢ jako wynik zaburzen funkcji wie-
lu organéw, w tym gtéwnie watroby, nerek, kory nadnerczy
moze wystepowac juz od 12 godziny. W najnowszych ba-
daniach dotyczacych wczesnych stadiow zakazenia wyka-
zano natomiast Scistgkorelacje wynikéw ELISA, HA iPCR
przy wykrywaniu wirusa w watrobie. Histopatologiczne
zmiany nekrotyczne migzszu watroby notowano od 30
godz. zakazenia, w tescie ELISA i HA wirus diagnozowano
od 36 godziny, a od 18 h.p.i. metodg PCR. W innych
narzadach metodg RT-PCR wirus wykrywano miedzy
18-36 h.p.i.

W badaniach wykazano, ze w warunkach zakazenia do-
Swiadczalnego drogg iniekcji podskdrnej uzyskane wyniki
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sg zbiezne z wczesniejszymi rezultatami innych autoréw,
dodatkowo uzupetniajgc obraz choroby o dynamike zakaze-
nia we krwi obwodowej. We wszystkich przypadkach
skrwawien doswiadczalnych, wykonanych do ok. 38 h.p.i.,
krélikdw nie wykazujgcych zadnych Klinicznych oznak
choroby uzyskano wyniki ujemne w testach HA i ELISA.
Jedynie u krélikéw bedacych w stanie agonalnym wykry-
wano wirus w narzagdach miedzy 26-33 h.p.i. Natomiast me-
todami PCR, bgdZ n-PCR, produkty amplifikacji wirusowe-
go RNA diagnozowano w watrobie, grasicy, $ledzionie,
ptucach i nerkach juz miedzy 7-9 h.p.i. W kolejnych godzi-
nach (miedzy 13-20 h.p.i.) produkty amplifikacji diagnozo-
wano regularnie w wiekszosci narzadéw. Test n-PCR oka-
zat sie bardzo czuta i pewngmetodgbadawcza, dzieki ktdrej
wykazano lub potwierdzono obecnos$¢ produktéw amplifi-
kacji w narzadach wewnetrznych, w ktérych zaréwno tra-
dycyjnymi technikamijak i metodg PCR stwierdzano wyni-
ki watpliwe lub ujemne. W stosunku do badar obserwuje
sie przesuniecie w czasie wykrywania wirusa RHD za po-
mocg uzytych metod, w tym gtéwnie produktow reakcji
PCR. Wirusa RHD w narzadach wewnetrznych wykrywa-
no wczesniej, tzn. poczawszy od 7-9 h.p.i. Testem ELISA i
w odczynie HA, wykrywano go po 26 godz. w narzgdach
wewnetrznych zwierzat skrwawionych w fazie agonii i ok.
38 godz. u klinicznie zdrowych. Najwyzsze miana HA i
ELISA stwierdzano w watrobie i Sledzionie.

Interesujace spostrzezenia dotyczg wykrywania wirusa
RHD w krwi obwodowej. Testem ELISA stwierdzano go
na kilka do kilkunastu godzin przed padnieciem, (od 5-12
godz.), anajwczesniej ok. 20 godziny zakazenia. Nieoczeki-
wanie wyniki w reakcji PCR byty w wigkszosci ujemne.
Produkty reakcji PCR lub n-PCR w krwi wykrywano tylko
w prébkach pobranych w szczytowej fazie infekcji, gdy war-
tos¢ OD ELISA osiggata swoje maksimum. W krwi pobra-
nej do 20 godziny zakazenia, jak tez powyzej 48 godziny, w
ktorej wartos¢ OD ELISA byta bliska 0,5, najczesciej nie
stwierdzano produktéw reakcji PCR badz n-PCR.

Otrzymane rezultaty potwierdzajg ze wirus RHD w ciggu
kilku do kilkunastu godzin po zakazeniu osigga wysoka
koncentracje w watrobie, a nastepnie w innych narzadach
trzewnych i w krdtkim czasie doprowadza do rozlegtych
uszkodzen oraz zaburzen ich funkcji. Uzyskane wyniki
Swiadczatez o duzej przydatnosci i komplementamosci za-
stosowanych metod diagnostycznych do wykrywania wiru-
sa RHD w prébach klinicznych.

Whptlyneto 12 U 2001
Dr inz. Ryszard Rywotycki, Katedra Mikrobiologii AR, w Krakowie

i Srodowiskowe Laboratorium Analiz Fizykochemicznych i Badari
Strukturalnych UJ
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MARIA URBANSKA (Poznaf)

ZAGROZONY SWIAT NOSOROZCOW

Nosorozce pojawity sie na Swiecie okoto 50 miliondw lat
temu. W przesztosci wykazywaty one rzadko spotykane
zréznicowanie form. Niektére z nich byty wrecz zaska-
kujace. Jedne przypominaty konie i poruszaty sie na trdjpal-
czastych konczynach, inne wygladaty jak diugie cylindry,
wsparte na czterech niewielkich nogach i wyglgdem naj-
bardziej zblizone byty do hipopotama. Te ostatnie prowa-
dzity ziemnowodny tryb zycia. Jeszcze inne dysponowaty
ciosami, ktére nadawaty im straszliwy wyglad. Mongolski
Indicotherium (lub Baluchitherium) byt najwiekszym z kie-
dykolwiek istniejagcych ssakow. Zwierze to miato 5-6 m
wysokosci w kiebie i dzieki swej dtugiej szyi potrafito sku-
bac liscie 8 m nad ziemig Jego masa ciata wynosita okoto
30 ton (masa wspotczesnego stonia wynosi do 6 ton) i wy-
ginat okoto 10 milion6w lat temu.

Wspdiczesne gatunki pochodzg z poczatkéw czwartorze-
du (okoto 2 min lat temu), z wyjatkiem nosorozca sumatrzan-
skiego, bardzo zblizonego do formy obecnej juz w trzecio-
rzedzie. Przypominat on nosorozca wetnistego z zimnych
stepéw Europy i Azji, przedstawianego w czasach prehisto-
rycznych na $cianach grot i juz wymartego.

Inne z pozostatych przy zyciu gatunkdw pochodzaz linii,
ktéra data dwa gatunki azjatyckie i dwa gatunki afrykan-
skie. Gatunki azjatyckie i afrykariskie ewoluowaty niezalez-
nie na odpowiednich kontynentach.

Wszystkie gatunki nosorozcéw sg obecnie zagrozone wygi-
nieciem Gtowne zagrozenie wynika z ktusownictwa. Wszy-
stkie tradycje i zwyczaje zwigzane z nosorozcem pochodzg z
Agi. Na rynkach Azji i Srodkowego Wschodu poszukiwany
jest rog nosorozca wykorzystywany w medycynie i do wyro-
bu ozddb. Od Indii az po Chiny przypisuje sie rogom nosoro-
zca wihasciwosci ochronne lub lecznicze. Przede wszystkim
uwaza sie go za afrodyzjak. Dopiero z powodu spadku licze-
bnos$ci nosorozcow na kontynencie azjatyckim, polowaniami
objeto takze nosorozce afiykanskie Tylko 13 565 osobnikéw
tych zwierzat zyje w $rodowisku naturalnym, a dalsze 1000
hodowanych jest w niewoli. Z tych nosorozcdéw ponad
potowe stanowigosobniki nalezace do gatunku biatego noso-
rozca. t.gcznie pozostatych czterech gatunkow nosorozcyjest
mniej niz 5000. Jezeli nie bedgprowadzone intensywne akcje
ochrony, to cztery gatunki nosorozcow mogawygina¢ w na-
turze w przeciggu najblizszych 10 lat.

Nosorozec biaty Ceratotherium simum

Ceratotherium: z greckiego cerato - rog i therium - dzika
bestia, simum: z greckiego simus - ptaski nos.

Wystepujg dwa podgatunki: potudniowy biaty nosorozec
Ceratotherium simum simum oraz pétnocny biaty nosoro-
zec Ceratotherium simum cottoni.

Jest to drugi po stoniu najwiekszy ssak lagdowy (wraz z
nosorozcem indyjskim). Wazy 1800-2200 (3600) kg, a wy-
sokos¢ w kiebie siega od 1,5-1,85 m. Jego przedni rog o
dtugosci 94-102 cm u podgatunku potnocnego i 94-201 cm
u podgatunku potudniowego jest dtuzszy od tylnego.

Jest prawie zupetnie pozbawiony owtosienia, ubarwienia
jednolicie szarego. Posiada potezny garb na szyi i bardzo

charakterystyczny ksztatt pyska, ktory jest prosty i szeroki,
przystosowany do skubania trawy. Zreszta popularne na-
zwy tego nosorozca zazwyczaj nawigzujado ksztattu pyska:
nosorozec kwadratowo-ustny (Sauare-lipped rhinoceros).

Wystepuje w Afiyce, w dwoch niezaleznych regionach.
Na potnocy zwierzeta te spotykane sg od jeziora Czad po
Nil Biaty. Na potudniu wystepujaprzede wszystkim w rezer-
watach w Natalu. Jest to najliczniejszy gatunek.

Siedliskiem odpowiednim dla niego jest sawanna zaréw-
no niska, jak i wysoka.

Nosorozec czarny Diceros bicomis

Diceros: z greckiego di - dwa i ceros - rég; bicomis: z
faciny bi- dwa icornis- rég. Istniejace podgatunki to:

Diceros bicomis bicomis - potudniowo-zachodni czarny
nosorozec

Diceros bicomis longipes - p6tnocno-zachodni czarny
Nosorozec

Diceros bicomis michaeli - wschodni czarny nosorozec

Diceros bicomis minor- potudniowy czamy nosorozec.

Gatunek ten osigga wage 800-1350 kg, jego wysoko$¢ w
kiebie waha sie¢ w granicach 1,4-1,7 m. Wiekszy rog tego
gatunku ma diugosé 0,5-1,3 m.

Mimo swego masywnego wygladu nosorozec czamy bie-
ga do$¢ zrecznie. Jego szarze na wroga z szybkoscig 50
km/h sg bardzo widowiskowe. Poniewaz jednak nie widzi
on wiele z odlegtosci wiekszej niz 30 m i kieruje sie tylko
wechem, najbardziej skutecznym sposobem uniknieciajego
ataku jest wykonanie w ostatniej chwili ,,skoku w bok”.

Ubarwienie ma szare bgdz brgzowo-szare, jego skéra po-
zbawionajest owlosienia. £.atwo go rozpoznac po charakte-
rystycznym ksztatcie pyska. Takjak w przypadku nosoroz-
ca biatego popularne nazwy nawigzujado jego ksztattu, np.:
nosorozec chwytno-usty (Prehensile-lipped rhinoceros)
albo nosorozec haczyko-ustny (Hook-lipped rhinoceros).

Ta chwytna, haczykowata warga jest przystosowaniem
do zrywania lisci i zdrewniatych gatezi z drzew i krzewow.
Zjada on kolce nawet dtugosci 10 cm. Do rozcierania pokar-
mu stuzg mu plaskie i szerokie zeby trzonowe. Jest
wyltgcznie roslinozercy ktéry codziennie pochtania pokarm
odpowiadajgcy 2% masy jego ciala.

Gatunek ten wystepuje na potudnie od Sahary na sawan-
nach drzewiastych —pomiedzy strefg laséw a sawannami
trawiastymi.

Wechjest najlepiej rozwinietym zmystem nosorozca; jest
tezjednym z najdoskonalszych w krélestwie zwierzat. Aby
zblizy¢ sie do nosorozca, trzeba koniecznie ustawic sie pod
wiatr. Nastepnym doskonale rozwinietym zmystem jest
bardzo czuty stuch dzigeki uszom w ksztatcie tub, ktére
moga zwracac sie we wszystkich kierunkach.

Stabo wyksztatcony jest wzrok. Mate, usytuowane po bo-
kach gtowy oczy sprawiajg ze zwierze chcac patrze¢ w
prz6d musi odwracac gtowe w bok.

Z wszystkich gatunkéw nosorozcdw czamy w ostatnich
10-15 latach najbardziej zmniejszyt swojg liczebnosé, bo az
0 85%. Podjete niedawno intensywne starania zmierzajgce
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do ograniczenia klusownictwa zaowocowaty ustabilizowa-
niem sie populacji tego gatunku na poziomie 2600 osobni-
kow. Aby zniecheci¢ ktusownikow, w niektorych rezerwa-
tach postanowiono obcina¢ zwierzetom rogi. Operacja ta
niejest prosta, bowiem zwierzetate Zle znoszgnarkoze, a ta-
kze stajg sie bezbronne. Ponadto operacje takg trzeba po-
wtarzac co 2-3 lata, gdyz rogi odrastaja. Aby spowolni¢ tem-
po odrastania rogow, zaczeto je nawet przypalac.

Wyzej wymienione cztery podgatunki nosorozca czarne-
go wystepujgw roznych czesciach Afryki. Chociaz aktual-
nie granice ich wystepowania sg bardzo wyrazne, to w cza-
sach historycznych nie odcinaty sie tak mocno jak teraz.
Gtowne réznice dotyczgzasiedlanego przez nie Srodowiska.
Najprawdopodobniej kazdy z nich posiada odmienne gene-
tyczne, badz tez zachowawcze adaptacje do swojego srodo-
wiska. Z tych tez powoddw niektdrzy naukowcy nazywaja
podgatunki nosorozca czarnego ekotypami.

Diceros bicomis bicomis —zasieg tego wiekszego od po-
zostatych, zaopatrzonego w prostszy rég i bardziej zwigza-
nego z suchymi obszarami podgatunku czarnego nosorozca
siegat od Namibii, potudniowej Angoli, zachodniej Botswa-
ny do potudniowo-zachodniej czesci Republiki Potudnio-
wej Afryki. Znaczgca populacja tego podgatunku, ktérapo-
zostata na duzych obszarach suchej sawanny w Namibii,
aktualnie znajduje sie pod ochrong. W ostatnich latach kilka
matych populacji zostato reintrodukowane w innych cze-
Sciach Namibii i potudniowo-zachodniej czesci Republiki
Poludniowej Afiyki. Bardzo mozliwe jest takze, ze kilka
osobnikow nadal zyje w Angoli.

Diceros bicomis longipes - zwany p6tnocno-zachodnim
czarnym nosorozcem jest najrzadszym podgatunkiem. Nie-
gdys$ licznie zamieszkiwat sawanny w centralnej czesci
Afryki Zachodniej. Aktualnie kilka rozproszonych osobni-
kéw zyje w potnocnym Kamerunie. Prawdopodobnie takze
w Czadzie pozostato ich kilka, ale nie jest to potwierdzone
obserwacjami. Wiekszo$¢ z pozostatych zwierzat wystepu-
je w matych grupach, ktére zyjgw tak duzym rozproszeniu,
ze zdarza sie, iz nie majg mozliwosci kontaktow w okresie
rozrodczym. Nadal ich liczebno$¢ spada i podgatunek ten
szybko zmierza ku wyginieciu.

Diceros bicomis michaeli- podgatunek ten posiada dtuz-
szy, smuklejszy i bardziej zakrzywiony rdg. Ma takze repu-
tacje bardziej agresywnego od pozostatych. Zwany popular-
nie wschodnim czarnym nosorozcem historycznie rozmie-
szczony byt od potudniowego Sudanu przez Etiopie i So-
malig, Kenie do p6tnocnej Tanzanii. Aktualnie najwieksza
populacja znajduje sie w Kenii. Mato liczngpopulacje nadal
znalez¢ mozna w Ruandzie i Tanzanii, a istnienie tego ga-
tunku w Etiopii musi zosta¢ potwierdzone. Istnieje jeszcze
jedna wolnozyjaca populacja tego podgatunku w Parku Na-
rodowym Addo w Republice Potudniowej Afryki, jednak
zwierzeta te zostaty tam introdukowane.

Diceros bicomis minor - podgatunek ten jest najliczniej-
szy ze wszystkich. Kiedys$ zamieszkiwat zachodnigi potud-
niowg Tanzanie, obszar Zambii, Zimbabue i Mozambiku
oraz wschodnigczesé Republiki Potudniowej Afryki. Prawdo-
podobnie wystepowat tez w potudniowym Zairze, pdtnoc-
nej Angoli i wschodniej Botswanie. Obecnie liczna popula-
cja znajduje sie w Republice Potudniowej Afryki, i kilka,
duzo mniejszych, w Zimbabue, potudniowej Tanzanii i Mo-
zambiku.
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Nosorozec indyjski Rhinoceros unicomis

Rhinoceros: z greckiego rhino —nos i ceros —0g, unicor-
nis: z taciny uni- jeden i comis - rdg.

Wraz z nosorozcem biatym najwiekszy po stoniu (wyso-
kos¢ w kiebie 1,75-2,0 m) ssak ladowy. Wazy 1800-2200
kg, jego rég ma dtugos¢ 20-61cm.

Nieowlosiony, brgzowo-szary, o guzowatej skorze. tat-
w0 go pozna¢ po wspaniatym pancerzu zbudowanym z ptyt
grubej skéry, potgczonych fatdami cieriszej skéry. Jego gor-
na warga jest srednio-chwytna, przystosowana do pobiera-
nia zaréwno trawy, jak i zjadania owocow, lisci i obgryza-
niu gatezi. Jest takze czestym gosciem na polach ryzowych.
Jego wielkos$¢ pozwala odstraszy¢ kazdego potencjalnego
wroga, ale odwrotnie do swojego wygladu - jest to stosun-
kowo spokojne zwierze - ,,wegetarianin, ktoéry ponad wszy-
stko preferuje spokdj i samotnosé”.

Siedliskiem tego nosorozca sg podmokte tgki w wilgot-
nych dolinach zalewowych. W okresie upatow czesto spot-
ka¢ go mozna w poblizu rzek i mokradet. Brodzac w nich
wytawia rosliny wodne oraz zazywa kapieli, chronigc sie w
ten sposdb przed owadami i przegrzaniem. Nosorozce nie
posiadajg gruczotéw potowych, dlatego tez potrzebujg
wody, aby ochfadza¢ swoj organizm. Innym charakterysty-
cznym dlanich zachowaniemjest pokrywanie ciata btotem,
w celu ochrony przed promieniowaniem stonecznym.

Kiedy$ zamieszkiwat tereny wzdtuz Indusu, Gangesu i
Brahmaputry i ich doptywdéw. Obecnie mozna go spotkaé w
poinocnych Indiach i wschodnim Pakistanie, szacuje sie
jego liczebnos¢ na 2520 osobnikdw.

Nosorozec indyjskijestjednym z lepszych przyktaddw suk-
cesu dziatan ochroniarskich cztowieka. Dzieki Scistej ochro-
nie na obszarach Indii i Nepalujego liczebno$¢ wzrostaz 200
osobnikdw na poczatku XX wieku do 2500 obecnie. Nieste-
ty, z powodu ciggtego zagrozenia istniejgcego ze strony ktu-
sownikéw ochrona tego gatunku musi by¢ kontynuowana.

W 1999 roku w wyniku jednej z wiekszych w historii In-
dii powodzi w Parku Narodowym Kaziranga zgineto wiele
gatunkow zwierzat, w tym takze nosorozcow. Wiele osob-
nikéw nosorozcéw uciekajgc przed powodzig opuscito Park
Narodowy i schronito sie na wyzej potozonych obszarach
w poblizu. Niestety, z powodu duzego zaludnienia obsza-
row okalajagcych Park Narodowy zwierzeta te sg narazone
na ataki ktusownikow.

Nosorozec sumatrzarnski Dicerorhinus sumatrensis

Dicerorhinus: z greckiego di - dwa, cero - rog i rhinus -
nos, sumatrensis: odnosi sie do Sumatry (z taciriska kori-
cowka -ensis, ktora oznacza rejon).

Jest to najmniejszy z nosorozcow. Wazy w granicach
600-800 kg, jego wysokos¢ nie przekracza 1,5 m w kiebie.
Jedynie on spos$rod wszystkich nosorozcow azjatyckich po-
siada dwa rogi, dtugos¢ wiekszego rogu waha sie od 25-79
cm. Takze jako jedyny poro$niety jest sierscig, u osobni-
kéw miodych siers¢jest bardzo wyrazna i gesta, natomiastu
dorostych rzadka.

Kiedy$ zamieszkiwat obszar potudniowowschodniej Azji
od Assamu poprzez Malezje, Sumatre i Borneo. Obecnie
spotykany przede wszystkim w Indonezji i Malezji, a takze
niewielka populacja zyje na Bomeo.

Jego liczebnos¢ zmalata w wyniku szerzacego sie ktusow-
nictwa o 50% w ciggu ostatnich 10 tat Szacuje sie, ze na
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wolnosci jest mniej niz 300 osobnikdw zgrupowanych w
bardzo matych i wyizolowanych populacjach. Jak dotad,
sytuacja tego gatunku nie poprawia sie.

W ostatnich latach Sumatra i Malezja wspierane przez
miedzynarodowe organizacje zajmujace si¢ nosorozcami
rozpoczety starania o uratowanie swoich populacji nosoroz-
cow. W Malezji na obszarze Rezerwatu Peninsula zatozono
Centrum Ochrony Nosorozca Sumatrzanskiego. Sprowadzo-
ne na ogrodzony przy pomocy pastucha elektrycznego teren,
nosorozce sa pod stata niezauwazalna przez zwierzeta kon-
trolg Na Sumatrze w 1997 roku, na terenie Parku Narodowe-
go Way Kambas, wydzielono obszar 10 000 hektarow z
przeznaczeniem na ochrong nosorozcdw. Zwierzeta do celow
tej hodowli pozyskiwane sg z ogrodéw zoologicznych.

W obu tych miejscach naukowcy prowadzg prace nad
utworzeniem najlepszego programu reprodukcyjnego.
Ogromne zainteresowanie losem nosorozcOw na Swiecie
spowodowato, ze panstwa takie jak Malezja czy Indonezja
sg mobilizowane do czynnej ochrony tych zwierzat. Spore
sumy pieniedzy przeznaczane przez miedzynarodowe orga-
nizacje na te cele (na Sumatrze poczatkowy kapitat na utwo-
rzenie odpowiedniej infrastruktury wynosit 500 000 dola-
row, oprdcz tego co roku 50 000 dolardw przeznaczane jest
na wspieranie programu hodowli), a takze perspektywa
wzrostu ruchu turystycznego w zwigzku z posiadaniem tak
interesujacego gatunku powoduja ze kraje te angazujg sie
intensywnie w ich ochrone.

Nosorozec jawgjski Rhinoceros sondaicus
Rhinoceros: z greckiego rhino —nos, aceros - rog; son-

daicus: odnosi sie do wyspy Sunda (Jawa) w Indonezji.

tacinska koncdwka -icus oznacza rejon. Popularne nazwy
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to nosorozec jawajski albo azjatycki mniejszy nosorozec
jednorozny.

Niegdy$ zamieszkiwat Malaje, Tajlandig, Indochiny,
Jawe, Sumatre i Pétnocne Indie. Aktualniejest to najrzadszy
ze wszystkich gatunkdéw nosorozcow. Ocenia sig, ze zyje
nie wiecej niz 60 osobnikéw tylko w dwu miejscach na
Swiecie: w Indonezji i Wietnamie. W Indonezji szacuje sie
ich liczbe na 40 (w najbardziej optymistycznych wersjach
60) osobnikéw zyjacych na Jawie w Parku Narodowym
Ujung Kulon. Na obszarze Wietnamu w rezerwacie Cat Loc
liczbe nosorozcow okresla sie na 5 do 8. Poniewaz osobniki
te sg wyraznie mniejsze od zyjacych w Indonezji, uwaza
sie, ze jest to odrebny podgatunek nosorozca jawajskiego.
W niewoli nie ma zadnego osobnika tego gatunku.

Nosorozcejawajskie dzielgsie natrzy podgatunki- dwaz
nich to podgatunek, ktory wyginat na poczatku XX wieku, a
zasiedlat gtéwnie Indie oraz Bangladesz.

Ze wzgledu na swojgniewielkgliczbe, a takze rodzaj zamie-
szkiwanego Srodowiska- lasy deszczowe do 2000 m n.p.m -
oraz skryty tryb zycig niewiele wiemy o jego biologii.

Na obszarze Wietnamu jeszcze niedawno zar6wno noso-
rozce sumatrzanskie, jak ijawajskie byty pospolite. Pierwszy
z nich wyginat na poczatku XX wieku, podczas gdy noso-
rozec jawajski byt nadal obserwowany w péinocno-za-
chodniej i poludniowo-zachodniej cze$ci Wietnamu. Naj-
wieksze straty w populacji spowodowata wojna trwajgca od
1945-1972 roku. Stosowane w tym czasie przez Ameryka-
now defolianty zniszczyty olbrzymie obszary ich $rodowi-
ska. Prawdopodobnie takze miny przyczynity sie do
zagtady kilku z nich, oraz znane sg przypadki polowania na
nie przez zotnierzy. Podejrzewa sie réwniez, ze pozostatapo

Stan liczebny nosorozcéw zyjacych w naturze i w niewoli. Dane z sierpnia 2000 roku. Za IUCN/SSC African & Asian Rhino Spe-

cialist Groups & T.J. Foose International Rhino Foundation

Gatunek albo podgatunek

potudniowo-zachodni czarny nosorozec (D. b. bicornis)
pétnocno-zachodni nosorozec czarny (D.b.l ongipes)
wschodni nosorozec czarny (D.b. michaeli)
potudniowy nosorozec czarny (D.b. minor)

Ogo6tem wszystkie nosorozce czarne

pétnocny nosorozec bialy (C.s. simum)

potudniowy nosorozec bialy (C.s. cottoni)

Ogo6tem wszystkie nosorozce biate

AFRYKANSKIE GATUNKI NOSOROZCOW

Nosorozec indyjski

nosorozec jawajski z Indonezji

nosorozec jawajski z Wietnamu

Ogodtem wszystkie nosorozce jawajskie
nosorozec sumatrzanski z Borneo

nosorozec sumatrzanski z Sumatry i Malezji
Ogédtem wszystkie nosorozce sumatrzanskie
AZJATYCKIE NOSOROZCE

Wszystkie gatunki

Populacja zyjagca na wolnosci
(szacunkowa nha 2000 rok)

Populacja zyjaca w niewoli
(szacunkowa na 2000 rok)

-750 0
-10 0
-500 170
-1450 65
-2700 235
30 10
-10 400 -730
-10 400 -740
-13 100 -975
-2400 139
50-60 0
5-8 0
-60 0
-50 3
-250 14
-300 17
-2760 -155
-16 000 -1100
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wojnie bron w duzej mierze uzywana byta do polowan tak-
ze na te zwierzeta.

Juz w latach 60. wielu naukowcow zaczeto skianiac sie
do stwierdzenia, iz takze ten podgatunek wyginat. Jednak
od czasu do czasu ludno$¢ opowiadata o sporadycznych
»mignieciach” nosorozca na gesto zadrzewionych pagor-
kach potudniowego Wietnamu. W 1988 roku klusownik
zabit samice nosorozca jawajskiego niedaleko rzeki Dong
Nai. Zostat aresztowany podczas proby sprzedania skory i
rogu. Ten incydent spowodowat, ze na nowo zaczeto zaj-
mowac sie ,,wietnamskim” nosorozcem.

Poczatkowo nosorozce chronione byty na obszarze okoto
35 000 ha stanowigcych rezerwat Cat Loc. W 1998 roku ob-
szarten zintegrowano z istniejgcym w poblizu Parkiem Naro-
dowym Cat Tien. Aktualnie ochrongobjetajest powierzchnia
75 000 ha. Miedzy tymi obszarami o podobnej wielkosci
potozony jest szybko rozwijajacy sie region rolniczy, ktéry
praktycznie uniemozliwia nosorozcom przemieszczanie sie
miedzy tymi dwoma terenami. Obecno$¢ ludzi utrudnia
zwierzetom przedostanie sie do waznych dla nich miejsc,
gdzie znajduje sie gleba nasycona kationami zasadowymi,
ktdrato nosorozce lizg badz zjadajg aby dostarczy¢ organiz-
mowi brakujacych soli mineralnych. Liczne w ostatnich la-
tach zasiedlenia wzdtuz rzeki Dong Nai chronigte zwierzeta
przed przedostaniem sie na inne obszary kraju, ale takze unie-
mozliwiajg im korzystanie z rzeki jako wodopoju.
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To wiasnie na terenie Parku Narodowego Cat Tien w li-
pcu 1999 roku, za pomocazainstalowanych 10 aparatéw fo-
tograficznych na podczerwien, wykonano pierwsze zdjecia
tego gatunku w naturze.

Organizacje zajmujace sie ochrong nosorozcow zaréwno
gatunkow azjatyckich, jak i afrykanskich swojg dziatalnos¢
skupiajg przede wszystkim na:

» powstrzymaniu ktusownictwa i nielegalnego handlu
rogami i skdrg nosorozcow,

« ochronie naturalnych srodowisk nosorozcow,

» hodowli, a takze badaniom zmierzajgcym przede
wszystkim do lepszych wynikéw w rozrodzie,

 wspieraniu lokalnych spotecznosci, aby ochrona noso-
rozcow, a nie ich zabijanie, byta dla nich zrédtem do-
chodéw.

Miejmy zatem nadzieje, ze ogromne $rodki (w okresie od
1996-2000 rokujedynie na ochrone nosorozcow azjatyckich i
zwigzane z tym projekty badawcze wydano okoto 33 min do-
laréw), jakie sg przeznaczane na ratowanie nosorozcow, a ta-
kze zaangazowanie i praca wielu naukowcow i mitosnikow
przyrody uchroni te zadziwiajgce zwierzeta od zagtady.

Whptyneto 31 V2001

Mgr Maria Urbarnska, Katedra Zoologii Akademii Rolniczej w Poznaniu

WEODZIMIERZ MIZERSKI & KATARZYNA SKURCZYNSKA-GARWOLINSKA (Warszawa)

USKOK SAN ANDREAS W KALIFORNII -
SPRAWCA KATASTROFALNYCH TRZESIEN ZIEMI

18 kwietnia 1906 roku o godzinie 52 w San Francisco
nastgpito trzesienie ziemi o ponad o$Smiostopniowej magni-
tudzie. Trzesienie trwato 65 sekund. Wstrzasy miaty chara-
kter pulsacyjny i w ciggu 40 sekund obrocity w gruzy nie
tylko San Francisco, ale i inne miejscowosci potozone na
obszarze epicentralnym, w tym Santa Rosa znajdujace na stoz-
ku naptywowym i San Jose lezace na osadach aluwialnych.
Obszar epicentralny miat 570 km diugosci i 110 km szero-
kosci (ryc. 1). Wstrzasy odczuwano wzdtuz wybrzezy Pa-
cyfiku od Eureka do San Diego, a wiec na dtugosci okoto
1200 km. Trzesienie ziemi byto odczuwalne réwniez w glebi
kontynentu, jeszcze w odlegtosci okoto 500 km od wybrze-
za Pacyfiku. Straty materialne byly ogromne. Liczba ofiar,
spowodowana gtownie pozarami, ktdre wybuchty w nastep-
stwie zniszczenia sieci energetycznych, siegneta 50 000, a
¢wieré miliona o0s6b stracito dach nad gtowa.

17 pazdziernika 1989 roku ziemia ponownie zadrzata w
San Francisco, tym razem z sitg 7,1 w skali Richtera. Skutki
tego wstrzasu byly odczuwane na obszarze o powierzchni
miliona kilometréw kwadratowych. Przemieszczenia grun-
tu obserwowano na odcinku 40 km. Szczeliny w ziemi

osiggaty gtebokos¢ Kilkunastu metrow. Cho¢ wstrzas
gtéwny trwat tylko 15 sekund, to pézniej nastagpito jeszcze
okoto 6000 wstrzaséw nastepczych.

W taki sposob uswiadamia mieszkaricom Kalifornii swa
obecnos¢ uskok San Andreas.

Kalifornia, lezgca w potudniowej czesci Kordylierow
Ameryki Po6tnocnej, nalezy do najaktywniejszych pod
wzgledem sejsmicznym obszaréw kuli ziemskiej. Jest to
spowodowane obecnoscig licznych, glebokich, aktywnych
roztamow skorupy ziemskiej, o rozciagtosci w przyblizeniu
pétnocny zachéd-potudniowy wschod (ryc. 2), dzielagcych
skorupe ziemskg Kalifornii na podtuzne bloki (identyczny
kierunek ma tez masyw Sierra Nevada i kalifornijskie Géry
Nadbrzezne). Wzdtuz tych uskokoéw zachodzg gtdwnie po-
ziome ruchy blokdw litosfery w kierunku pétnocno-zachod-
nim. Najwiekszym z tych uskokdw jest uskok San Andreas.
sprawca licznych, katastrofalnych trzesien ziemi.

Spektakularnym wyjatkiem w , listwowej” strukturze Ka-
lifornii sgtzw. pasma poprzeczne i uskoki o przebiegu réw-
noleznikowym, ktore ciggna sie na dtugosci ponad 160 km
od wybrzeza ku wnetrzu kontynentu, w waskiej strefie mie-
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Ryc. 1. Izosejsty trzech wybranych trzesieri ziemi na obszarze
Kalifornii: San Francisco (1906) - magniluda 8,3; Kem County
(1952)- magnituda 7,7; San Fernando (1971)- magnituda 6,6.
Izosejsty intensywnosci trzesienia ziemi w zmodyfikowanej skali
Mercallego (wg D.J. Andersona- zmodyfikowane)

dzy Santa Barbara i Los Angeles. W strefie tej lezgroéwniez
wznoszace sie nad Los Angeles gory San Gabriel, pod kt6-
rymi znajdowato sie ognisko trzesienia ziemi San Fernando
w 1971 roku 0 magnitudzie 6,6 i w 1994 roku o0 magnitudzie
6,4. Najwiekszy uskok poprzeczny - uskok Garlock ma kie-
runek potudniowy zachdd - potnocny wschéd, zblizony do
przebiegu tancucha gdrskiego Tehachapi, ktéry oddziela
masyw Sierra Nevada od bloku Pustyni Mojave.

Uskoki poprzeczne sg rowniez uskokami przesuwczymi,
aruch przesuwczy skrzydet pétnocnych odbywa sie w kie-
runku zachodnim (sg to zatem tzw. uskoki lewoskretne).
Uskok Garlock, podobnie jak wiekszo$¢ poprzecznych
uskokow przesuwczych jest uskokiem lewoskretnym, prze-
mieszczajgcym ku wschodowi blok Pustyni Mojave w sto-
sunku do potnocnej czesci Kalifornii z masywem gor Sierra
Nevada.
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Juz dawno zauwazono, ze linia uskoku San Andreas po-
krywa sie z zachodnig granicg wystepowania tzw. formacji
fianciscanskiej - zmetamorfizowanych osadéw gtebokomor-
skich. Osady te powstaty w rowie oceanicznym ciggnacym
sie uprzednio wzdtuz wybrzeza Kalifornii. Nastepnie ulegty
one metamorfizmowi, sfaldowaniu, wypietrzeniu i przytacze-
niu do kontynentalnej skorupy Ameryki P6tnocne;.

Uskok San Andreas, a whasciwie system uskokowy San
Andreas jest czescig globalnego pierscienia uskokéw, tan-
cuchow gorskich, pasm wulkanicznych i rowdw oceanicz-
nych, znajdujacych sie na granicy miedzy przemieszczajagcymi
sie wzgledem siebie ptytami litosfery: ptyta potnocnoame-
rykanska i ptyta pacyficzng. Oddziela on potudniowo-za-
chodnigKalifornie, ktdra nalezy do ptyty pacyficznej od po-
zostatej czesci Ameryki Pdinocnej, wchodzacej w skiad
ptyty péinocnoamerykanskiej (ryc. 3). Wida¢ wiec na tym
przykfadzie, ze granica miedzy ptyta o litosferze oceanicz-
nej i ptytgo litosferze kontynentalnej nie musi pokrywac sie
z granicg ocean/kontynent. Dno Pacyfiku i potudniowo-za-
chodnia czes¢ Kalifornii, potozona na zachod od uskoku
San Andreas, porusza sie w kierunku pétnocno-zachodnim
wzgledem pozostatej czesci kontynentu. Uskok San Andre-
asjest zatem uskokiem prawoskretnym. Wnetrze kontynen-
tu niemal az do stan Utah pozostaje pod wptywem efektu
wzajemnego oddziatywania ptyty pacyficznej i pdtnocnoa-
merykanskiej (ryc. 4).

Szybkos$¢ wzglednego ruchu miedzy ptytg pétnocnoame-
rykanska a ptytg pacyficzng zostata oszacowana kilkoma
metodami. Metodami geofizycznymi predkos¢ ruchu okre-
$lono na 3,8-6,4 cm na rok. Na podstawie rozktadu paso-
wych anomalii magnetycznych na dnie p6tnocnego Pacyfi-
ku szybkos¢ te obliczono na 5,9 cm rocznie. Pomiary geo-
dezyjne przeprowadzone na obszarze Kalifornii dajg wyniki
miedzy 5,1 a 7,6 cm/rok.

Wiek i rozktad anomalii magnetycznych na dnie Pacyfiku
u wybrzezy Kalifornii $wiadczy o tym, ze grzbiet sSrddocea-
niczny istniejgcy wczesniej w potnocnym Pacyfiku zderzyt
sie z kontynentem péinocnoamerykanskim niemal 30 min
lat temu. Wedtug geologow i geofizykéw z Uniwersytetow
w Cambridge i Princeton oraz Instytutu Oceanograficznego
Scrippsa, byto to bezposrednigprzyczyngpowstania usko-
ku San Andreas. Od tego czasu catkowite przesuniecie
wzdtuz uskoku San Andreas mogto wynies¢ nawet okoto
720 mil, tj. ponad 1150 km, jesli ruch ten rozpoczat sie w
momencie zderzenia grzbietu $rddoceanicznego z konty-
nentem. Ze tak moze byé rzeczywiscie, $wiadcza wyniki
szczegOtowych badan geologicznych Kalifornii i Potwyspu
Kalifornijskiego.

Na wielu odcinkach zaréwno uskok San Andreas, jak i
uskok Garlock doskonale wida¢ na zdjeciach lotniczych. Na
innych odcinkach o ich obecnosci mozna wnioskowac na
podstawie poziomych przemieszczen gruntu w czasie licz-
nych trzesien ziemi zachodzgcych w czasach historycznych.
Im silniejsze trzesienie ziemi, tym wieksze przemieszczenie
horyzontalne wzdtuz tych uskokow.

Przesuniecie poziome o 6,4 m wzdtuz uskoku San Andreas
nastapito w czasie trzesienia ziemi San Francisco w 1906
roku, ktére miato magnitude 8,3. W czasie trzesienia ziemi
Imperial Valley w 1940 roku o magnitudzie 6,5, odcinki
biegnacego tam w poprzek uskoku kanatu zostaty przesu-
niete 0 5 m, przy czym zachodnie skrzydto przemiescito sie
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Ryc. 2. Ruch blokéw litosfery na obszarze Kalifornii
(wg D.J. Andersona - zmodyfikowane)

USKOK <3ARLOCK

Ryc. 3. Kierunki ruchu ptyty pacyficznej i ptyty pétnocnoamerykanskiej

ku potnocnemu zachodowi. Trzesienie ziemi San Fernando
w 1971 roku, o magnitudzie 6,6, spowodowato przemiesz-
czenie poziome gruntu o 1,8 m.

Przesuniecie skrzydet uskoku San Andreasjest szczeg6lnie
dobrze widoczne na zdjeciach lotniczych. Wielko$¢ przesu-
niecia odcinkéw dolin rzecznych biegnacych poprzecznie do
uskoku osiagga wielkos¢ 1 km w ciagu ostatnich 40 tys. lat.

O ruchach poziomych wzdtuz uskoku San Andreas w
plejstocenie $wiadczy przesuniecie na odlegtosé do 30 km
gruboziarnistych kontynentalnych osadéw pochodzacych z
erozji masywow potozonych w drugimjego skrzydle. Z po-
dobnych poréwnan przeprowadzonych dla formacji star-
szych wynika, ze wielko$¢ przesunieciajest jeszcze wigksza.
Utwory pliocenu przesuniete sgjuz na odlegtos¢ 50-70 km,
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Ryc. 4. Ruch przesuwczy wzdtuz systemu uskokowego San An-
dreas siega daleko na wschéd do wnetrza kontynentu, wywotujac
tam powstawanie uskokdéw i spekan o kierunkach NE - SW (wg
G.R.Thompsona i J.Turka)

a miocenu - na okoto 100 km. Od czasu, jaki minagt od
schytku oligocenu, tj. od okoto 23 min lat, przesuniecie to
osiggneto wielkos¢ co najmniej 300 km.

Wielu uczonych przypuszcza, ze przesuniecie wzdiuz
uskoku San Andreas jestjeszcze wieksze. Uczeni amerykan-
scy M.Hill iJ.Dibble prezentujgpoglad, ze przesuniecie ma
amplitude poziomaprzeszto 500 km. Tanya Awater uwaza,
ze dawna kontynuacja mtodokenozoicznego masywu grani-
toidowego, budujacego dzisiaj Sierra Nevada w p6tnocno-
wschodnim skrzydle uskoku San Andreas, znajduje sie obec-
nie w masywach granitoidowych Gor Nadbrzeznych w
potudniowo-zachodnim skrzydle (ryc. 5). Poréwnanie
wspotczesnych pozycji masywow granitoidowych w obu
skrzydtach daje wielko$¢ przesuniecia poziomego okoto
600 km. Najdalej w swych rozwazaniach poszedt Don L.
Anderson, ktory jest zdania, ze catkowite przemieszczenie
potudniowo-zachodniego skrzydta uskoku San Andreas ku
potnocnemu zachodowi wynosi ponad 1150 km.

Ryc. 5. Wielko$¢ przemieszczenia skrzydet uskoku San Andreas mozna okresli¢ w oparciu
ojednowiekowe granity wystepujace w ich skrzydle (wg T. Awater - zmodyfikowane)
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Jakjuz stwierdzono wcze$niej, system uskokowy San An-
dreas ma generalnie kierunek potnocny zachdd - potudniowy
wschod, ciagnac sie od San Francisco na pétnocy do potud-
niowego kranica Wielkiej Doliny i dalej przez Jezioro Salton
do granicy Meksyku. Ruch wzdtuz uskoku natych obszarach
jest rownolegty do uskoku i przesuwczy. Na wysokosci row-
noleznika Santa Barbara nastepuje nagty skret uskoku San
Andreas i innych uskokdw do niego réwnolegtych, przybie-
rajac kierunek rdwnoleznikowy. W strefie skretu o szerokosci
okoto 100 km pojawia sie szereg rownoleznikowych blokéw
z nasunieciami silnie skracajgcymi skorupe ziemska. Ten ob-
szar pasm poprzecznych i poprzecznych uskokéw stanowi
swoistgzapore, ktérablok potudniowej Kalifornii pragnie po-
kona¢. Powstajgca przy tym bardzo silna kompresja jest od-
powiedzialna za strukture geologiczng pasm poprzecznych,
za nagta zmiane konfiguracji linii brzegowej na po6tnoc od
Los Angeles i za trzesienia ziemi, miedzy innymi trzesienia
San Fernando w 1971 i 1994 roku.

Przesunigcia gruntu towarzyszace poteznym trzesieniom
ziemi w potudniowej Kalifornii w sasiedztwie wielkich
skretow uskokowych osiggaty wielko$¢ okoto 5 cm. Trze-
sienie ziemi Kem County w 1952 roku o magnitudzie 7,7
wywotato najwiekszy niepokdj na pétnocnym krancu wiel-
kiego skretu, gdzie miato tez miejsce silne trzesienie ziemi
Fort Tejon w 1857 roku 0 magnitudzie 8. Wielki skret usko-
ku San Andreas bedzie wedtug sejsmologoéw sprawca naj-
blizszych wielkich trzesien ziemi w tym rejonie.

System uskokowy San Andreas nie moze by¢ rozpatry-
wany w oderwaniu od tektoniki i geologii zachodniej czesci
Ameryki Pétnocnej oraz pétnocno-wschodniej czesci Pacy-
fiku. Tenrozlegty obszarjest tylko czescigglobalnej mozai-
ki ptyt litosfery. Trzesienia ziemi, tektoniczna i gérotwor-
cza aktywno$¢ zachodniej czesci Ameryki P6tnocnej pozo-
stajg w Scistym zwigzku z wzglednymi ruchami piyty
p6tnocnoamerykanskiej i pacyficznej (ryc. 6).

Tak, jak niemozliwe jest traktowanie uskoku San Andreas
jako izolowanego mechanicznie systemu, tak niemozliwejest
réwniez traktowanie catego uskoku San Andreas jako jedno-
litego systemu. Czes$¢ uskoku, ktdra lezy w p6tnocnej Kalifo-
rnii powstata wczesniej i zostata przemieszczana dalej w po-
rownaniu z odcinkiem potudniowokalifor-
nijskim Pdtnocna czes¢ uskoku cechuje
sie stabszg aktywnoscig sejsmiczng w po-
rownaniu z odcinkiem potudniowym. Oba
odcinki uskoku majg jak sie uwazg rézng
geneze.

Pétnocna i potudniowa Kalifornia poto-
zone w potudniowo-zachodnim skrzydle
uskoku San Andreas poruszajg sie w roz-
nym tempie. Wydaje sie to nieprawdopo-
dobne biorgc pod uwage, ze obie czesci
stanu lezgprzeciez na tej samej ptycie pa-
cyficznej. Nalezy jednak wzig¢ pod uwa-
ge fakt istnienia poteznej przeszkody,
jaka napotyka potudniowa cze$¢ Kalifor-
nii na drodze swego mchu ku pdtnocne-
mu zachodowi w postaci pasm poprze-
cznych.

O ile zrozumiate sg spory codo wielko-
Sci przemieszczenia skrzydet uskoku San
Andreas, to wszyscy badacze tego uskoku
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Ryc. 6. Ptyty litosfery w strefie uskoku San Andreas. Barwa cie-
mno-szargzaznaczono ptyte Gorda, liniazgbkowang- strefe sub-
dukcji

uwazajg ze wielko$é przemieszczeniajego potudniowo-za-
chodniego skrzydia jest rozna w czesci potnocnej i potud-
niowej uskoku. Don L. Anderson, przyjmujacy najwiekszg
skale przesunieciauwazg ze czes¢ pétnocna i centralna Ka-
lifornii potozona na zachdd od uskoku San Andreas zostata
przesunieta ku pétnocnemu zachodowi o okoto 1150 km,
natomiast potudniowa czes$¢ uskoku San Andreas przemie-
Scifa skrzydta tylko o okoto 460 km. Dla normalnego usko-
ku przesuwczego bytoby to oczywistg sprzecznoscig. Ta
sprzecznos¢ wiasnie jest ostatecznym argumentem za twier-

Ryc. 7. Ewolucja syste-
mu uskokowego San
Andreas w ciggu ostat-
nich 40 min lat (objas-
nienia w tekscie) - wg
D.L. Andersona- zmo-
dyfikowane
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dzeniem, ze oba te segmenty uskoku powstaty w réznym
czasie.

Taki charakter uskoku znajduje swoje potwierdzenie
réwniez w prostej analizie danych geologicznych z przyle-
gajacego dna oceanicznego, z ktoérych wynika ze dwa od-
cinki dzisiejszego uskoku San Andreas uformowaty sie w
réznym czasie, na réznej drodze, a tempo ich ruchu byto i
jest rézne.

Wyrazne zwigzki z budowg geologiczng kontynentu
potnocnoamerykanskiego wykazujgrowniez strefy uskoko-
we Pacyfiku, a ich wptyw na kontynent siega na odlegtos¢
co najmniej kilkuset mil. Wielka Dolina i Sierra Nevada
lezg miedzy dwoma wielkimi strefami uskokowymi, gra-
niczacymi z kalifornijskim wybrzezem: uskokiem (krawe-
dzig) Mendocino i uskokiem Murray. Pasma poprzeczne,
Pustynia Mojave i uskok Garlock lezg natomiast na linii
uskoku Murray. Wspotczesny wulkanizm szczelinowy roz-
wija sie z kolei na przedtuzeniu uskokoéw Clarion i Mendo-
cino, co $wiadczy o wyraznych zwigzkach wulkanizmu z
tymi uskokami.

Dane uzyskane w oparciu o badania pasowych anomalii
magnetycznych w pétnocnym Pacyfiku $wiadczg o tym, ze
zachodnia cze$¢ Ameryki Pétnocnej zderzyta sie z fragmen-
tem grzbietu wschodniopacyficznego okoto 25-30 min temu,
wzdtuz istniejgcej tam strefy subdukcji. Do czasu tej kolizji
wzdtuz wybrzeza dzisiejszej Kalifornii istniatréw oceanicz-
ny, podobny do tego, ktéry ciggnie si¢ dzisiaj wzdtuz wy-
brzezy Ameryki Srodkowej i Potudniowej (ryc. 7 A). Réw
istniat kilka milionéw lat i byt wypetniany osadami po-
chodzacymi z erozji kontynentu. Osady te, nazwane pdzniej
formacja franciscanska byty wciggane do dotu w ptaszcz na
zanurzajacej sie pod kontynent pétnocnoamerykanski ptycie
pacyficznej. Utwory te budujg dzisiaj kalifornijskie Goéry
Nadbrzezne. Jednocze$nie cata ptyta pacyficzna poruszata
sie w kierunku pétnocno-zachodnim. Procesowi subdukcji
towarzyszyto powstawanie ognisk trzesien ziemi siega-
jacych do gtebokosci 700 km. Po kilku milionach lat odci-
nek grzbietu wschodniopacyficznego przyblizyt sie do kon-
tynentu (ryc. 7B).

Odcinek grzbietu wschodniopacyficznego w koncu zde-
rzyt sie z rowem. Z uwagi na znaczng grubos¢ skorupy
grzbiet nie mogt ulec subdukcji W tej sytuacji, pograzanie
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osadow, ktore nagromadzity sie w rowie, zakonczyto sie.
Osady te byty poddawane umiarkowanym temperaturom i
wielkim cisnieniom, zaréwno hydrostatycznym (znalazty
sie na duzej glebokosci) jak i kierunkowym (pod wptywem
poziomego Sciskania napierajacych na siebie ptyt). Giebo-
komorskie osady rowu zostaty bardzo silnie zdeformowane
wypietrzania i ,,przyklejone” do kontynentu pétnocnoame-
rykanskiego. Jednak owo ,doklejenie” nie bylo trwale.
Ptyta pacyficzna, naktorej ciagle lezaty te utwory, poruszata
sie ku potnocnemu zachodowi, wraz z nig przemieszczaty
sie wzdtuz dawnej granicy kontynentu wypietrzone utwory
powstaty wczesniej w gtebokomorskim rowie. Tak po-
wstata pétnocna sekcja uskoku San Andreas (ryc. 7C). Dzi-
siaj duza czes¢ zachodniego skraju Kalifornii i Polwyspu
Kalifornijskiego zbudowana jest wiasnie z tych utwordw
zwanych formacjafianciscanska. Formacja ta fizycznie na-
lezy do ptyty pacyficznej i porusza sie w kierunku pétnoc-
nozachodnim w poréwnaniu do pozostatej czesci Ameryki
Pétnocnej. Obecng granica jej wystepowania jest, jak juz
powiedziano wczeshiej, potnocna czes$¢ uskoku San Andreas.
Dzisiaj ta sekcja uskoku San Andreas ciggnie sie od
przylagdka Mendocino na pétnoc od San Francisco do mniej
wiecej potudniowego skraju Santa Barbara, czyli do rejonu
wielkiego skretu uskoku San Andreas, gdzie uskok San An-
dreas i uskok Garlock znajdujg sie na przedtuzeniu uskoku
Murray. Pétwysep Kalifornijski byt jeszcze nieruchomo
przytwierdzony do wnetrza Meksyku i nie otworzyta sie je-
szcze Zatoka Kalifornijska. Potudniowy odcinek uskoku
San Andreas jeszcze wowczas nie istniat.

Jednoczesnie na potudniu do kontynentu zblizat sie kolejny
odcinek grzbietu $rddoceanicznego i w koricu zderzyt sie
wzdhuz linii brzegowej potudniowej czesci Pétwyspu Kalifor-
nijskiego. Tym razem grzbiet (by¢ moze stabiej wyksztatcony)
podsunat sie pod kontynent, a ekspansja skorupy spowodo-
wata pekniecie czesci przysztego potwyspu Kalifornijskiego i
przytaczenie sie jej do ptyty pacyficznej, ktora przemieszczata
sie w kierunku pétnocno-zachodnim (lyc. 7D i E).

Zderzenie sie odcinka grzbietu Srddoceanicznego z kon-
tynentem w tym wiasnie miejscu sugeruje nagta zmianaKkie-
runku linii brzegowej na potudniowym krancu Potwyspu
Kalifornijskiego. Rozciecie istniejgcego kontynentu i
wigczenie jego fragmentu do ptyty pacyficznej bylo nastep-
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stwem ryftogenezy, ktora oddzielita Potwysep Kalifornijski
od Meksyku Zatoka Kalifornijskg Od tego czasu Péhwysep
Kalifornijski uczestniczy w potnocno-zachodnim ruchu
ptyty pacyficznej, w rezultacie czego Zatoka Kalifornijska
otwiera sie coraz bardziej.

Po uptywie 5 miliondw lat dzisiejsza potnocna Kalifornia
przemiescita sie o ponad 300 km na pétnocny zachéd w
stosunku do P6twyspu Kalifornijskiego. Az do tego czasu
nie nastapito jeszcze catkowite otwarcie Zatoki Kalifornij-
skiej i Jez. Salton. Uskoki, ktore dzisiaj zajmujg poczesne
miejsce sie w generalnej strukturze blokowej Kalifornii, je-
szcze nie byly aktywne. Blok unoszacy gory San Gabriel
zajmowat wowczas miejsce przysztego rowu Jez. Salton. W
wyniku silnych naciskow z potudnia, wywotanych przemie-
szczaniem sie ku pétnocnemu zachodowi Pétwyspu Kalifor-
nijskiego, w wyniku otwierania si¢ Zatoki Kalifornijskiej,
tworzg sie pasma poprzeczne z blokami Santa Barbara, San
Gabriel i San Bemardino oraz potudniowy odcinek uskoku
San Andreas. W koricu nastgpito catkowite otwarcie Zatoki
Kalifornijskiej (ryc. 7 F) i powstato zapadlisko Jez. Salton.

Wedrujacaku pétnocy potudniowa Kalifornia i Pétwysep
Kalifornijski byty jednak blokowane przez grubg skorupe
kontynentalng znajdujaca sie na pétnocy, w tym przez ma-
syw granitowy gor San Bemardino. Wielkos$¢ i wysoko$¢
gor jest odzwierciedleniem grubosci skorupy ziemskiej,
ktoraw tym rejonie osigga okoto 50 km. Trzesienia ziemi sg
tu ptytkie i lezg na gtebokosci na ogét do 20 km.

Z powyzszego wynika wiec, ze powstanie potnocnego od-
cinka uskoku San Andreas byto wynikiem kolizji fragmentu
grzbietu wschodniopacyficznego z kontynentem pétnocnoa-
merykanskim, potudniowa czes¢ tego systemu uskokowego
za$ uformowala sie w wyniku ryftogenezy brzeznej czesci
kontynentu. Dzisiaj potudniowa cze$¢ uskoku jest zatem gra-
nicg miedzy dwoma blokami kontynentalnej ptyty pdtnoc-
noamerykanskiej, ktore poruszajg sie wzgledem siebie.

Przyjrzyjmy sie historii Kalifornii na schematach w zna-
cznie mniejszej skali niz na przedstawionych wczesniej ilu-
stracjach, co pozwoli na lepsze zrozumienie dzisiejszej mo-
zaikowej budowy Kalifornii.

Dwadzie$cia pie¢ milionow lat temu Pétwysep Kalifor-
nijski przypuszczalnie przylegat do kontynentalnego Me-
ksyku (ryc. 8 A). Pierwsza sekcja oceanicznej skorupy,

znajdujgca sie mie-
dzy uskokami Mur-
ray i Pionier ulegta
w tym czasie koli-
zji z kontynentem
potnocnoamerykan-
skim. Osady rowu
zostaly wowczas
wypietrzone i we-
szty w skilad Gor
Nadbrzeznych Ka-
lifornii. Blok, na
ktérym dzisiaj po-
tozony jest obszar
San Francisco, roz-
poczat swg we-
drowke ku pot-
nocy. Trzy miliony
lat pozniej Zatoka
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Kalifornijska zaczeta sie stopniowo otwiera¢ (ryc. 8 B).
Potwysep Kalifornijski powoli oddala sie od kontynentu
dzieki procesowi ryftogenezy w brzeznej czesci kontynentu.
Dzisiaj potudniowo-zachodnia Kalifornia i Potwysep Kali-
fornijski kontynuujg ruch w kierunku pétnocno-zachodnim.
Zréznicowany mch fragmentéw skorupy wzdtuz uskoku
San Andreas i kolizja Potwyspu Kalifornijskiego z zakorze-
nionymi strukturami na poinocy spowodowaty powstanie
licznych systemow uskokowych i strefscinania (ryc. 8 C).

Na podstawie miejsc wystepowania okreslonych formacji
skalnych w Kalifornii mozna okresli¢ wielko$¢ przesuniecia
wzdtuz uskoku San Andreas w ciaggu ostatnich 20 milionéw
lat na co najmniej 200 km (D-D’). Inne dane $wiadczg o
przemieszczeniu wielkosci okoto 320 km (C-C’). Skaty wy-
brzeza na péinoc od San Francisco sg przesuniete 0 450 km
(A-A’), a przypuszczalnie nawet o 1000 km (A-A”) w
ciggu ostatnich 30 min lat (ryc. 8 C).

Ztozona historia geologiczna Kalifornii sprawia, ze, w
nawigzaniu do koncepcji terrandw, obszarjej mozna trakto-
waé roéwniez jako orogen kolizyjny ztozony z terrandw.
Blizsze przyjrzenie sie
zmianom, jakie zaszty na
obszarze Kalifornii w
ciggu ostatnich 12 min
lat, utwierdzajg w takim
podejsciu do zagadnienia.

12 min lat temu Zatoka
Kalifornijska nie byta
jeszcze wyraznie otwarta,
jednak blok unoszacy pa-
sma nadbrzezne startowat
do szybkiego ruchu ku
pétnocnemu  zachodowi
(ryc. 9 A). Dzieki temu
ulegta aktywizacji pétno-
cna cze$¢ uskoku San
Andreas. Dwa miliony lat
po aktywizacji potudnio-
wej czesci uskoku San
Andreas cztery bloki sil-
nie uderzajg w gteboko
zakorzenione  struktury
Sierra Newada i San Ber-
nardino. Silna kompresja
jest powodem powstania
pasm poprzecznych (ryc.
9 B). Jednoczesnie blok
unoszacy pasma nadbrze-
Zne przemieszcza sie na-
dal ku pdtnocnemu za-
chodowi. Obecna struktu-
ra geologiczna potudnio-
wej Kalifornii jest zdomi-
nowana przez sity kom-
presyjne dziatajagce na
wielkim skrecie uskoku
San Andreas, ktory za-
wiera potudniowg i pot-
nocng czes¢ tego systemu
(ryc. 9 C).
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Pozostajejeszcze do ustalenia charakter usko- ku San An-
dreas, ktéry powszechnie przedstawiany jest jako uskok
transformacyjny. Stwierdzenie to niejest do korca prawdzi-
we. Przedstawiona historia uskoku $wiadczy przeciez o
tym, izjego genezajest ztozona. Kontynentalna cze$¢ usko-
ku sktada sie z dwdch sekcji: potudniowej i p6tnocnej. Sek-
cja potudniowa uskoku moze by¢ uwazana za uskok trans-
formacyjny. Jednak od typowego uskoku transformacyjne-
go rozni go to, ze wystepuje w obrebie litosfery kontynental-
nej. Mozna go traktowac zatemjako gémoskorupowy prze-
jaw uskoku transformacyjnego dziatajgcego w podsuwa-
jacej sie pod kontynent poinocnoamerykariski litosferze
oceanicznej. Sekcja potnocna, przynajmniej w poczat-
kowym okresie swego istnienia, az do otwarcia Zatoki Kali-
fornijskiej, byta normalnym uskokiem przesuwczym, roz-
winietym wzdtuz brzegu kontynentu pétnocnoamerykan-
skiego i powstatym w wyniku transpresji. Dopiero w p6z-
niejszym etapie nastgpito potgczenie obu sekcji uskoku, kto-
ry juz w catosci mogt przybra¢ charakter uskoku transfor-
macyjnego.

Ryc. 8. Wczesne i péZne stadia rozwoju strefy uskokowej San Andreas w ciggu ostatnich 25 min lat
(objasnienia w tekscie) - wg D.L. Andersona - zmodyfikowane
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Ryc. 9. Ruch blokéw skorupy ziemskiej na obszarze Kalifornii w ciggu ostatnich 12 min lat (wg D.L. Andersona
zmodyfikowane)
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Poglad powyz-
szy znajduje swoje
potwierdzenie w
oceanicznym prze-
dtuzeniu  uskoku
San Andreas. Na
péinocy, w rejonie
przylagdka Mendo-
cino, uskok San
Andreas stopnio-
WO zmienia swoj
kierunek na zacho-
dni i wchodzi w
Pacyfik. Na jego
przedtuzeniu lezy
oceaniczny roztam
Gorda - jeden z
wielu roztamow te-
go typu w poinoc-
no-wschodniej
czesci  Pacyfiku.
Roztam ten od
potudnia ogranicza
niewielkg  ocea-
niczng plyte Gor-
da. Uskok Gorda
moze by¢ z pew-
noscig traktowany
jako przedtuzenie
uskoku San Andre-
as. Przy przyjeciu
takiego punktu wi-
dzenia uskok San
Andreas bytby wy-
jatkiem wsrod
uskokow transfor-
macyjnych, bo-
wiem unoszacym
na pewnym odcin-
ku w swych skrzy-
dtach fragmenty li-
tosfery kontynen-
talnej.

Granice ptyt be-
dace uskokami
transformacyjnymi
zmieniajg swa po-
zycje, podobnie jak
i innego rodzaju
granice miedzy
ptytami. Tym sa-
mym prawom pod-
lega rowniez i
uskok San Andreas,
ktory migruje i zaj-
muje swg obecng
pozycje od okoto 5
min lat. Wczesniej
granica miedzy
ptyta pacyficzng a
ptyta potnocnoa-
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merykanskg znajdowata sie bardziej na zachodzie, w przy-
sztoSci zas przemiesci sie nawschéd, o czym zdaje sie Swiad-
czy¢ rozmieszczenie ognisk niektorych trzesien ziemi.
Uskok San Andreas ijego historiajest dobitnym popar-
ciem tezy, iz w czasie proces6w zachodzgcych na granicach
miedzy ptytami o litosferze oceanicznej i kontynentalnej,
nastepuje przytaczanie do jednych ptyt litosfery fragmen-
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tow innych ptyt o skorupie odmiennej od tej, do ktorej byty
przytgczane.

Wiptyneto U 1V 2001

doc. dr hab. Wtodzimierz Mizerski i mgr Katarzyna Skurczyriska-
-Garwoliniska, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa

MALGORZATA KRUCZEK i ANIELA GOLAS (Krakow)

MECHANIZMY ROZPOZNAWANIA OSOBNIKOW SPOKREWNIONYCH

Zdolnos$¢ do rozpoznawania osobnikéw spokrewnionych
udokumentowano dla wielu gatunkéw zwierzat zaréwno
bezkregowych, jak i kregowych. Proces ten zdefiniowaé
moznajako zdolno$¢ do zréznicowanej odpowiedzi, zaréw-
no behawioralnej, jak i fizjologicznej, na obecnos¢ osobni-
ka spokrewnionego i obcego, czy tez produkowanych przez
nich bodzcéw - wechowych, stuchowych lub wzroko-
wych. Obiektem badan dotyczacych zdolnosci do rozpo-
znawania osobnikow spokrewnionych sgprzede wszystkim
gryzonie, zwierzeta prowadzace gtéwnie nocny tryb zycia.
U takich zwierzat podstawgwszelkich interakcji socjalnych
sg bodZce zapachowe (feromony) i to wtasnie one zaanga-
zowane sg rowniez w przekazywanie informacji mowiacej
o stopniu pokrewierstwa pomiedzy osobnikami nalezgcymi
do jednego gatunku.

Jakie korzysci przynosi zwierzetom umiejetnosc rozpo-
znawania ,,krewniakdw”?

Liczne badania naukowe dowodzg iz zdolno$¢ ta jest u
gryzoni istotnym czynnikiem pozwalajgcym na zachowania
kooperacyjne i altruistyczne. Pozwalajg one z kolei na two-
rzenie skomplikowanych systeméw socjalnych w koloniach
tak w okresie zimy, jak i w sezonie rozrodczym. Struktura
takich systeméw moze by¢ podyktowana wiasnie r6znego
rodzaju zachowaniem w stosunku do osobnikéw spokrew-
nionych i obcych, co umozliwi¢ moze zwiekszenie sukcesu
rozrodczego, chociazby wskutek wspétpracy osobnikéw
spokrewnionych w wychowywaniu potomstwa oraz we
wspdlnej obronie kolonii. Dla przyktadu samce karczowni-
ka ziemnowodnego Arvicola terrestris nie unikajgbodzcow
zapachowych pochodzacych od samcéw obcych, a wrecz
wykazujg duze zainteresowanie ich zapachem, w poréwna-
niu do substancji zapachowych rodzenstwa. Pozwoli im to
na skuteczng obrone kolonii przed intruzami. Samice tego
gatunku z kolei preferujg wyraznie zapach siostr i krew-
nych samic, co umozliwi stworzenie populacji, w ktérej li-
czy¢ sie bedzie dostosowanie tgczne osobnikow.

Badania przeprowadzone na naturalnej populacji innego,
powszechnie wystepujagcego w Europie, gatunku gryzonia,
nornicy rudej Clethrionomys glareolus takze potwierdzajg
istotno$¢ umiejetnosci  rozpoznawania krewniakow w
utrzymaniu struktury populacji i zwiekszeniu sukcesu roz-
rodczego. U zwierzat tego gatunku sukces rozrodczy zalezy

w duzej mierze od zdobycia przez samice na wytgcznosé
okreslonego terytorium. Terytorializm zwigzany jest
gtéwnie ze wspotzawodnictwem o pokarm i o zdobycie
partnera do rozrodu, a takze z obrong wtasnego potom-
stwa. Korzystne bowiem dla samicy moze by¢ zabicie
miodych innej samicy, ktéra konkuruje z nig lub z jej
miodymi o pokarm. Pokrewienstwo samic zajmujacych
sgsiednie terytoria winno wigc mie¢ istotny wplyw na za-
chowania terytorialne i sukces rozrodczy. Rzeczywiscie,
stwierdzono, ze terytoria rozrodcze samic spokrewnio-
nych ze sobg sag mniejsze i naktadajg sie na siebie, co w
opinii badaczy finskich jest przejawem altruistycznych i
kooperacyjnych zachowar dotyczacych dzielenia sie zaso-
bami pokarmowymi. Przeciwnie, zaobserwowano duzg
konkurencje o przestrzen pomiedzy samicami niespokre-
wnionymi, ich terytoria nigdy nie zachodzity na siebie. Co
wiecej, mioty samic obcych, ktéiych terytoria lezaty blisko
siebie, byty znacznie mniej liczne niz samic spokrewnio-
nych. W konsekwencji liczebno$¢ populacji ztozonej z sa-
mic spokrewnionych rosta szybciej, a wiec sukces rozrod-
czy byt wiekszy.

Oczywistym, nie budzacym zapewne watpliwosci, skut-
kiem zdolno$ci zwierzat do rozpoznawania krewniakow
jest unikanie kojarzenia w pokrewienistwie, a wiec unikanie
niekorzystnych skutkéw inbreedingu. Pojawiajgca sie bo-
wiem w przypadku kojarzenia w bliskim pokrewieristwie
depresja inbredowa prowadzi do obnizenia zywotnosci,
ptodnosci, braku odpornosci immunologicznej i wzrostu
wrazliwosci na czynniki chorobotwércze.

Jednym z efektéw dziatania substancji zapachowych pro-
dukowanych przez doroste samce wiekszosci gryzoni jest
przyspieszenie dojrzewania ptciowego mtodych samic.

Badania nad rolg feromonéw w biologii rozrodu nornika
poinocnoamerykanskiego Microtus montanus wykazaty, iz
doroste samce stymulujg tempo osiggniecia dojrzatosci
piciowej u miodych samic, ale nie swoich corek, minimali-
zujac w ten sposob ewentualng mozliwos¢ kojarzenia w
bardzo bliskim pokrewienstwie. Unikanie inbreedingu do-
tyczy nie tylko kojarzenia ojciec - corka, ale takze brat -
siostra. Tylko 6% par utworzonych z rodzenstwa dato w
tych badaniach potomstwo, w stosunku do 80% w przypad-
ku par ztozonych z osobnikéw obcych sobie.
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Kolejny przyktad: do wywotania objawdw gotowosci
seksualnej samic innego gatunku nornika pdtnocnoamery-
kanskiego Microtus ochrogaster niezbedny jest kontakt sa-
micy z dorostym samcem lub z produkowanymi przez nie-
go substancjami zapachowymi. Ale to tylko samiec obcy
jest w stanie pobudzi¢ uktad neurohormonalny samic, nie
czynigtego ani bracia samicy, ani jej ojciec.

Dalej, typowym elementem behawiom samcéw chomika
ztocistego Mesocricetus auratus i M. brandtijest znakowa-
nie terenu wydzielinami gruczotéw skornych. Zaobserwo-
wano znacznie wiekszg czestotliwos$¢ znakowania w odpo-
wiedzi na zapach wydzieliny gruczotéw pochwowych sa-
mic niespokrewnionych z badanymi samcami, w poréwna-
niu do zapachu zostawionego przez samice spokrewniona.
Konsekwencja tego typu behawiom sgwyrazne preferencje
seksualne w stosunku do samic obcych.

Mechanizm procesu rozpoznawania osobnikow spokre-
whnionych nie jest do konicajasny. U gryzoni, na ktorych,
jak juz wspomniatam, przeprowadzono najwiecej badan,
wyréznia sie dwa mechanizmy pozwalajgce na rozpozna-
wanie pokrewiefstwa: (1) socjalny (traktowanie osobnika
jak krewnego ze wzgledu na wczesniejsze, bezposrednie in-
terakcje w gniezdzie lub we wczesnym okresie zycia) i (2)
genetyczny (traktowanie osobnikajak krewnego ze wzgle-
du na obecnos¢ cech podobnych do wiasnych lub wyste-
pujacych u rodzernstwa czy rodzicow).

Pierwszy z proponowanych mechanizméw sugeruje, iz
osobniki uczg sie rozpoznawac krewniakow podczas wspol-
nego przebywania w jednym gniezdzie, co pozwala na od-
roznienie ich od obcych, niespokrewnionych osobnik6w.
Wszedzie tam, gdzie bliskie sasiedztwo osobnikéw skorelo-
wane jest z pokrewienstwem genetycznym, ten mechanizm
bedzie efektywnym sposobem unikania kojarzenia w po-
krewienstwie. Z drugiej strony istniejgdowody naukowe, iz
rozpoznawanie osobnikéw spokrewnionych moze pojawic
sie niezaleznie od wczesniejszych oddziatywan socjalnych.
W takim przypadku dziata¢ musi drugi z mechanizmdw,
ktory wiasnie pozwala na rozpoznawanie krewnych bezja-
kichkolwiek uprzednich kontaktéw socjalnych. Musi wiec
istnie¢ korelacja pokrewienstwa genetycznego z podobien-
stwem cech wykorzystywanych w procesie rozpoznaw-
czym, dany osobnik poréwnywatby fenotyp nowo napo-
tkanych osobnikdéw ze swoim wiasnym, lub z fenotypem in-
nych znanych sobie krewniakdw. W tym systemie rozpo-
znawania zaangazowane musiatyby by¢: (a) cechy fenoty-
powe bedace konsekwencjg genetycznego pokrewienstwa,
(b) uczenie sie odwotywania do tych fenotypow i (c) geny
odpowiedzialne za inne zachowanie w stosunku do osobni-
kow posiadajgcych dang ceche.

Wiekszo$¢ badaczy zajmujgcych sie problemem rozpo-
znawania krewniakOw uwaza, ze istotniejsze od czynnikow
genetycznych sg wiezy socjalne, jakie tworzg sie zaraz po
urodzeniu, a przed odsgdzeniem mtodych od matki. Za do-
wad postuzy¢ moga wyniki badan dotyczace rozrodu wspo-
mnianych juz nornikéw péinocnoamerykanskich Microtiis
ochrogaster. Okazato sie, ze samice i samce hodowane
razem od momentu urodzenia, ale pochodzace z réznych
miotéw, a wiec niespokrewnione ze sobg bardzo rzadko po-
dejmowaty rozrdéd, podobnie jak to stwierdzono u rodzen-
stwa potgczonego w pary w dniu odsadzenia od matki. Pod-
czas gdy samice i samce oddzielone od siebie w pierwszym
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lub drugim dniu po urodzeniu, hodowane osobno przez
»przybrane matki”, podejmowato rozréd natychmiast po
skojarzeniu, a wiec zachowywato sie jak osobniki obce so-
bie. Dosy¢ trudno jest okresli¢ krytyczny czas pomiedzy na-
rodzinami a odsgdzeniem miodych od matki, jaki jest po-
trzebny do nauczenia sie i zapamietania zapachu rodzen-
stwa. Wydaje sie, ze okres ten nie jest ograniczony do pierw-
szych dni zycia a raczej ksztattuje sie w okolicy czasu odsa-
dzenia mtodych od rodzicdw. Sposrdd obcych sobie samic i
samcOw Microtiis ochrogaster Skojarzonych w wieku 14 dni
(przed osiggnieciem dojrzatosci ptciowej) tylko 2 na 14 testo-
wanych par dato potomstwo w wieku dorostym, podczas gdy
pary skojarzone w wieku pdzniejszym - wszystkie. A wiec
dtuzsze wzajemne socjalne oddziatywania w okresie przed
osiggnieciem gotowosci do rozrodu obnizajg prawdopodo-
bienstwo kojarzenia w pokrewienstwie.

Podobnie doroste samce i samice chomika ztocistego Me-
socricetus auratus zdolne sg do rozroznienia zapachu przy-
branego rodzenstwa, tej samej pici co testowany, a nie sqw
stanie rozpozna¢ zapachu siostr i braci hodowanych oddziel-
nie, pod warunkiem, iz do separacji rodzenstwa doszto naj-
pozniej w 7 dniu zycia.

Nasuwa sie kolejne pytanie - jak dlugo trwa pamiec¢ na
bodZce zapachowe produkowane przez osobniki spokrew-
nione umozliwiajgca ich odrdznienie od osobnikdw obcych.
Pozwolono samcom chomika ztocistego dorasta¢ w ich ma-
cierzystych gniazdach razem z rodzenistwem, po czym testo-
wano je w pierwszym pigtym i dziesigtym miesigcu po od-
dzieleniu od matki i rodzenstwa. Badane samce rozrézniaty
zapach braci we wszystkich badanych okresach, co wskazuje
na diugotrwatg pamie¢ zapachu powstatg podczas wzaje-
mnych kontaktéw socjalnych we wspdlnym gniezdzie.

Biorgc pod uwage, iz mtode wigkszosci gatunkow gry-
zoni wychowywane sgw norach pod ziemig szansa spotka-
nia obcego osobnika w ciggu pierwszych tygodni zyciajest
niewielka, mtode majg wiec wystarczajaco duzo czasu, aby
nauczy¢ sie rozpoznawac krewnych, jeszcze zanim zaczng
samodzielnie poruszaé sie i wejdgpo raz pierwszy w kon-
takt z obcymi. Im dtuzej miode pozostajgw gniezdzie, tym
ich wzajemne socjalne kontakty spotegujg w zyciu do-
rostym zdolno$¢ unikania kojarzenia w pokrewienstwie.

Udziat drugiego z proponowanych mechanizmoéw, mecha-
nizmu genetycznego, w procesie rozpoznawania krewnych
jest takze dobrze udokumentowany w literaturze naukowej. To
podobienstwo genetyczne osobnikéw decyduje o podobien-
stwie sktadu chemicznego produkowanych i wydzielanych na
zewnatrz substancji zapachowych. Na przyktad osobniki ze
szczepOw wsobnych, a wiec homozygotycznych, pod wzgle-
dem wszystkich posiadanych gendw przeto identycznych, my-
szy i szczurdw laboratoryjnych nie saw stanie odréznic¢ po za-
pachu osobnikéw z wiasnego miotu od pochodzacych z inne-
go, co Swiadczy o podobienstwie, a whasciwie identycznosci
produkowanych przez nie bodZcow wechowych.

Ponadto u szczurow laboratoryjnych, ale hodowanych sy-
stemem Outbred (heterozygotyczne), stopien zainteresowa-
nia substancjami zapachowymi jest odwrotnie proporcjonal-
ny do stopnia pokrewienstwa.

Mechanizm genetyczny bazujacy na podobienstwie pro-
dukowanych przez osobniki spokrewnione substancji we-
chowych jest mechanizmem bardzo czutym. Samce myszy
szczepu wsobnego B6 zdolne sg do rozrdznienia zapachu
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samic roznigcych sie tylko 1 allelem, spos$rdd 60, komple-
ksu MHC - Major Histocompatibility Complex (Kompleks
zgodnosci tkankowej) i wykazujgbardzo wyrazne preferen-
cje seksualne do samic ord6znym od posiadanego przez sie-
bie allelu.

Kolejnego dowodu na uzycie mechanizmu poréwnywania
fenotypu, ktérego podstawg jest podobienistwo produkowa-
nych substancji zapachowych, dostarczyly badania na cho-
miku ztocistym. Zaobserwowano zréznicowane natezenie
znakowania terenu w odpowiedzi na bodZce wechowe krew-
nych i osobnikéw niespokrewnionych, bez wzgledu nato czy
doszto wczesniej do jakichkolwiek oddziatywan socjalnych
pomiedzy osobnikiem testowanym a dawcg zapachu.

Mozna wiec stwierdzi¢, iz podobienstwo lub wrecz iden-
tyczno$¢ zapachu produkowanego przez osobniki spokrew-
nione moze by¢ podstawg do ich rozpoznawania poprzez
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poréwnywanie fenotypéw, ktéry to mechanizm wymaga
istnienia og6lnego wzom zapachu bazujgcego na pokrewieri-
stwie genetycznym.

Reasumujac, wydaje sig, ze w proces rozpoznawania 0sob-
nikow spokrewnionych zaangazowane sg oba mechanizmy.
Mechanizm socjalny odpowiedzialny bytby za rozpoznawa-
nie i rozroznianie bardzo bliskiego pokrewienstwa (rodzen-
stwa). Natomiast mechanizm genetyczny pozwalatby na
utworzenie wzoru zapachu rodziny, dzieki ktéremu osobniki
rozrozniatyby przedstawicieli rdznych rodzin czy tez popula-
cji, przy czym najbardziej prawdopodobng podstawg do po-
rownywania fenotypow bytby wtedy wihasny zapach.

Whpilyneto 31 V2001

Matgorzata Kruczek i Aniela Gota$, Instytut Nauk o Srodowisku UJ

RYSZARD RYWOTYCKI (Krakéw)

BIALACZKA BYDEA A UWARUNKOWANIA ZDROWEJ ZYWNOSCI

Aktualnym i waznym problemem epizootycznym zwie-
rzatjest enzootyczna biataczka bydta. Z reguty stwierdza sie
jg u krow wysoko mlecznych na terenach uprzemystowio-
nych. Wysoki wskaznik zapadalno$ci na biataczke notuje
siew wielu rejonach $wiata: Stanach Zjednoczonych, Kana-
dzie, Europie Srodkowej, Izraelu, Afryce Pétnocnej, Austra-
lii.

Enzootyczna biataczka bydta (ebb) jest chorobg nowo-
tworowag ktdérg cechuje rozwd6j zmian limfoproliferacyj-
nych uktadu limfatycznego prowadzacy do przewleklej lim-
focytozy i zmian guzowatych w weztach chtonnych i
narzagdach wewnetrznych. Wywotywanajest przez wirus -
Bevine Leukemia Virus BLV - wykazujacy typowe cechy
dla retrowiruséw. Walka z chorobgpolega na izolowaniu i
bezwzglednym eliminowaniu z hodowli wszystkich nosi-
cieli wirusa. Zaréwno swoiste przeciwciatajak i mechani-
zmy odpornosci komdrkowej nie eliminujg wirusa i zwie-
rze raz zakazone, pozostaje jego nosicielem na cate zycie.
Dlatego tak duzgwage przywiazuje sie do wczesnej, czulej
i swoistej diagnostyki zakazen wirusem biataczki bydta.
W Polsce podobnie jak w wiekszosci krajow opracowano
programy walki z biataczkg ktdre oparte sq na wykorzy-
staniu metod serologicznych, gtéwnie testu ELISA. Jed-
nak pewng niedoskonatoscig tej techniki jest mozliwos¢
otrzymywania odczyndw nie swoistych. Ograniczenie wy-
stepowania tego typu reakcji mozliwe jest poprzez zasto-
sowanie przeciwciat monoklonalnych (mabs). Ze wzgledu
na latentny charakter zakazenia wirusem BLV, charakte-
ryzujacy sie brakiem obecnos$ci przeciwciat w surowicy
krwi, istnieje czasami konieczno$¢ wykrywania w komor-
kach krwi zakazonych zwierzat czastek wirusa lub jego
biatek antygenowych. Przydatne w tym zakresie okazaty
sie test syncytialny i metoda western btot. W opinii wielu

badaczy swoisty charakter takich reakcji powinien by¢ po-
twierdzony przy uzyciu przeciwciat monoklonalnych dla
antygendw wirusa BLV.

Przetomowym momentem w diagnostyce biataczki bydta
staty sie ogdlno$wiatowe osiggniecia biologii molekularnej.
Uzyteczng metodg w diagnostyce choréb zakaznych ludzi i
zwierzat okazata sie metoda PCR in situ. Umozliwia ona
wykrywanie okreslonych sekwencji kwaséw nukleinowych
bezposrednio w preparatach histologicznych, chromoso-
mach lub w komérkach hodowli jednowarstwowej.

Wysoce swoistg metodg w wykrywaniu zakazen wiruso-
wych jest tzw. immunoblot. Elektroforetyczny rozdziat
biatek wirusowych pozwala na precyzyjng ich izolacje, a
system immunoenzymatyczny na czutg detekcje. Metoda ta
znalazta szerokie zastosowanie w wykrywaniu antygenow
rotawirusow.

Efektywno$¢ diagnostyczng technik biologii moleku-
larnej wykazano réwniez w odniesieniu do wirusa enzooty-
cznej biataczki bydta. Podobne badania przeprowadzono
réwniez i w Polsce.

Metody te opierajg sie na rozdziale w polu elektrycznym
biatek, uprzednio wyekstrahowanych z tkanki mieSniowej i
umieszczonych na specjalnych do tego celu przygotowa-
nych podtozach (najczesciej najednym zelu). Poczatkowo
byty stosowane zele skrobiowe, nastepnie z agarozy, a obe-
cnie uzywane sg zele poliakryloatnidowe. Ksztattem przy-
pominajg ptytki (zele ptaskie) i sg wygodniejsze w uzyciu
niz wczesniej stosowane zele o ksztalcie walca. Rozdziat
elektroforetyczny moze byc¢ przeprowadzany na zelach po-
liakryloamidowych (PAGE), zelach poliakryloamidowych
z dodatkiem soli sodowej siarczanu dodecylu (SDS PAGE)
lub moze to by¢ ogniskowanie izoelektryczne (IEF) na zelu
agarowym lub poliakryloamidowym (PAGIF).
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Wymienione warianty elektroforezy rdznig sie warunka-
mi, w jakich przeprowadzany jest rozdziat oraz uzyskiwa-
nymi wynikami. Przyktadowo - elektroforeza na zelu polia-
kryloamidowym (PAGE) znana takze jako elektroforeza
natywna lub standardowa, ewentualnie strefowa jest
zwigzana z rozdziatem, na ktory ma wptyw tadunek elektry-
czny i wielkos¢ czasteczek biatek. Poszczegodlne biatka we-
dnijg do anody lub katody w zalezno$ci od posiadanego
fadunku. Z kolei w przypadku elektroforezy na zelu polia-
kryloamidowym z dodatkiem soli sodowej siarczanu dode-
cylu (SDS PAGE), czasteczki biatka posiadajgce ujemny
fadunek przemieszczajg sie tylko do anody z szybkoscig
uzalezniongod ich masy czasteczkowej. Ogniskowanie izo-
elektryczne (IEF) polega na wedréwce w zelu biatek do war-
tosci pH, ktorajest skorelowana z ich punktem izoelektrycz-
nym. Biatka obdarzone sg tadunkiem zerowym i to powo-
duje ich ,,0sadzanie” i ,,ogniskowanie” na zelu.

Elektroforeza natywna (PAGE) moze by¢ zastosowana
do identyfikacji biatek miesa wieprzowego, wotowego, kon-
skiego, baraniego, renow, tosi, kéz i niedzwiedzi. Identyfi-
kacja wymienionych gatunkéw miesa jest mozliwa nawet
bez barwienia prazkéw mioglobiny, ktére sa widoczne. Me-
tode te mozna z powodzeniem zastosowaé do rozrozniania
miesa spokrewnionych gatunkéw zwierzat, w tym takze
dzikich, pod warunkiem, ze badany materiat nie byt podda-
ny zabiegom termicznym. Mozliwa jest takze identyfikacja
dodatkdw miesaréznych gatunkéw zwierzat w przetworach
ogrzewanych do temperatury 70°C; konieczne jednak jest
woweczas ich rozpuszczenie w 6 M roztworze chlorku gua-
nidyny i wykorzystanie ogniskowania izoelektrycznego, a
nastepnie zastosowanie barwienia enzymatycznego.

Analiza biatek surowego miesa z wykorzystaniem SDS
PAGE, mimo ze jest mozliwe uzyskanie rozdzielonych
pasm charakterystycznych dla badanych gatunkéw, wyka-
zala, ze na obraz elektroforetogramu ma wptyw wiele czyn-
nikéw, ktore decydujg zarazem o braku powtarzalnosci oz-
naczen. Czynnikami tymi sg np.: wiek, sposob zywienia
zwierzat, stres najaki zwierzeta byly narazone, odchylenia
jakosciowe miesa typu PSE, czy nadmiernie obnizone pH
miesa po uboju. Niedogodnos$cigtych metod jest takze brak
standardéw, gdyz liofilizowany wycigg miesa, ktéry ewen-
tualnie maégtby by¢ odniesieniem, dawa¢ moze inny wynik
niz ekstrakt miesa Swiezego. Wyraznym mankamentem sg
tez rozbieznosci w wynikach rozpoznawania tkanki mies-
niowej tego samego gatunku zwierzecia, prowadzone w roz-
nych laboratoriach; uzyskiwano bowiem rézne elektrofore-
togramy. Metoda ta przy zastosowaniu odpowiedniego bar-
wienia pozwala jedynie na okre$lenie pochodzenia biatek
charakterystycznych dlajego zrédet np. mieso, mleko, jaja,
nasiona soi itd.

Niektorzy autorzy sg zdania, ze analiza mioglobiny,
bedacej biatkiem charakterystycznym gatunkowo, pozwo-
litaby na unikniecie wymienionych rozbieznosci. Inni po-
daja ze mozna réznicowac takie gatunkijak Swinie, bydto i
konie, bowiem jedynie w tych przypadkach wystepuje moc-
ne zréznicowanie prazkéw mioglobiny.

Inne mozliwosci dajg metody ogniskowania izoelektrycz-
nego. Rozdziat IEF biatek sarkoplazmatycznych nie zawsze
zapewnia tak pozadang powtarzalno$¢ wynikéw, bowiem
na jego obraz ma wptyw wiele czynnikéw np. pH miesa,
syndromy PSE i DFD, wiek i pte¢, sposob zywienia, warun-
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ki hodowli zwierzat, jak rowniez warunki przechowywania
miesa, dziatanie proteaz wiasnych miesa czy mikrobiologi-
cznych itp. Z tego wzgledu znacznie dogodniejszy i pewnie-
jszy jest obraz rozdziatu uzyskanego przy uzyciu mioglobi-
ny. Mioglobina jest barwnikiem miesniowym, specyficz-
nym gatunkowo i niezaleznym od wymienionych czynni-
kow. Potwierdza to fakt, ze taki sam rozdziat otrzymuje sie
badajagc r6zne miesnie jednego zwierzecia, jak tez rézne
zwierzeta nalezace do tego samego gatunku.

Badania poréwnawcze miesa takich gatunkéw zwierzat
jak: bydto, konie, $winie, owce, samy, kangury, wielbtady,
niedzwiedzie brunatne, kroliki, zajgce, kury, kaczki i strusie
wykazaty, ze zestaw prazkow mioglobiny na zelu jest cha-
rakterystyczny i moznaje identyfikowac na podstawie wzor-
coéw mioglobinowych. Natomiast wzorce mioglobinowe
gatunkéw blisko spokrewnionych np. Swinia i dzik lub sar-
na i daniel ewentualnie to$ sg na tyle zblizone, ze wyklu-
czajg mozliwos¢ identyfikacji; pozwalaja tylko na przypu-
szczenie pochodzenia gatunkowego, bowiem zwierzeta,
ktorych biatka tkanki migsniowej dajgrozny obraz elektro-
foretogramu nie moga naleze¢ do tego samego gatunku lub
$cisle spokrewnionego gatunku. Pozwolito to na wyklucze-
nie pokrewienstwa bawotu i wotu.

Technika IEF moze by¢ wykorzystana do identyfikacji
gatunkowej zwierzat z niskg zawartoscig mioglobiny i spo-
krewnionych, np. kurcze/indyk przy zastosowaniu specjal-
nego barwienia. Reasumujac, rozdziat elektroforetyczny z
uzyciem Swiezego miesa, soku miesniowego i liofilizowa-
nych wyciggéw miesniowych tego samego gatunku zwie-
rzecia jest mozliwy i to z dobrym efektem. Rozkiad
prazkdw w uzyskanym obrazie jest zawsze jednakowy, wa-
runki przechowywania (mrozenie i rozmrazanie) nie
wptywajg na jego wynik, co warto podkresli¢. Ten sam
efekt daje metoda IEF oparta na analizie mioglobiny w
przypadku mieszanin r6znogatunkowych.

Wykorzystanie IEF do identyfikacji gatunkowej miesa
poddanego procesowi termicznemu w zasadzie jest mozli-
we, ale wptyw na otrzymane wyniki ma wysokos¢ tempera-
tury zastosowanej w procesie technologicznym. Wyzsza tem-
peratura pocigga za sobg wieksze trudnosci w ocenie, gdyz
prazki mogaby¢ wowczas niezbyt ostro zaznaczone. Istotny
wptyw ma réwniez zmienno$¢ uzywanych odczynnikdéw,
stad tez niekt6rzy autorzy zalecajg przeprowadzenie bada-
nia najednym zelu, na ktéry nalezy nanies¢ badane probki
oraz probke referencyjna.

Dla prazkdw biatek uzyskanych z rozdziatu probek po-
chodzacych z tkanki miesniowej ogrzewanej do 100°C wy-
starczy barwienie pseudoperoksydazowe. Czuto$¢ jego nie
jest jednak zadowalajaca jesli zastosowano temperature po-
wyzej 100°C. W takich przypadkach najlepiej zastosowac je-
den z wariantdw barwienia zwigzkami srebra. Niektdrzy au-
torzy zwracajg uwage na korzys¢ jaka wynika z dodatkowe-
go ogrzewania badanych probek. Biatka uzyskujgwtedy jed-
nakowy poziom zdenaturowania. Parametry ponownego
ogizewania pozostajgw Scistym zwigzku z rodzajem produ-
ktow. Badania wykazaty, ze barwienie zwigzkami srebra daje
petng mozliwos¢ identyfikacji miesa: wotowego, wieprzo-
wego, baraniego, koriskiego i sarniny w potkonserwach, kon-
serwach petnych i tropikalnych. Nadaje sie rowniez do bada-
nia przetwordw, w skfad ktorych wchodzi tkanka miesniowa
réznych gatunkéw zwierzat, oczywiscie z wyjatkiem przy-
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padkow, kiedy dodatek miesajest zbyt maty. Wieprzowing i
wotowing mozna identyfikowa¢ w mieszankach poddanych
procesowi termicznemu, jesli ich udziatjest nie mniejszy niz
10%. Ogrzewane migso zwierzat dzikich (saren, jeleni, kozic
i niektorych antylop) i ich mieszaniny dwusktadnikowe moze
réwniez by¢ identyfikowane przez zastosowanie IEF i bar-
wienia zwigzkami srebra.

Badanie uzyskanych supematantéw na obecnosc¢ i swoi-
stos¢ mabs dla wirusa BLV wykazato, ze 19 wyselekcjono-
wanych klonéw produkuje przeciwciata monoklonalne dla
biatka otoczki gp51 Jakkolwiek w tego typu badaniach nie
oceniono charakteru epitopow, przeciwko ktdrym skiero-
wane sg te przeciwciata, wyniki testu western btot, IPMA
oraz IPIA potwierdzajg ze sg skierowane przeciw epitopom
na biatku gp51 W obrebie glikoproteidu gp51 wirusa BLV
zlokalizowano 8 epitopéw, z czego trzy sa epitopami konfor-
macyjnymi, warunkujagcymi zakazny charakter wirusa. Ne-
utralizujagce dziatanie przeciwciat w surowicy krwi zwierzat
zakazonych BLV skierowane jest przeciw tym wiasnie epi-
topom. W warunkach metody western btot, kiedy nastepuje
denaturacja biatek antygenowych na PAGE-SDS, epitopy
ulegajg catkowitej lub czesSciowej destrukcji. Fakt ten moze
wyjasni¢ rozng intensywnosc reakcji gp51 z poszczegolny-
mi przeciwciatami monoklonalnymi. Zdolno$¢ wigzania sie
otrzymanych mabs z biatkiem gp51 obserwowano takze w
dwach testach IPMA i IPIA przy uzyciu komérek zakazo-
nych wirusem BLV. Majgc na uwadze, ze in vitm zaréwno
namnazanie wirusa jak i wywotywanie efektu cytopatycz-
nego zwigzanejest z ekspresjabiatka gp51, obecno$¢ barw-
nych komplekséw antygen-przeciwciato w cytoplazmie ina
btonie tych komorek potwierdza swoisty charakter przeciw-
ciat monoklonalnych. Oprécz badan serologicznych poten-
cjalne wykorzystanie takich przeciwciat w diagnostyce ebb
zwigzane moze by¢ z ich uzyciem w niektorych testach wi-
rusologicznych. Wyniki badah wskazujg ze w szczeg6l-
nych przypadkach bezposrednie stwierdzenie obecnosci wi-
rusa ma wiekszg wartos¢ diagnostyczngniz badanie serolo-
giczne czy oznaczanie prowirusowego DNA metodg PCR.
Ze wzgledu na to, iz inne znane retrowirusy bydta - wirus
braku odpornosci (BIV) i wirus syncytialny (BSV) sgspoty-
kane u znacznego odsetka zwierzat zakazonych BLV i
wywotujg identyczny efekt cytopatyczny w postaci syncy-
tiow w hodowli komoérkowej in vitro konieczne jest po-
twierdzenie swoistego charakteru zmian indukowanych w
komorkach wskaznikowych. Przydatne w tym celu moga
okaza¢ sie przeciwciata monoklonalne. Uzyskane wyniki sg
zgodne z danymi pisSmiennictwa i $wiadczg o przydatnosci
szczegOlnie metody nested PCR w wykrywaniu zakazen
bydtawirusem enzootycznej biataczki. Procent wykrywalno-
Sci w gospodarstwach wynosit od 87,8 do 95,2. Zaprezento-
wane wyniki badan jednoznacznie wskazujg na mozliwos¢
wykorzystania petnej krwi obwodowej zwierzat zakazonych
do testu PCR w diagnostyce enzootycznej biataczki bydta.

Pojawiajg sie tez nowe zagadnienia w ochronie zdrowia
publicznego, powigzane z produkcjg zwierzecagw gospodar-
stwie, ktore mozna scharakteryzowaé w nastepujacy sposob:

Wszech$wiat, t. 102, nr 10-12/2001

2. W konsekwencji zdolnosci produkcyjne ukierunkowa-
ne wczesniej na ilos¢é produkcji sg zastepowane produkcja
rynkowazorientowangnajakos¢, gdzie parametry jakosci w
potaczeniu z ceng odgrywajg niebagatelng role jako cecha
okreslajgca dostepnosé srodka spozywczego dla klienta.

3. Narasta konieczno$¢ organizacji produkcji zywnosci w
spionizowanym i skoordynowanym taficuchu obejmujgcym
wszystkie etapy produkcji, poczawszy od gospodarstwa rol-
nego, a skonczywszy na stole konsumenta. Taka organiza-
cja daje mozliwos¢ okreslenia pochodzenia surowcéw uzy-
tych do produkcji danego wyrobu oraz wytwarzanie produ-
ktéw certyfikowanych, posiadajacych marki handlowe. Ko-
nieczno$¢ ta wynika réwniez z narastajacej luki pomiedzy
réznorodnos$cig w produkcji zwierzecej, a coraz bardziej
rozwijajagcym sie i skonsolidowanym sektorem przetwor-
stwa i obrotu zywnoscia.

4. Pojawiajg sie tez niezbyt przemyslane koncepcje do-
tyczace rozwoju wynikajgce z postepu cywilizacyjnego, ta-
kie jak: ,,duzejest zte, a mate jest dobre” albo ,,nowoczesne
procedury produkcji sg odpowiedzialne za wzrost zatruc i
zakazen pokarmowych u cztowieka”.

5. Ponadto trzeba wzig¢ pod uwage uczucie nostalgii za
sielankowym gospodarstwem rodzicow lub przodkdw.
Brak jest natomiast w tym uczuciu $wiadomosci, ze w tego
rodzaju gospodarstwie nie ma mozliwosci i szansy wprowa-
dzenia systemu zapewnienia jakosci, eliminowania lub re-
dukcji zagrozer\ oraz obnizenia ryzyka zatru¢ i zakazen po-
karmowych.

Jakkolwiek badanie miesa i higiena zywnosci sg uznawa-
ne za wystarczajgce do uzyskania bezpieczenstwa produko-
wanej zywnosci pochodzenia zwierzecego od ponad 100
lat, to jednak nowe wyzwania w dziedzinie produkcji bez-
piecznej zywnosci i jakosci miesa zwierzat rzeznych stajg
sie koniecznoscia.

Mozna powiedzie¢, ze istnieje pie¢ waznych powodow,
dla ktérych mozna méwi¢ o tego rodzaju koniecznosci:

1 Pomimo powszechnie uznanych osiggnie¢ w uzyski-
waniu coraz bezpieczniejszej zywnosci w ubiegtych deka-
dach, kiedy to obowigzkowe badania miesa i przestrzeganie
podstawowych zasad higieny okazaly sie by¢ najbardziej
skutecznymi srodkami w ochronie konsumenta przed zatru-
ciami i zakazeniami pokarmowymi, cigglejednak mamy do
czynienia z przypadkami zgondw na tle zatrué¢ i zakazen po-
karmowych.

2. Stosowanie antybiotykOw u zwierzat rzeznych jest
czynnikiem potencjalnie przyczyniajacym sie do wzrostu
opornosci na te antybiotyki drobnoustrojéw chorobotwor-
czych u cztowieka. Tego rodzaju argumenty sg czesto pod-
noszone zaréwno przez srodowisko medyczne, jak i przez
ruchy konsumenckie.

3. Kwestie zwigzane z bezpieczefnstwem zywnosci moga
tatwo stac sie pozataryfowymi barierami w handlu i by¢ co-
raz czesciej waznym narzedziem w handlu krajowym i mie-
dzynarodowym. Dobrym przyktadem dla tego rodzaju ten-
dencji moze by¢ dunski program zwalczania Salmonelli w
produkcji miesa wieprzowego.

1. Utrzymywanie zasady wiasnej samowystarczalnosci w 4. Daje sie zauwazy¢ tendencje wzrostowajezeli chodzi o

produkcji zywnos$ciowej jest stopniowo zastepowane przez
miedzynarodowy handel towarami zywno$ciowymi, co oz-
nacza, ze wszystko co zostato wyprodukowane w danym
kraju nie musi w nim znalez¢ nabywcy.

zapotrzebowanie rynku konsumenckiego na Swieze i natu-
ralnie wyprodukowane produkty i surowce. Dgzenie do po-
wrotu do ,,rynku farmerskiego" powoduje wzrost spozycia
zywnosci nie przetworzonej lub nisko przetworzonej za-
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miast markowych produktéw poddawanych wielu procedu-
rom przetworczym (stosowanie dodatkéw, konserwantow,
puszkowanie, pakowanie, mycie i odkazanie) przed przeka-
zaniem do obrotu. Trzeba jednak stwierdzi¢, ze zywno$¢
ekologiczna, Swieza, nie przetworzona wymaga wiekszej
troski jezeli chodzi o eliminacje skazefi chemicznych i bio-
logicznych, gdyz stosowane przed spozyciem procesy obro-
bki nie gwarantujg ich petnej eliminacji.
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wigzan alternatywnych w produkcji zwierzecej, gdzie sto-
suje sie minimalne ilosci niezbednych lekow przyjednocze-
snym zapewnieniu wysokiej zdrowotnosci stada. Programy
eliminacji pozostatosci ze $rodkdw zywienia zwierzat po-
winny uwzglednia¢ potrzebe wdrozenia w zaktadach pro-
dukujacych mieszanki paszowe systeméw GMP i HACCP,
ktadac jednoczesnie nacisk na zapobieganie powstawaniu
wtornych skazen chemicznych i biologicznych oraz pra-

5. Obowigzujace od lat badanie migsajest ciaggle niezbed-widtowe znakowanie pasz.

ne i konieczne, ale niejest ono w stanie kontrolowac i zapo-
biega¢ zagrozeniom, jakie niesie ze sobg obecnos¢ nowych
drobnoustrojéow  chorobotwoérczych. W niedalekiej
przesztosci kiedy mieliSmy do czynienia z przypadkami
klasycznych zoonoz (gruzlica czy bruceloza), dajacych cha-
rakterystyczne objawy kliniczne i zmiany anatomopatologi-
czne, rozpoznanie przyzyciowe i poubojowe w rzezni nie
sprawiato ktopotéw. Obecnie pojawiaja sie tzw. nowe pato-
geny: Salmonella, patogenne serotypy E. Coli, Toxoplazma
spp., Campylobacter i Yersinia, ktore samozliwe do wykry-
cia dopiero podczas prowadzonych specjalnych programoéw
monitoringowych. U zwierzat bedacych nosicielami tych
zarazkOw nie wywotujg one powstawania typowych obja-
wow klinicznych oraz zmian anatomopatologicznych, ktdre
bytyby pomocne w rozpoznaniu zakazenia.

Poniewaz pojecie ,,produkcja bezpiecznej zywnosci w go-
spodarstwie rolnym” jest obecnie szeroko stosowane, wydaje
sie konieczne ustalenie precyzyjnej definicji, ktora na zasa-
dzie konsensusu ustalataby co powinno oznacza¢ to pojecie.
Do gtéwnych zadan w tym zakresie zaliczy¢ nalezy:

1. Zapewnienie produkcji bezpiecznej zywnosci na po-
ziomie gospodarstwa powinno opiera¢ sie na zasadach Do-
brej Praktyki Produkcyjnej (Rolniczej) (GMP) oraz Anali-
zie Zagrozen i Krytycznych Punktéw Kontroli (HACCP).
Oba te systemy muszg by¢ komplementarnym uzupetnie-
niem istniejacych lub aktualnie wprowadzanych systemoéw
GMP i HACCP na etapie przetworstwa i obrotu zywnoscia.
Systemy zapewnieniajakosci w catym tafncuchu produkcyj-
nym zywnosci sg warunkiem wstepnym dla procedur certy-
fikacyjnych.

2. Nalezy zapewni¢ wiasciwg koordynacje programéw
rzadowych, marketingowych i producenckich majacych na
celu zapewnienie produkcji bezpiecznej zywnosci o sprecy-
zowanych cechach jakosciowych.

Ponizej podano przyktady $rodkéw zapobiegawczych o
charakterze weterynaryjnym, ktére w niedalekiej przy-
sztosci bedg zalecane i wymagane przez lekarzy weterynarii
do stosowania w produkcji zwierzecej w kazdym gospodar-
stwie rolnym.

1 Program eliminacji pozostatosci chemicznych powi-

nien obejmowac nastepujace $rodki zapobiegawcze: a)
zatozenie i prowadzenie systemu dokumentacji, b) wiasci-
we zgodne z zasadami sztuki lekarskiej, stosowanie lekdw
weterynaryjnych, c) przestrzeganie okresow karencji, najle-
piej z pewnym marginesem bezpieczenstwa, czyli diuz-
szych niz wymagaja tego odpowiednie przepisy, d) odpo-
wiednie przechowywanie i obrdt chemioterapeutykami. Za-
sadniczo chodzi o globalng redukcje ilosci stosowanych w
rolnictwie preparatéw i srodkéw o dziataniu antybakteryj-
nym. Trzeba wzig¢ pod uwage zaréwno preparaty i Srodki
stosowane w celach leczniczych, jak i hodowlanych. Istnie-
je pilna potrzeba intensyfikacji procesu poszukiwania roz-

2. Istnieje konieczno$¢ opracowania i aplikacji wewnetrz-
nych (obejmujgcych dane gospodarstwo) i zewnetrznych
programow uzyskiwania stad wolnych od wios$nicy i tokso-
plazmozy. Staje sie koniecznoscigrozwijanie dobrze skoor-
dynowanych programow dotyczacych bezpieczeristwa pro-
dukowanej zywnos$ci obejmujacych: a) producentéw, b)
zaklady przetwdrcze, c) inspekcje sanitarng d) inspekcje
weterynaryjng (weterynaryjne aspekty zdrowia publiczne-
go), e) prywatnie praktykujacych lekarzy weterynarii, f) epi-
demiolog6w i specjalistow ds. zwalczania chorob zakaz-
nych i zarazliwych.

3. Programy redukcji patogenow (Pathogen Reduction
Programs) obejmujg gospodarstwa hodowlane (tuczamie,
fermy) uwzgledniajgce jednocze$nie statystycznie wiary-
godny monitoring zwierzat dostarczanych do uboju w rzez-
ni lub uzyskiwanych z nich surowcow rzeznych z przezna-
czeniem na przetwdrstwo. Dla realizacji tego rodzaju pro-
gramOw konieczne jest prowadzenie prac naukowo-badaw-
czych majacych za zadanie okre$lenie wspdtczynnika ryzy-
ka zakazenia stada drobnoustrojami powodujacymi zatrucia
i zakazenia pokarmowe u ludzi. W kolejnym etapie nie-
zbedna staje sie koniecznos¢ prowadzenia oceny mozliwo-
§ci i skutecznosci wprowadzanych programéw eliminacji
lub redukcji patogenéw pokarmowych u zwierzat rzeznych
w stadzie. Staje sie rowniez koniecznoscig prowadzenie
oceny, w jakim stopniu rekomendowany i wdrozony pro-
gram redukcji patogenow na etapie gospodarstwa przyczy-
nit sie do ograniczenia wystepowania patogenéw w pro-
dukcie finalnym.

Trzeba podkresli¢, ze w celu osiggniecia rzeczywistej i
efektywnej redukcji lub eliminacji ryzyka zatruc i zakazen
pokarmowych oraz zwigkszenia zaufania konsumenta do
zywnosci pochodzenia zwierzecego opracowywane i wdra-
zane programy na etapie produkcji w gospodarstwie rolnym
powinny sktada¢ sie z trzech elementéw sktadowych:

1 Opracowania i wdrozenia systeméw GMP i HACCP,
ktore beda miaty na celu eliminacje lub redukcje wystepo-
wania czynnikow zatru¢ i zakazen pokarmowych na pozio-
mie gospodarstwa.

2. Opracowania i wdrozenia program6éw monitoringo-
wych i innych kontrolnych (np.: wynikajacych z zalecen
urzedowej inspekcji) na etapie rzezni, ktérych celem
bytoby: a) okreslenie czestotliwosci wprowadzania czynni-
kow zatru¢ i zakazen pokarmowych oraz stopnia ryzyka z
tym zwigzanego dla konsumenta, b) identyfikacja gospo-
darstw, z ktorych te zagrozenia pochodzg c) wypracowanie
mechanizmow o charakterze inicjatywnym, zachecajagcym
dang grupe producencka do podejmowania przedsiewziec¢
majacych na celu eliminacje danego zagrozenia. Nalezy
podkresli¢, ze ten elementjest zasadg i dziatajako ,,spust i
modulator” w kazdym programie zapewnienia bezpieczen-
stwa zywnosci produkowanej w gospodarstwie. Tego ro-
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dzaju program powinien by¢ inicjowany, a nastepnie pro-
wadzony przez lekarza weterynarii.
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ko to dzieje sie w obrebie poziomo zorganizowanych grup
producenckich i pionowo skoordynowanego taricucha ob-

3. Opracowania dotyczacego wdrazania procedur certyfi-rotu zywnoscia.

kacji przez niezalezne agencje i osoby, tj. konsultantéw ds.
jakosci, lekarzy weterynarii posiadajgcych odpowiednie ce-
rtyfikaty.

Obecnie funkcjonujemy w okresie przejSciowym, ktory
posiada nastepujace cechy:

1. Zajmowanie sie lekarzy weterynarii pojedynczymi
zwierzetami w gospodarstwie w aspekcie ich zdrowia i pro-
dukcyjnosci majuz niewielkie znaczenie.

2. Nie tak dawno pojawita sie waska specjalizacjaw produ-
kcji zwierzecej, ktora zmusita lekarzy weterynarii do koncen-
trowania sie na duzym stadzie zwierzat w danym gospodar-
stwie w aspekcie jego zdrowotnosci i produkcyjnosci.

3. Obserwuje sie poszerzenie spektrum aktywnosci leka-
rzaweterynarii, gdyz musi onjuz w swojej praktyce widzie¢
stado zwierzat jako ogniwo w dtugim fancuchu produkcji
zywnosci. Duzy wysitek na tym etapie jest zwr6cony w Kie-
runku systemdw zapewnienia jakosci, standaryzacji, certyfi-
kacji i systemdw informatycznych. Wykonuje sie to po to,
aby zapewni¢ bezpieczenstwo produktu koricowego. Wszyst-

W zwigzku z rozwojem spionizowanego i skordynowa-
nego tancucha w obrocie zywnoscig mozliwe staje sie do-
starczenie zrdznicowanych rodzajow zywnosci dla po-
szczegblnych segmentéw rynkowych. Standardowe Proce-
dury Operacyjne (SOP) moga by¢ wdrozone do kazdego
tancucha obrotu. Mogg one by¢ adresowane nie tylko doja-
kosci produktu, ale réwniez uwzglednia¢ zgdania poszcze-
goélnych grup konsumenckich, majac na wzgledzie dobro-
stan zwierzat.

Przedstawione dziatania doprowadzg do wzrostu spotecznej
akceptacji produkcji, ktéra zapewnia¢ bedzie zdrowg i bez-
pieczng zywnos¢ dla catej populacji ludzi na naszym globie.

Pismiennictwo do wgladu u autora

Wpfyne/o 911 2001

Dr inz. Ryszard Rywotycki, Katedra Mikrobiologii AR, Srodowiskowe
Laboratorium Analiz Fizykochemicznych i Badan Strukturalnych UJ

EUGENIUSZ KOSMICKI (Poznan)

KOMPENDIUM WIEDZY O OZDOBNYCH ROSLINACH OGRODNICZYCH*

W ciagu ostatnich dwudziestu lat ukazato sie wiele ency-
klopedii czy leksykondw ogrodniczych roslin ozdobnych. Sg
one najczesciej bardzo obszerne i nie nadajasie zazwyczaj do
podrecznego wykorzystania. Te niedobratradycje przetamu-
je z powodzeniem Encyklopedia roslin ogrodniczych opraco-
wana przez holenderskiego specjaliste Klaasa T. Noordhuisa,
ktory - w tej tatwej do podrecznego wykorzystania ksigzce -
przedstawit najwazniejsze rosliny ozdobne uprawiane przez
ogrodnikéw europejskich. Zostata ona przettumaczonanaje-
zyk niemiecki przede wszystkim ze wzgledu na mozliwos¢
praktycznego jej wykorzystania przez mito$nikéw roslin oz-
dobnych. Cechg charakterystyczng opracowania jest bardzo
precyzyjny opis poszczeg6lnych roslin: gatunek / odmiana,
barwa kwiatow, czas kwitnienia, wysoko$¢ w metrach lub
centymetrach. W niektérych przypadkach zamiast barwy
kwiatow, czy lisci podano inne charakterystyczne cechy ro-
$lin. Niektore z omawianych tutaj roslin sg stosunkowo trud-
no dostepne, nawet w warunkach zachodnioeuropejskich.
Dlatego tez jedng gwiazdka oznaczono rosliny, ktérych nie
mozna otrzymaé w zwyktych centrach ogrodniczych, cho-
ciaz moga one je stosunkowo szybko sprowadzi¢ z innych
ogrodnictw. Natomiast dwiema gwiazdkami oznaczono ga-
tunki i odmiany roslin ozdobnych, ktére sgnadal bardzo trud-
no dostepne (jedynie w specjalistycznych ogrodnictwach).
Takie rosliny sgjednoczesnie drozsze niz og6lnie dostepne.
Jest charakterystyczne, ze najtansze rosliny ogrodnicze sg w
Holandii. Natomiast w Niemczech sa one zazwyczaj dwa
razy, aw Wielkiej Brytanii nawet trzy razy drozsze. Omawia-

ne kompendium obejmuje fgcznie dwanascie rozdziatow:
drzewa; krzewy; rosliny przeznaczone na zywoptoty; rosli-
ny iglaste; roze; pnacza; byliny; bambusy, paprocie i trawy;
rodliny cebulowe i bulwiaste; rosliny wodne i bagienne; ro-
$liny jedno- i dwuletnie; rosliny przeznaczone do pojemni-
kéw i zimnych szktami.

Trudno sobie wyobrazi¢ wieksze ogrody bez drzew.
Okreslajg one w duzym stopniu charakter ogrodu lub parku
tworzac charakterystyczny uktad przestrzenny, a takze wy-
znaczajg panujgcg atmosfere. Do najbardziej popularnych
drzew przeznaczonych do duzych ogrodéw zaliczamy: klo-
ny, kasztanowce, olsze, brzozy, graby, buki, jesiony, orzechy,
platany, topole, wisnie, deby, robinie, wierzby, lipy, wigzy.
Sposrdd wymienionych drzew najcze$ciej stosuje sie nie ga-
tunki botaniczne, ale wkasnie odmiany i formy ogrodowe. Na
uwage zastugujg tutaj m. in. klony, ktore znajdujg wszech-
stronne zastosowanie w ogrodach (m.in. klon polny, klon
zwyczajny, klon jawor, klon czerwony czy klon srebrzysty).
Niedoceniane czesto olsze nadajgsie do bardziej wilgotnych
ogrodéw (posiadajg one piekne liscie przebarwiajace sie je-
sienig). Trudno sobie wyobrazi¢ takze wieksze ogrody bez
debow. Do najbardziej znanych nalezgtu m. in. dagb burgun-

* Uwagi na marginesie ksigzki: Klaas T. Noordhuis, Die
Enzyklopadie der Gartenpflanzen. Ubertragung aus dem
Niederlandischen Dr. Christina Vogel-Bauer, Frechen 2000,
KOMET MA-Service und Verlagsgesellschaft mbH., ss. 324,
ISBN 3-89836-134-9.
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dzki, dab wegierski, dab btotny, dagb czerwony. Na uwage
zastuguje szereg duzych gatunkdw drzew, ktére sg mniej
znane, chociaz odznaczajg sie wysokimi walorami ozdob-
nymi. Mozna tutaj wymienié¢ m. in. bozodrzew gruczotowa-
ty Ailanthus altissima, surmie zwyczajng Catalpa bignioi-
des, mitorzab dwudzielny Ginkgo biloba, glediczje trojczer-
niowg Gleditsia triacarthos, ambrowiec amerykanski Ligui-
dambar styracyjlua, tulipanowiec amerykanski Lirioden-
dron tulipifera, korkowiec amurski Phellodendmn amuren-
se. Wiele wymienionych tutaj drzew pochodzi z obszaréw
Japonii i Chin lub z Ameryki Pdinocnej i sa dobrze przysto-
sowane do polskich warunkéw klimatycznych i glebowych.

Obecniejednak wiekszos$¢ ogroddw nie nadaje sie do wy-
zej wymienionych gatunkow drzew, gdyz sg one zbyt duze.
Mimo to nie mozna zrezygnowa¢ w nich z drzew ozdob-
nych. Wiasnie mniejsze ogrody potrzebujg drzew, aby na-
da¢ im ,,optyczna giebie”. Sg one takze niezbedne do zape-
whnienia cienia w okresie lata. Do najwazniejszych drzew
mozemy tutaj zaliczy¢: klony (zwlaszcza piekne odmiany
klonu palmowego Acer palmatum), $widosliwy (Amelan-
chier), leszczyne, gtogi, jesion mannowy, ztotokap (Labur-
num), liczne gatunki i odmiany jabtoni ozdobnej, wisnie i
Sliwy ozdobne, a takze kilka gatunkow grusz, wierzb i
jarzabéw. Do bardzo interesujgcych drzew, ktore z powo-
dzeniem rosngw matych ogrodach - a sg stosunkowo mniej
znane - K. Noordhuis zalicza grujecznik japonski Cercidi-
phyllum japonicum, dawidie chinskg Davidia involucrata,
buk potudniowy Nothofagus antarctica, parotie Parrotica
persica, lipe mongolska Tilia mongolica.

W zadnym ogrodzie nie moze zabrakna¢ takze krzewow.
Obecnie istnieje ogromne bogactwo krzewow ozdobnych.
Na Zachodzie wprowadzono do uprawy szereg nowych ga-
tunkéw i odmian, ktore obecnie pojawiajasie czesto takze w
Polsce. Dla wielu z nich nieznane sgjeszcze czesto nazwy
polskie, a niektére z nich wymagajg szczeg6lnych metod
uprawy. Ogdlnie biorac, ozdobne krzewy ogrodowe dzieli-
my na zimozielone i z lisémi opadajacymi na zime. Mozna
tutaj wymienié takze znane krzewy (i krzewinki) zimozielo-
nejak: bukszpan, irga (Cotoneaster), bluszcz, ligustr, maho-
nia, laurowisnia, ognik szkartatny i kilka zimozielonych ga-
tunkow kalin (Yibumum), a takze wrzosy, wrzo$ce, rozane-
czniki oraz spokrewnione z nimi kalmie i skimmie. W$rod
bardzo popularnych obecnie rézanecznikow wyrézniamy:
wielkokwiatowe mieszance ogrodowe, mieszance Repens,
japonskie azalie, kartowate r6zaneczniki, a takze liczne ga-
tunki botaniczne. Na uwage zastugujg takze zimozielone
gatunki porzeczki i maliny.

Znacznie liczniejsze sg krzewy z lisémi opadajacymi na
zime. Nie sposob w tym miejscu wymieni¢ je wszystkie;
posiadajg one niejednokrotnie duze wartosci ozdobne i
cieszgsie ogromnym zainteresowaniem mitosnikéw roslin i
ogrodow. Niektore z tych krzewOw sg powszechnie upra-
wiane, chociaz ostatnio doszly jeszcze bardzo atrakcyjne
nowe gatunki i odmiany. Mozemy tutaj wymieni¢ m. in.
klony krzewiaste (zwiaszcza rézne cenne odmiany klonu
palmowego), krzewiaste kasztanowce, $widosliwy, aronie
(nie tylko aronia ciemnoowocowa), berberysy, wspaniale
kwitnace budleje, zwane tez omzynani, karagany, leszczy-
ny, gtogi, zylistki, trzmieliny, forsycje, hortensje, magnolie,
jabtonie ozdobne, jaSminowce, pieciorniki, wisnie ozdobne
(najpiekniejsze pochodzeniajaponskiego), tawuty (Spirea),
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lilaki zwyczajne czy kaliny. Coraz czesciej w ogrodach sa-
dzone sg réwniez mniej znane krzewy ozdobne, takie jak:
aralia japoniska Aralia elata, pigwowiec, deren, z ktérych
Comus kousa zaliczamy do najpiekniejszych krzewow oz-
dobnych, pieknie kwitngce obiele Exochorda, forthegille i
o$nieze Halesia, oczary Hamamelis, kolkwicje, piwonie
drzewiaste, ozdobne porzeczki, jezyny i maliny, dzikie bzy.

Na Zachodzie ogromng popularnoscia cieszg sie obecnie
rosliny stosowane do zywoptotow. Wystepuje w tym zakre-
sie ogromny wybor przydatnych gatunkéw drzew i krze-
wow. Ogolnie znane sg tutaj: klony, berberys, bukszpan,
grab, cyprysik Lawsona, deren jadalny, gtogi, oliwnik,
ostrokrzew kolczasty, ligustr, mahonia, $wierk serbski Pi-
cea omorika, laurowisnia i $liwa tarnina, porzeczka krwista,
roze, wierzby, dziki bez, cis pospolity, zywotnik zachodni
(popularna ,,tuja”), wigzy. Jako krzewy zywoptotowe moz-
na stosowac tez mato znangjeszcze zimozielong eskalonie,
hortensje, lawendy, pieciorniki, rézaneczniki. W tym zakre-
sie istnieje wiele mozliwosci wykorzystania mniej znanych
drzew i krzewow.

W zadnym ogrodzie nie moze takze brakowaé drzew i
krzewdw iglastych. Musza by¢ one jednak powigzane z in-
nymi drzewami i krzewami ozdobnymi. Obecnie istnieje
wiele ciekawych (czesto kartowatych form i odmian ogro-
dowych) takich drzew iglastych jak: jodta, cyprysik Lawso-
na, cis pospolity, modrzew, Swierk, sosna, daglezja, zywot-
nik zachodni, czy choina (Tsuga). Wszystkie one sg na og6t
znane i czesto podziwiane. Mozna uprawiac¢ takze bardziej
egzotyczne drzewa iglaste: szydlicejaponska metasekwoje,
sos$nice japonska (Scyadapitys), cyprys btotny.

Do znanych krzewdw ozdobnych musimy zaliczy¢ takze
roze. Cieszg sie one duzym powodzeniem juz od czaséw
starozytnosci. Istnieje wiele ciekawych odmian i fonn ogro-
dowych. Z punktu widzenia ogrodniczego mozna uprawia-
ne roze podzielié¢ na nastepujace grupy: roze,Alba” (z piek-
nym zapachem), r6ze Austina (powstate w XIX wieku w
Anglii), roze okrywowe (niskie, ptozace sie odmiany, a tak-
ze odmiany z wyprostowanym wzrostem), roze chinskie
(gdzie zielona R. ‘Yindijlora *stanowi duza rzadkosc), réze
damascenskie (uzywane do uzyskiwania oleju r6zanego),
pojedyncze roze krzewiaste, réze francuskie (pochodzg od
rozy R. gallica), r6ze dwubarwne, r6ze pnace, réze wielo-
kwiatowe tzw. polyanty, r6ze portlandzkie, réze powta-
rzajace, réze bez kolcow, réze herbaciane i wielkokwiatowe
roze krzewiaste. Nie mozna zapominac takze o rzach bota-
nicznych, zwaszcza rodzimych (z ktérych niektére sarzad-
ko uprawiane), o r6zach omszonych, czy r6zy pomarszczo-
nej (R. rugosa) ijej cennych mieszancach.

Do waznych roslin ozdobnych nalezg takze pnacza. Moga
by¢ one wszechstronnie wykorzystane w ogrodach i parkach,
chociaz potrzebujg zazwyczaj zyznej gleby. Da najbardziej
znanych zaliczamy m. in. aktinidie (takze znane powszechnie
kiwi), akebie pieciolistng dtawisz okragtolistny Celastrus or-
biculata, liczne gatunki i odmiany ogrodowe powojnikow,
trzmieling pnacg bluszcz, chmiel, hortensje pnacg kwitnace
juz zimgjasminy, rdest pnacy, jezyny pnace i glicynie. Jako
rosliny pnagce mozna wykorzystac takze irge pozioma forsy-
cje Forsythia suspensa, a nawet morwe, $liwe tarning, ognik
szkartatny. Duze znaczenie jako rosliny pnace posiadaja tez:
winnik zmienny Ampelopsis brevipedunculata, winobluszcz
oraz gatunki i odmiany winnej latorosli.
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Wspobiczesdnie wystepuje ogromne bogactwo bylin, ktére
czesto dominujgw ogrodach i parkach w okresie lata. Majg
one bardzo réznorodne wymagania i stad takze wszech-
stronne zastosowania w ogrodach. Z grubsza mozna je po-
dzieli¢ na byliny rabatowe, byliny skalne, byliny okrywowe
na stanowiskach stonecznych i byliny okrywowe na stano-
wiskach potcienistych i cienistych. Obecnie znanych jest
wiele pieknych bylin rabatowych. Wskaze tutaj na najwaz-
niejsze ich rodzaje: krwawnik (Achillea), tojady, zawilce ja-
porniskie, wiele ciekawych gatunkow astrow (aster gawedka,
aster nowobelgijski, czy aster nowoangielski), wysokie
dzwonki, chabry, nachyiki, ostrozki, przegorzany, mikotaj-
ki, wysokie gatunki bodziszkdw, stoneczniki i stoneczniczki
(Heliopsis), liliowce, kosacce (irysy), matojeszcze stosowa-
ne $lazéwki (Lavatera), jezyczki (Ligularia), tubiny ozdob-
ne, firletki, egzotyczne macleaye, monardy inaczej pyszno-
gtéwki, piwonie (liczne odmiany), penstemony, floksy ina-
czej ptomyki, kwitngcy gtdéwnie niebiesko platykodon i
wielosity (Polemonium), ozdobne rabarbary, rudbekie,
szatwie i drakiew kaukaskg nawtocie czy wspaniale kwit-
nace jukki. Istniejg rowniez rosliny rabatowe kwitngce do-
skonale w poicieniu, a nawet cieniu, m.in.: przywrotniki, or-
liki, parzydto lesne, ogromne bogactwo tawutek (Astilbe),
jaizmianki (Astrantia), powszechnie znane zimozielone ber-
genie, kaukaska niezapominajka Brunnera macrophylla,
pluskwice (Cimicifuga), serduszka (zwitaszcza serduszka
wspaniata), wigzowki (Filipendula), ciemiemiki (kwitngce
wczesng wiosng), mato jeszcze upowszechnione rodgersje,
petnik europejski. Wymagajg one zazwyczaj zyznej gleby i
odpowiedniej wilgoci. Bogactwo roslin skalnych jest takze
ogromne. Do najpiekniejszych roslin skalnych mozemy za-
liczy¢: niskie krwawniki, mitki (Adonis), smagliczki, anafa-
lisy, naradki (Androsace), armerie, obrecje, niskie dzwonki,
niskie gozdziki, gtodki, iglice (Erodium), goryczki, niskie
bodziszki, zurawki, oman waskolistny Inula ensifolia, ibe-
rysy, szarotke, lewizje, floksy kobiercowe, rdesty (zwiasz-
cza Polygonum affine), mydlice kobiercowe. Wiele z tych
roslin wykorzysta¢ mozna takze jako rosliny okrywowe. Do
najwazniejszych roslin okrywowych na stanowiskach sto-
necznych, wydajg sie nalezec¢: areny, smagliczki ukwapy,
rumianki, niskie bylice A. schmidtiana Nana ), gesiowki,
kartowate astry, rogownica, gozdziki (zwlaszcza Dianthus
deltoides, D. plumarius), debik o$mioptatkowy, poziom-
kowka indyjska, gipsowki, dziurawce, niskie firletki, koci-
mietki, wiesiotek missouryjski, niskie floksy, rojniki i roz-
chodniki, macierzanki, przetaczniki. Podobnie mozna sto-
sowac liczne byliny okrywowe na stanowiskach pot- i cieni-
stych. Do bardziej znanych nalezg: dabréwka roztogowa,
niskie przywrotniki, niskie orliki, kopytniki, niskie tawutki,
epimedium, konwalia majowa, kokorycz z6tta Corydalis lu-
tea, niektére bodziszki, bluszczyk kurdybanek, przy-
laszczki, funkie, barwne jasnoty Lamium maculatum, majo-
wnik dwulistny, utudka wiosenna, miodunki, gtowienki,
mato znana jeszcze tiarella oraz barwinek mniejszy, fiotki
czy waldsteinie.

Towarzyszami roslin kwiatowych sg takze bambusy, pa-
procie i trawy. Te ostatnie obejmujatakze turzyce i sity. Pa-
procie rosng najczesciej w zakatkach cienistych ogrodow.
Natomiast wiekszo$¢ traw i bambuséw wymaga stanowisk
stonecznych. Obecnie nie ma zadnych problemoéw z zaku-
pem traw i paproci ozdobnych, ktére stanowig cenne uzu-
petnienie bylin. Do znanych traw nalezg: trawa pampasowa,
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kostrzewa, miskant, trzeslica modra Molinia glauca, proso
rézgowate, rozplenicajaponska, kilka gatunkéw ostnic. Pa-
procie sg znane w roznej wielkosci - od dtugosza krole-
wskiego do matych gatunkéw i odmian.

Specyficznggrupe stanowigrosliny cebulowe i bulwiaste.
Odznaczajasie one pieknymi kwiatami, a czesto takze zapa-
chem. Obok roslin catkowicie przystosowanych do naszego
klimatu, znanych jest wiele roslin, ktdrych cebule lub bulwy
trzeba wyjmowac péZznajesienig. Do najbardziej podziwia-
nych roslin cebulowych i bulwiastych zaliczamy: czosnki
(réznorodne kolory i wielkosci), kamasje, kwitnace jesienig
zimowity, bardzo charakterystyczne pustynniki, hiacynty,
lilie, narcyzy, tulipany. W zadnym ogrodzie nie moze tez
zabrakng¢ wiosennych roslin cebulowych i bulwiastych
jako symboli wiosny (zawilec gajowy i z6ity, $nieznik,
krokusy, rannik zimowy, psizab, szachownice, $niezyczka
przebisnieg, $niezyca wiosenna, szafirki, puszkinia cebuli-
cowata, cebulice). Do popularnych roslin kwitnacych latem
nalezg (cebule i bulwy trzeba wyjmowac jesienig): zawilec
wiencowy, begonia bulwiasta, krokosmia, rdzne odmiany
dalii i mieczykow, frezje, galtonia, jaskier.

Duzg ekspansje przezywajg obecnie rosliny wodne i ba-
gienne, gdyz stawy wodne i ogrodki bagienne cieszgsie du-
zym zainteresowaniem w Europie Zachodniej. Zaintereso-
wanie to przenosi sie szybko do Polski. Do najbardziej zna-
nych roslin zaliczamy: kmie¢ btotng (popularne kaczerice),
grzybienie (,lilie wodne” w wielu réznych barwach), grazel
20hty, strzatke wodng kotewke orzech wodny, patke wodna.

W kazdym ogrodzie rosng takze rosliny jednoroczne i
dwuletnie. Odznaczaja sie one czesto duzg dtugoscia kwit-
nienia (czesto przez cale lato), a takze piekng barwag
kwiatéw. Mozna tutaj wskaza¢ m.in. na: zeniszek meksyka-
riski (Ageratum), Iwig paszcze, nagietek lekarski, celozje
srebrzysta lak pospolity, ztocienie, ostrézki, gozdziki chin-
ski i brodaty, aster chifiski, godecje wielkokwiatowg kocan-
ki, gipséwke, lobelie przylagdkowg lobularie nadmorska
tubiny, dziwaczek Jalapa, tyto ozdobny, portulake wielko-
kwiatowg szatwie, aksamitke (popularne ,turki”), bratek
ogrodowy czy ozdobng kukurydze. Nie brakuje tutaj takze
pieknych jednorocznych roslin pnacych.

W krajach srodziemnomorskich od dawna znane sgrosliny
ozdobne rosngce w pojemnikach, a takze w tzw. zimnych
szklarniach. Te ostatnie znane bytyjuz dawno w Europie Za-
chodniej i Srodkowej, nazywane dawniej oranzeriami. Nie-
ktére z tych roslin znane sajuz powszechnie w Polsce. Nalezg
tum.in. agawa, ztocien dizewkowy, brugmansja (szczegdlnie
duze kwiaty), kamelia japoniska, eukaliptusy, drzewo lauro-
we, mirt zwyczajny, drzewo oliwne, len nowozelandzki, roz-
maryn lekarski, psianki, oleander. Do innych roslin nalezaje-
szcze rdzne gatunki cytrusowatych, popularne Cordiline, au-
stralijska Grevillea, nowozelandzkie drzewo herbaciane Lep-
tospermum scoparum, zimozielone Pittosporum, pochodzaca
z Brazylii Tibouchina urvilleana oraz palmy.

Podsumowujac mozna stwierdzié, ze obecnie wystepuje
bogactwo roslin ozdobnych, ktére uprawiane sg w ogro-
dach. Zapoznanie sie z wielkg iloscig roslin ogrodniczych
wymaga duzego wysitku i pomocy najnowszych opraco-
wan literaturowych.

Whptyneto 31 V1112001

Eugeniusz Ko$micki jest profesorem Akademii Rolniczej w Poznaniu
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RYSZARD RYWOTYCKI (Krakéw)

WEASCIWOSCI JAKOSCI TECHNOLOGICZNEJ
A ZALETY ZYWIENIOWE BIALEK MIESNYCH INIEMIESNYCH

Dyrektywy Unii Europejskiej dotyczace dodatkow do zyw-
nosci okreslaja, ktére dodatki moga by¢ zastosowane, w ja-
kiej ilosci oraz w jakich produktach. Istniejgjednak istotne
prawne przeszkody w ich stosowaniu, wynikajace z przepi-
sOw zapisanych w innych dokumentach zaréwno wspélno-
towych, jak i wtasnych przepiséw krajow cztonkowskich.

Przede wszystkim w Unii Europejskiej zasady stosowa-
nia dodatkéw do zywnosci nie zostaty catkowicie zharmo-
nizowane. Niektore kraje stosujg bardziej restrykcyjne prze-
pisy, niz to wynika z dyrektyw.

W Zielonej Ksiedze zatytutowanej ,,Zasady Ogoélne Prawa
Zywnosciowego w Unii Europejskiej” z 1997 r. (COM (97)
176), w rozdziale zatytutowanym,Narzadzanie rynkiem we-
wnetrznym na obszarach gdzie brak hannonizacji” przypomi-
na sie, ze zgodnie z wyrokiem Trybunatu Sprawiedliwosci w
sprawie Casis de Dijon i interpretacjg Komisji tego wyroku,
panstwa cztonkowskie nie moga stawiac przeszkod w obrocie
artykutami zywno$ciowymi legalnie wytworzonymi na terenie
innych krajéw cztonkowskich. Jednakze import oraz obrét ta-
kimi artykutami zywno$ciowymi moze podlega¢ ogranicze-
niu, jesli mozna wykazac, ze dziata sie z koniecznosci dla
spetnienia obowigzkowych wymogdéw (zdrowie publiczne,
ochrona konsumentéw, uczciwo$¢ transakcji handlowych,
ochrona $rodowiska), a ponadto zastosowane $rodki sg pro-
porcjonalne w stosunku do pozadanych celow i tak dobrane,
by w jak najmniejszym stopniu stanowity przeszkode w hand-
lu. Komisja rejestmje stosunkowo liczne skargi producentéw
zywnosci o spotykanych przeszkodach w swobodnym handlu.

W komunikatach Komisji wymieniono stosowanie prze-
szkod gtownie w dwdch obszarach: opisu handlowego (tzn.
nazwy, pod ktdrg sprzedawane sg importowane produkty)
oraz obecnosci dodatkéw do zywnosci w produktach.

Po zreferowaniu sytuacji w Zielonej Ksiedze Komisja po-
prosita o zgtoszenie uwag co do swobodnego przemieszczania
artykutéw zywnosciowych w dziedzinach, gdzie brakjest har-
monizacji. By¢ moze zostanie zalecone zastgpienie dyrektyw
dajgcych pewng swobode krajom cztonkowskim rozporzadze-
niami dziatajgcymijednakowo w catej Unii. Pewnym sympto-
mem $wiadczacym o zamiarze wiadz Unii catkowitego zhar-
monizowania przepisow w obszarze dodatkdw do zywnosci
byto wydanie przez Parlament i Rade rozporzadzenia 2232/96,
ustalajgcego zasady stosowania substancji aromatyzujacych.

W przeciwienstwie do tego z petng Swiadomoscig wpro-
wadzono przepisy unijne ograniczajgce swobode dowolne-
go dobierania sktadnikéw recepturowych itechnologii pro-
dukcji w przypadku zywnosci tzw. biologicznej oraz produ-
ktow zywnosciowych chronionych ze wzgledu na trady-
cyjna produkcje na okreslonych obszarach geograficznych
oraz specyficzny, tradycyjny sposob wytwarzania.

Zasady produkcji zywnosci biologicznej okreslone sg
rozporzadzeniem 2032/91 -O JL 198z 22.07.1991 i nie do-
puszczajg do stosowania w przetworstwie jakichkolwiek
nienaturalnych sktadnikéw, w tym dodatkéw do zywnosci.
Przepisy obowigzujgce w Unii sg stosowane przez polskich

producentdw zywnosci zrzeszonych w stowarzyszeniu
Ekoland.

Zasady ochrony specyficznosci tradycyjnych produktow
zywnosciowych zostaty ustalone rozporzadzeniem Unii Eu-
ropejskiej 2081/92/EEC o ochronie znakow geograficznych
i nazw pochodzenia produktéw rolnych i artykutéw zywno-
sciowych (OJL 207 z 24.07.1992) oraz 2082/92/EEC o
Swiadectwach specyficznego charakteru wydawanych dla
produktéw rolnych i artykutéw zywnosciowych (OJL 208 z
24:07.1992). W obu przypadkach zrzeszeni producenci da-
nego tradycyjnego produktu okre$lajg zasady produkcji, w
tym dopuszczalne sktadniki recepturowe, a po zakoriczeniu
procedury ustanowienia ochrony nazwy lub znaku upowaz-
nione instytucje kontrolne sprawdzajg czy zasady te sg sto-
sowane. Przepisy te zapewniajg ze na rynku nie moze poka-
zac sie produkt o tej samej nazwie co tradycyjny produkt
chroniony, ale wytworzony taniej, z zastosowaniem nowo-
czesnej technologii i odpowiednio dobranych dodatkéw
funkcjonalnych.

Dyrektywg Parlamentu i Rady 94/34/EC zmieniono dyre-
ktywe 89/107/EEC w tym sensie, ze usankcjonowano zakaz
uzycia dodatkdw do zywnosci w przypadku zywnosci uzy-
skujacej w danym kraju ochrone ze wzgledu na tradycyjne
metody produkcji.

W Polsce przepisy takie dotychczas nie istniaty. Na zlece-
nie Ministerstwa Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej zo-
stat opracowany projekt ustawy pt. Ustawa o ochronie nazw i
znakdw wyrd6zniajacych produkty rolne i zywnosSciowe ze
wzgledu na pochodzenie geograficzne i specyficzny chara-
kter. Projekt ustawy majacej funkcjonowac w okresie przej-
Sciowym, przed uzyskaniem przez Polske petnego cztonko-
stwa Unii, uwzglednia przepisy zawarte w obu cytowanych
rozporzadzeniach Unii. Inna sprawa, ze ustanowienie samych
przepis6w nie wystarczy. Trzeba bedzie uruchomi¢ dziatania
producentéw i stworzy¢ odpowiednie instytucje ustana-
wiajace i rejestrujgce nazwy i znaki tak, by przepisy nowej
ustawy nie pozostaty tylko na papierze.

W interesie konsumenta zardwno dopuszcza sie stosowa-
nie réznych funkcjonalnych dodatkow do zywnosci, z celem
poprawy standardu jakosSci i obnizki kosztow wytwarzania
zywnosci produkowanej masowo, jak i zakazuje sig ich sto-
sowaniaw produkcji wysoko cenionej zywnosci biologicznej
lub regionalnej, produkowanej tradycyjnymi metodami.
Przedstawiane przez Parlament i Rade Unii Europejskiej w
Brukseli zasady stosowania dodatkéw funkcyjnych i sktadni-
kéw niemiesnych w przetworstwie miesnym nie spowodo-
waty wyparcia z rynku prawdziwej kietbasy krakowskiej su-
chej wyprodukowanej tradycyjnie z czystego miesa, co Swiad-
czy o wysokim uznaniu dla tego rodzaju stosowanych tech-
nologii i ich waloréw przez konsumentow.

Hydrolizaty biatkowe odgrywajg znaczacg role w nada-
waniu zywnosci okreslonego bukietu smakowo-zapacho-
wego. W tworzeniu okreslonych nut smakowych zasad-
niczarole odgrywaja obecne w hydrolizatach aminokwasy,
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kwasy organiczne, a takze produkty reakcji Maillarda
(PRM). Czesto przemystowe koncerny z hydrolizatow
biatkowych i cukréw wytwarzajg PRM, ktére wykazujg
smak pieczonego kurczaka, pieczeni wieprzowej, wedzone-
go boczku, pieczonego rostbefu, gotowanego kurczaka, kra-
béw itp. Produkty te zazwyczaj wystepuja w handlu w po-
staci zottego lub bragzowego proszku tub pasty. Zaleca sie
stosowac je do réznych potraw w ilosciach 0,1-1,7% w sto-
sunku do gotowego produktu. Handlowe preparaty mogg
zawiera¢ takze ekstrakty drozdzowe, rybonukleotydy nie-
wielkie ilosci ttuszczu i maltodekstryny.

Jednym z ciekawszych zastosowan hydrolizatow biatko-
wych jest wykorzystanie ich zdolnosci do stabilizacji thusz-
czu w potrawach lub okres$lonych produktach. Za wiasci-
wosci przeciwutleniajgce hydrolizatéw biatkowych odpo-
wiedzialne sa: aminokwasy, peptydy oraz PRM. Aminokwa-
sy i peptydy wykazujg wiasciwosci przeciwutleniajgce, po-
niewaz zawierajg aktywne grupy funkcyjne takie jak: sulfo-
nowa, sulfhydrylowa, aminowa i karboksylowa. Witasciwo-
Sci przeciwutleniajgce zalezg od procentowego udziatu tryp-
tofanu, cysteiny, metioniny, argininy, lizyny i tyrozyny w hy-
drolizacie. Silne wiasciwos$ci przeciwutleniajgce wykazujg
hydrolizaty zawierajgce aminokwasy siarkowe. Efektywno$¢
przeciwutleniajgca hydrolizatdw wzrasta wraz ze wzrostem
dtugosci taricucha peptydowego. Natomiast wystepowanie
pierScienia benzoesowego zmniejsza wiasciwosci przeciwut-
leniajace hydrolizatdw. Podsumowujgc mozna powiedzie,
ze aktywnos¢ przeciwutleniajgca hydrolizatéw zwigzanajest
Z: - regeneracjg przeciwutleniaczy fenolowych, - tworze-
niem komplekséw z jonami metali, - tworzeniem komple-
ksow z kwasami thuszczowymi i blokowaniem podatnych na
utlenianie grup metylenowych, - reakcjgz wolnymi rodnika-
mi thuszczdw, - obecnoscigw ich sktadzie PRM, - obecno-
$cig naturalnych przeciwutleniaczy i wptywem Srodowiska
zewnetrznego (tj. obecnosci tlenu, temperatury, pH).

Hydrolizaty biatkowe otrzymane na drodze hydrolizy en-
zymatycznej wykazujg zdolno$¢ do tworzenia i stabilizowa-
nia piany. Dlatego tez znalazty zastosowanie przy produkcji
deser6w piankowych, ciastek oraz galaretek owocowych.
Do tych celéw wykorzystano hydrolizat z maczki bawetnia-
nej, ktory po dziataniu proteazy z Aspergillus oryzae wyka-
zywat zwiekszenie 0 40% zdolnosSci do tworzenia piany.

Biatka mleka sg czesto wykorzystywane przy tworzeniu i
stabilizacji emulsji. Jeszcze lepsze wiasciwosci emulgujace
i stabilizujgce rézne emulsje wykazujg hydrolizaty tych
biatek otrzymane na drodze enzymatycznej.

Hydrolizaty kolagenowe wptywajg korzystnie na konsy-
stencje produktéw miesnych takich jak: watrobianki, pa-
sztety, pasty, konserwy rybne. Majg one zdolno$¢ rozpusz-
czania sie w zimnej wodzie, wykazujgwiasciwosci dysper-
gujace, klejace i stabilizujace emulsje.

Poszczegdlne grupy drobnoustrojow posiadajg zdolnos¢
rozwoju przy pewnych aktywnos$ciach wodnych, ponizej
ktérych rozwdj ichjest zahamowany. Ma to duze znaczenie
przy przechowywaniu produktow. Zdolno$¢ obnizania
aktywnosci wodnej wykazujgmiedzy innymi: chlorek sodu,
sacharoza, gliceryna. Okazato sie, ze zdolnos¢ taka posia-
dajatakze hydrolizaty biatkowe i to rowniez te, ktére nie za-
wierajg chlorku sodu. Z tych tez wzgledéw mogg znalez¢
zastosowaniejako dodatek do pulpetow miesnych, kotletow
mielonych, kiethas, wyrobow wedliniarskich itd.

Wszechéwiat, t 102, nr 10-12/2001

Oryginalnym zastosowaniem hydrolizatow kazeinowych
- ito otrzymanych na drodze hydrolizy kwasowej lub enzy-
matycznej - jest wykorzystanie ich w celu przyspieszania
dojrzewania serow. Nadtrawione biatkojest dobrg pozywka
potrzebng do szybkiego rozwoju mikroorganizméw decy-
dujacych o dojrzewaniu seréw.

Hydrolizaty biatkowe, ze wzgledu na swdj sktad chemi-
czny, moga byé wykorzystywane jako zrédto aminokwa-
sOw (w tym réwniez aminokwaséw egzogennych) i pepty-
déw o wysokiej wartosci biologicznej, ktére moga by¢
fatwo i szybko wchianiane przez organizm ludzki. Z tych
wzgleddw hydrolizaty majg szereg réznych zastosowan.

Do tych celéw wykorzystywane sg przede wszystkim hy-
drolizaty kazeiny, otrzymane na drodze hydrolizy enzyma-
tycznej. Mieszanki mlekozastepcze zawierajgtakze hydroli-
zaty z biatek serwatkowych oraz sojowych. Istnieje mozli-
wos$¢ modyfikowania frakcji azotu niebiatkowego mlecz-
nych mieszanek dla niemowlat, bazujgcych na mleku kro-
wim. Wprowadzenie hydrolizatow kazeiny i biatek serwat-
kowych do preparatdw mlecznych dla niemowlat pozwala
zminimalizowa¢ zréznicowanie w ilosciowym i jakoScio-
wym skiadzie niebiatkowej frakcji azotowej mleka kobiece-
go i krowiego.

Obecnie uwaza sig, ze dzienne zapotrzebowanie cztowie-
kanazwigzki azotowe (w tym aminokwasy), w przeciwien-
stwie do zapotrzebowania na energie, nie zmniejsza sie
wraz z wiekiem. Dlatego dieta 0s6b starszych powinna za-
wiera¢ relatywnie wiecej biatka. Ponadto u 0s6b w starszym
wieku wzrasta zapadalno$¢ na r6zne schorzenia, co powo-
duje dalszy wzrost zapotrzebowania na biatko. Dla tej grupy
konsumentow wyzsza zawarto$¢ biatka w diecie niejest do-
brym rozwigzaniem. Dopiero nadtrawione biatko podane w
atrakcyjnej formie, w postaci napojow, pozwala w fatwy
sposob uzupetni¢ ilos¢ biatka. Innym zastosowaniem hy-
drolizatéw biatkowych jest uzycie ichjako dodatku w celu
uzupetnienia wartosci biologicznej zb6z.

Na szczeg6lng uwage zastuguje zastosowanie hydroliza-
tow biatkowych do zwiekszenia wartosci odzywczej napo-
jow owocowych. Niskie pH takiego napoju nie sprzyjato
rozpuszczaniu sie biatek. Uzycie fatwo rozpuszczalnych hy-
drolizatéw biatkowych rozwigzato ten problem.

Problemy zwigzane z alergigu dzieci sg ciggle intensyw-
nie badane. Jest wiele rodzajow alergii, a w zwigzku z tym
leczenie polega na eliminowaniu z zywnosci okreslonych
alergenéw. Mieszanki stosowane w zywieniu alergikdw nie
zawierajg biatek mleka, ale sg zastgpione ich zdegradowa-
nymi formami, czyli hydrolizatami tych biatek. W leczeniu
alergii wykorzystuje sie tez hydrolizaty biatek soi,jagniecia,
kurczaka itp.

Hydrolizaty biatkowe znalazty zastosowanie w leczeniu
fenyloketonurii. Schorzenie to najczesciej wystepuje u dzie-
ci. Podstawowym sktadnikiem odzywek dla tych dzieci sg
hydrolizaty kazeinowe pozbawione fenyloalaniny. Amino-
kwas ten z hydrolizatu usuwany jest na drodze absorpcji na
weglu aktywnym lub zywicach jonowymiennych. Hydroli-
zaty biatkowe znajdujg zastosowanie takze przy innych
schorzeniach przewodu pokarmowego (zaburzeniach
uktadu trawiennego oraz zaburzeniach wchianiania).

Hydrolizaty biatkowe zawierajagce aminokwasy i peptydy
o0 duzej wartosci biologicznej stanowig sktadnik preparatow
do odzywiania dozylnego. Z tych samych powodéw sgpod-
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stawowym sktadnikiem odzywek dla sportowcéw i rekon-
walescentow. Ze wzgledu na skiad chemiczny, hydrolizaty
biatkowe sg sktadnikiem preparatow odchudzajacych oraz
stuzg do wzbogacania zywnosci w fatwo przyswajalne for-
my azotu, co ma szczegblne znaczenie w zywieniu wymie-
nionych grap ludnosci. Omawiane znaczenie hydrolizatow
biatkowych w technologii i zywieniu cztowieka nalezy pod-
kresli¢, ze trudno sobie wyobrazi¢ wspdtczesng gastrono-
mie, badz tez przemystowa produkcje potraw, bez zastoso-
wania hydrolizatow biatkowych. Podobnie duze znaczenie
majg hydrolizaty biatkowe w zywieniu okreslonych grup
ludnosci. Z tych wzgledéw na catym Swiecie prowadzone
sgintensywne badania nad doskonaleniem funkcjonalnych i
odzywczych wiasciwosci hydrolizatéw biatkowych, dzieki
czemu rodza sie nowe pomysty i kierunki ich zastosowan.

W przetworstwie miesnym obok biatek miesniowych, ktore
petnignajistotniejszarole w tworzeniu i ksztattowaniu struktu-
ry farszu i produktu silnie rozdrobnionego, stosowane sg row-
niez biatka niemigsniowe. Celem zastosowania tych biatekjest
najczesciej wykorzystanie ich zdolnosci wspdétdziatania z
biatkami miesniowymi w tworzeniu stabilnego farszu, a
nastepnie gotowego produktu o wysokich walorach jako$cio-
wych. Uzyskany efekt wprowadzenia preparatu biatka nie-
miesniowego zaleznyjest miedzy innymi od pochodzenia pre-
paratu, zawartosci w nim biatkg wiasciwosci funkcjonalnych
oraz dawki i rodzaju produktu, do ktdrego jest wprowadzany.
Rolatych biatek ma szczegdlne znaczenie w produktach mies-
nych o obnizonym poziomie soli lub ttuszczu.

Biatka miesniowe sktadajg sie z biatek miofibrylamych,
biatek sarkoplazmatycznych i biatek tkanki tacznej. Podziat
ten wigze sie z odmienng lokalizacjg w tkance mig$niowej
oraz funkcjami biochemicznymi biatek. Praktycznie oparty
jest na réznej zdolnosci rozpuszczania sie biatek w wodzie i
roztworach soli.

Sposrod biatek miesniowych szczegdlne znaczenie w
ksztattowaniu funkcjonalnych cech miesa ijego przetwo-
row majg biatka miofibrylame. Biatka te stanowig 50-60%
wszystkich biatek migsa. Biatka miofibrylame decydujg i
odpowiadajg w 90% za wodochtonno$¢ miesa, w 70-90%
za zdolnos¢ do emulgowania, w 50-100% za krucho$¢ mie-
sa oraz w 70% za warto$¢ biologiczng biatek migsa. Spo-
$rod biatek miofibrylamych najwazniejszg role w kreowa-
niu wiasciwosci funkcjonalnych miesa przypisuje sie¢ mio-
zynie i aktomiozynie.

Frakcja biatek sarkoplazmatycznych, stanowigcych
30-40% wszystkich biatek miesa, jest bogatym Zrodiem
okoto 100 biatek o réznych wiasciwosciach, gtéwnie enzy-
mow Katalizujgcych przemiany cukrow. Biatka sarkoplaz-
matyczne rozpuszczalne sq w wodzie oraz stabych roztwo-
rach soli. Rozpuszczajg sie rdwniez w bardziej stezonych
roztworach soli i sg stosunkowo odporne na wysolenie.
Biatka sarkoplazmatyczne charakteryzujg sie znacznie
nizsza zdolnoscig emulgowania od biatek miofibiylamych.

Biatka tkanki fgcznej nie rozpuszczajgsie w zimnej wodzie
i roztworach soli. Gtdwnym sktadnikiem widknistym tkanki
tacznej jest kolagen. Jego udziat w ogélnej ilosci biatek miesa
zalezy od wielu czynnikéw, miedzy innymi od gatunku i wie-
ku zwierzecia. W miesie Swinskim kolagen stanowi Srednio
16,4% biatka catkowitego, cho¢ wahania sg znaczne i siegajg
od 6,9% w miesniu najdtuzszym grzbietu do 47,2% w sadle,
w stosunku do biatka ogdélnego. Kolagen w goracej wodzie
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rozpuszcza sie i ulega denaturacji cieplnej na skutek znisz-
czenia wigzan stabilizujacych konformacje czasteczki.

W przetwdrstwie miesa stosowane sg takze biatka nie-
miesne i majg w nim juz swoje state miejsce. Biatka te
wnoszg do produktow drobnorozdrobnionych swoje indy-
widualne i dla nich najbardziej charakterystyczne wiasci-
wosci funkcjonalne. Uzytkowanie tych preparatéw ma réz-
norodne kierunki. Najwazniejsze z nich to: - wymiana
biatka tkanki miesniowej w sktadzie surowcowym receptur
przetworéw miesnych, czyli substytucja miesa, - wykorzy-
stanie ich wiasciwosci funkcjonalnych w celu kierunkowe-
go ksztattowania cech jakosciowych, - uzyskanie zwie-
kszonych wydajnosci produkcyjnych przetworéw mies-
nych, w tym réwniez wyrobdw produkowanych z nieroz-
drobnionej tkanki mieSniowej, przy stosowaniu biatek nie-
miesnych jako surowcowego sktadnika receptury czyli wy-
korzystanie niesubstytucyjne, - produkowanie surogatéw
miesa i przetworzonych wyrobdw migsopodobnych.

Z uwagi jednak na to, ze biatka te dziatajgw $rodowisku
miesa, istotne jest wziecie pod uwage nowo powstatych
uktadow jako catego systemu.

Produkty miesne, szczegOlnie Srednio- i drobnorozdrob-
nione, przedstawiajg skomplikowany system zywnosci, w
ktérym nie tylko biatkg lecz i inne sktadniki wptywajgnaja-
kos¢ i wydajnos¢ gotowego produktu. W przetworstwie mie-
snym wykorzystuje sie gtdwnie takie wiasciwosci funkcjona-
Ine biatek niemiesniowych, jak tworzenie i stabilizacja emul-
sji farszu miesnego, zelowanie oraz absorpcja wody i thusz-
czu. Istotng wiasciwoscig jest tez synergistyczny charakter
wspodtdziataniabiatek miesa i biatek dodanych w zelowaniu.

Generalnie, zawartos$¢ biatek miesa w farszu na poziomie
9,5-11% jest wystarczajgca dla uzyskania dobrej struktury
zelu. Gtéwnym czynnikiem wplywajgcym na twardosc¢ i
stabilno$¢ produktu sg proporcje miesa chudego, a wiec
gtdéwnie czesci biatkowej, do wody i thuszczu.

Dodatek biatek niemigsnych powoduje, ze wigzg one
wode, co moze mie¢ dwojaki efekt: przez zageszczenie zolu
biatek miesniowych dodatek ten moze wzmocnic¢ zel, ale
przy niedostatku wody moze uniemozliwi¢ lub utrudni¢ zelo-
wanie. Funkcja ta okreslanajestjako konkurencyjnos¢ biatek
o wode ijest szczegdlnie istotna w ksztattowaniu struktury far-
szu, a nastepnie produktu drobnorozdrobnionego.

Wiasciwe wykorzystanie poszczeg6lnych frakcji biatko-
wych migsa (whasnych i dodanych) moze poprawic jakos$¢
produkowanych przetwordéw, miedzy innymi teksture, sta-
bilnos¢, zdolno$¢ wigzania, jak tez inne wiasciwosci goto-
wego produktu. Pozwala rowniez na otrzymanie nowych
produktéw o zgdanej teksturze. Wymaga to dobrej znajo-
mosci cech funkcjonalnych wszystkich stosowanych biatek.

Sposrad biatek niemiesnych wykorzystywanych na skale
przemystowa praktyczne znaczenie majg biatka pochodze-
nia zwierzecego: mleko w proszku, kazeinian sodu i potasu,
biatczan sodu, biatka serwatkowe i plazma krwi oraz biatka
pochodzeniaroslinnego: izolaty, koncentraty i teksturaty so-
jowe, maka sojowa, gluten pszenny i maki nasion strgczko-
wych. Sposrod wymienionych preparatdw najwieksze zna-
czenie praktyczne majgizolaty i koncentraty biatkowe z soi,
teksturowane maki i koncentraty sojowe, kazeinian sodu.

Biatka sojowe stosowane sg w przemysle miesnym jako
dodatki od wielu lat. Znajdujgone zastosowanie miedzy in-
nymi przy produkcji drobnorozdrobnionych kietbas parzo-
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nych, takich jak mortadela czy parébwkowa, gdzie korzysta
sie z dodatku koncentratéw lub izolatéw sojowych.

Funkcjonalnos¢ biatek sojowych jest najwyzsza w silnie
rozdrobnionych produktach miesnych, w ktérych wykazujg
one swoje whasciwosci wigzania wody i thuszczu. Biatka so-
jowe emulgujg ttuszcz, wchodzg w interakcje z biatkami
miesa, poprawiajg 0gdlng jakos¢ i wydajnosé gotowego
produktu. Szczegolnie izolaty biatek sojowych zwigkszajg
zdolno$¢ wigzania wody i thuszczu w farszu oraz emulgujg
thuszcz. Obecnos¢ w koncentratach weglowodanéw i Scian
komorkowych obniza zdolno$é do dysocjacji i w efekcie
ogranicza agregacje. Niektore izolaty biatek sojowych sg
wrazliwe na sél, ktérapowoduje ich czeSciowgdenaturacje i
ogranicza pecznienie. Mniej wrazliwe na sol sg koncentraty
biatek sojowych. Stwierdzono, ze izolaty najefektywniej
dziatajg gdy ich dodatek do migsa miesci sie w przedziale
1,5-1,8%.

Zel biatek sojowych ma zupelnie inne wiasciwosci niz zel
biatek miesniowych. W farszu miesnym zele te czeSciowo
na siebie oddziatujg. Stwierdzono, ze w farszach zawie-
rajacych duzo biatek miesniowych efekt zastosowania
biatek sojowychjest niewielki. Wykazano jednak korzystne
wspotdziatanie frakcji biatkowych soi.

Kazeinian sodowy, sposrdd roznorodnych preparatow
pochodnych mleka, pod wzgledem uzytkowym jest najbar-
dziej wszechstronny. Dawka kazeinianéw stosowanych
jako dodatki do przetwordéw miesnych, gtdwnie wedlin i
konserw mielonych, wynosi zwykle 1-3% i sg one stosowa-
ne zarébwno w postaci suchej, dodawane podczas kutrowa-
nia, jak tez w formie uwodnionej w postaci emulsji biatko-
wo-ttuszczowej. Kazeinian sodu wykazuje stabe wiasciwo-
§ci wigzania wody, natomiast doskonate wtasciwosci emul-
gowania ttuszczu. Pod tym wzgledem doréwnuje on wiasci-
wosciom biatek migsa chudego.

Pod wptywem obrobki cieplnej kazeiniany nie wykazujg
jednak zdolnosci zelowania. Produktom nadajg bardziej
migkka strukture poprzez utrzymanie wody w wytworzonej
emuls;ji.

Dlatego tez, kazdy z wymienionych preparatéw biatko-
wych ma nieco odmienng charakterystyke uzytkowg i fun-
kcjonalng. Wykorzystanie biatek niemiesnych, kiedys stoso-
wanych gtownie jako substytuty miesa, w chwili obecnej zo-
stato ukierunkowane na stosowanie w nowoczesnych tech-
nologiach jako dodatkéw o Scisle okreSlonych wiasciwo-
$ciach funkcjonalnych. W kutrowanych przetworach mies-
nych wykorzystuje sie ich zdolnosci wspoétdziatania z
biatkami miesniowymi w tworzeniu zelu biatkowego i stabil-
nej emulsji. W uzyskaniu stabilnej emulsji farszu miesnego
kluczowgrole odgrywajgbiatka, ktére emulguja ttuszcz. Mo-
cna emulsja charakteryzuje sie tym, ze wszystkie kuleczki
thuszczu pokryte sg otoczka biatek rozpuszczalnych w roz-
tworach soli. W ten sposob tluszcz zabezpieczony zostaje
przed zlewaniem sie i wydzieleniem podczas obrébki termi-
cznej. W farszu o wysokiej (zbyt wysokiej) zawartosci ttusz-
czu, szczegoblnie przy duzym stopniu rozdrobnienia, powierz-
chnia kuleczek tluszczowych zwieksza sie wielokrotnie.
Wskutek tego biatka miesniowe nie sg w stanie pokry¢ ich
wszystkich. Zastosowanie w takim przypadku rozpuszczal-
nych biatek niemieSniowych rozproszonych pomiedzy faze
thuszczowgiwodngw procesie kutrowania farszupozwala na
uzyskanie stabilnej emulsji. Na podstawie badan nie wykaza-
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no jednak korelacji pomiedzy rozpuszczalnoscigbiatek nie-
miesnych a stabilizowaniem emulsji farszu migsnego.

Wydaje sig, ze funkcjonalnos¢ biatekjest dla struktury far-
szu wazniejsza od ich rzeczywistej wyekstrahowanej ilosci.
Ich funkcjonalnos$¢ zalezy bezposrednio od konformacji
czasteczki w $rodowisku. Poprzez badania wptywu réznych
utleniajacych i redukujacych srodkéw chemicznych na stru-
kture farszu kietbasianego stwierdzono, ze podczas tworzenia
zelu w farszu migsnym wazng role odgrywajg wzajemne od-
dziatywania hydrofobowe. Biatka niemiesne odgrywajarow-
niez istotng role jako dodatek funkcjonalny w produktach o
obnizonej zawartosci soli, gdzie na skutek mniejszej rozpusz-
czalnosci biatek migsniowych nastepuje obnizenie stabilnosci
farszu i pogorszenie tekstury w gotowym produkcie.

Jednym ze sktadnikéw dodawanych do farszu miesnego
w procesie kutrowania jest woda. Pelni ona istotng role w
tworzeniu struktury farszu: wspotksztattuje wydajnosc pro-
cesu, wiasciwosci reologiczne farszu i gotowego produktu
orazjego soczystos$¢. Granicg ilosci wody, ktérg mozna do-
da¢ do kutrowanego farszu, jest wyczerpanie mozliwoscijej
adhezyjnego wigzania przez ten ukiad. Zbyt mata ilos¢
wody dodanej do farszu objawia sie niedokutrowaniem far-
szu, jest on nadmiernie sprezysty, a otrzymany produkt jest
zbyt suchy, mato soczysty. Nadmiar wody dodanej do far-
szu powoduje otrzymanie farszu przekutrowanego, nadmie-
rnie plastycznego, a finalny produktjest zbyt wodnisty. Dla
kazdego rodzaju farszu istnieje optymalny dodatek wody.
Przy dodatku wody do farszu na poziomie 30-35% obser-
wuje sie wzrost jakosci wedlin, za$ po przekroczeniu tych
wartosci nastepuje pogorszenie ich cech jakosciowych.
Wraz ze wzrostem dodatku wody do farszu maleje twardos¢
wedlin. Obnizona zdolno$¢ wigzania wody przez farsz wy-
nika réwniez z obnizenia zawartosci biatka w produkcie do
8,0% dla produktu o najwyzszym uwodnieniu i najwyzszym
dodatku biatka sojowego.

Zawarto$¢ wody, ktérg mozna doda¢ do farszu w czasie
procesu kutrowania wynika z ilosciowych granicznych pro-
porcji wody i biatka oraz wody i ttuszczu. Woda dodana do
farszu ma istotny wptyw na wspdtksztattowanie wiasciwosci
Teologicznych farszu a nastepnie gotowego produktu. Gdy
farsz zawierat wiecej wody, tojego cechy byty bardziej zbli-
zone do wiasciwosci cieczy. Produkty otrzymane z takiego
farszu byty mato sprezyste, a ich struktura byta mato zwiezta,
kruszaca sie, tatwo odksztatcalna i tatwo ulegata zniszczeniu.
Obnizenie ilosci lubjakosSci surowca miesnego moze prowa-
dzi¢ do zmniejszenia zdolnosci wigzania wody przez farsz.
Mozna to kompensowac poprzez wprowadzenie do farszow
dodatkéw funkcjonalnych, np. biatek sojowych, wyka-
zujacych wysoka zdolno$¢é wiazania wody i tluszczu oraz
tworzenia mocnego zelu. Na jakos$¢ tej ,konstrukcji” ma
wptyw wiele czynnikéw, min. ilos¢ ijako$¢ surowca mies-
nego oraz ilo$¢ wody dodanej do farszu w czasie kutrowania.

Efektywnos¢ dziatania biatek sojowych w wielosktadni-
kowym uktadzie farszu miesnego uzaleznionajest od stop-
nia ich uwodnienia, ktéry ma wptyw m.in. na lepko$¢ i spoi-
sto$¢ emulsji, barwe, wydajnos¢, twardos¢ oraz soczystosé
gotowego produktu. Biatka sojowe majg wyzszg zdolno$é
chtoniecia wody, wyzszg szybkos$¢ sorpcji i wigkszg zdol-
no$é zelowania w stosunku do biatek migesa. Wptyw dodat-
ku biatek izolatu sojowego na teksture mozna prébowaé
tlumaczy¢ ograniczong tolerancjg ukladu miesnego na
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biatka niemiesne, co jest limitowane konkurencjg o wodg i
uszkadzaniem struktury zelu biatek miesniowych.

Podczas procesu kutrowania nastepuje rozdrobnienie su-
rowcow, co powoduje rozwinigecie ich powierzchni i udo-
stepnia dipolom wody tadunki elektrostatyczne sit powierz-
chniowo czynnych. W wykutrowanym farszu ilo$¢ wody
wigzanej przez te sity jest zwykle wieksza niz ilos¢ wody
hydratacyjnej. O sensorycznym wrazeniu soczystosci i sma-
kowitosci wyrobu decyduje woda wolna wraz z rozpusz-
czonymi w niej zwigzkami.

Funkcjonalne biatka sojowe oraz dodatki weglowodanowe
wspotksztattujg i stabilizujg farsz miesny oraz ksztattuja te-
ksture produktu. Biatka koncentratu sojowego dobrze wigzg
wode i tworzgsilny zel. W silnie rozdrobnionym farszu mies-
nym zwiekszajg jego stabilno$¢, niezaleznie od obecnosci
soli w uktadzie. Dodatek preparatu skrobi modyfikowanej
powoduje zwiekszenie termostabilnosci farszdw miesnych,
redukuje wyciek termiczny oraz powoduje poprawe cech
mechanicznych produktéw. Cecha termostabilnoscijest istot-
na zwlaszcza w produktach o wysokiej zawartosci wody.
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Teksturajestjednym z najwazniejszych wyrdznikow cha-
rakteryzujacychjakos¢ miesa ijego produktdw. Matez isto-
tny wpltyw na akceptacje produktu przez konsumenta. W
ostatnich latach szerokie uznanie w badaniach tekstury zna-
lazta metoda profilowania sensorycznego, zwana réwniez
metodg iloSciowej analizy opisowej (QDA). Przy uzyciu tej
metody teksturajest ocenianajako kompleks kilku cech, w
rozbiciu na wrazenia czastkowe. Kazda z tych cech, po
wstepnym sprecyzowaniu jej jakosci, jest nastepnie ocenia-
na ilosciowo pod wzgledem jej natezenia.

Tekstura, choc jest kategorigjakosci sensorycznej, moze
by¢ mierzona rdwniez metodami instrumentalnymi. Dla in-
strumentalnego opisania elementow sktadowych tekstury
stuzy wiele metod. Z uwagi na ich r6znorodnos¢, istotnyjest
odpowiedni dobér metody do rodzaju produktu.

Wptyneto 8 112001
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ELZBIETA KOLACZKOWSKA (Krakow)

SESJA EGZAMINACYINA TO, CZY MATURA?
CZYLI O EGZAMINACH, I NIE TYLKO, NA UNIWERSYTECIE NORWESKIM

Stwierdzenie, ze egzamin egzaminowi nie jest rowny jest
tyle banalne co i prawdziwe. Przez pie¢ lat studidw wyzszych
(lub nieco mniej a czesto nieco wiecej) studenci zdajg wiele,
przewaznie kilkadziesiat, egzamindw. Niektdre z nich sgbar-
dzo trudne, wigkszosci nie jest tatwo zda¢, cho¢ bywajg tez
egzaminy nie sprawiajagce zadnych ktopotéw. Czasami, nie-
stety, stopien trudnosci egzaminu zalezy od jego formy, a
liste licznych wariantdbw egzaminéw mozna by zapewne
dtugo kompletowaé, przy czym kazdy ze studentéw/absol-
wentéw mogtby dodac co$ z whasnego doswiadczenia.

Ro6znorodnos¢ ta wydaje mi sie powazng wadg, zwiasz-
cza ze dotyczy ona réwniez kryteriow oceniania. Utrudnia
to, o ile nie uniemozliwia, poréwnanie stopnia trudnosci eg-
zamindw z zakresu tego samego materiatu pomiedzy rézny-
mi uczelniami, a nawet w obrebie tego samego kierunku w
tej samej placowce (w przypadku gdy ten sam przedmiot
wyktadany jest niezaleznie przez dwie r6zne osoby). A jest
to przeciez podstawowe kryterium bedgce wyznacznikiem
tzw. poziomu danej uczelni. Przede wszystkim jednak,
zwiaszcza z punktu widzenia przystepujacego do egzaminu
studenta, pewne formy egzaminéw, np. ustna, nie zawsze
gwarantujgobiektywizm. Z drugiej strony inne formy egza-
minu (np. pisemna) pozostawiajg duze pole dla potencjal-
nych manipulacji ze strony egzaminowanego.

Czy mozliwe jest przeprowadzenie egzaminu w taki
sposéb, aby gwarantowat obiektywizm i uczciwos¢ z pun-
ktu widzenia obu zainteresowanych stron: uczelni i stu-
denta?

W ramach stypendium rzadu norweskiego przebywatam
na stypendium doktoranckim w Tromso, w Norwegii (ryc. 1
i 2). Wybdr Uniwersytetu w Tromso (UiTo) byt konsek-
wencja wspdtpracy istniejagcej pomiedzy promotorkg mojej
pracy magisterskiej prof. Barbarg Ptytycz (UJ, UiTo) aprof.
Rolfem Seljelidem (UiTo), ktorzy nastepnie byli promoto-
rami mojej pracy doktorskiej. W oparciu o wtasne doswiad-
czenie proponuje krotkie przesledzenie przebiegu egzami-
néw na norweskim uniwersytecie widziane oczami absol-
wentki polskiej uczelni.

Egzaminy z nielicznymi wyjatkami - np. niektore egzami-
ny jezykowe lub wymagajace postawienia diagnozy (medy-
cyna) - majg zawsze forme pisemng i moga mie¢ forme te-
stow, esejow lub sg mieszane. Egzaminy odbywaja sie na
»Ziemi niczyjej”, tj. w budynku usytuowanym poza komple-
ksem uniwersyteckim. Na jego terenie nie przebywajg wiec
ani zadni nauczyciele akademiccy, ani studenci nie zdajacy w
danym momencie egzaminu. Catg strong techniczng, a wiec
m.in. rozdaniem i zebraniem prac oraz pilnowaniem studen-
téw, zajmujg sie specjalne komisje. Tworzone sg one przez
starsze wiekiem osoby, emerytow i rencistéw, a taka praca
daje im zajecie (wypetnia nadmiar wolnego czasu i zmusza
do ,,wyjscia miedzy ludzi”) oraz pozwala dorobi¢ do emery-
tury; z drugiej strony nie bedac specjalistami z danej dziedzi-
ny zapewniajgdodatkowagbezstronnos¢ przebiegu egzaminu.

Wyktadowca/egzaminator jest zobowigzany do przyjscia
na sale egzaminacyjng dwukrotnie, godzine po rozpoczeciu
i na godzine przed koricem egzaminu. Podchodzi wtedy in-
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ska¢ 1.0, to taka osoba jest powszechnie znana wsérdd kole-
goéw i wyktadowcow, a wyznacznikiem jej/jego stawy jest
pewne udzielenie wywiadu przynajmniej lokalnym gaze-
tom.

Aby zaliczy¢ egzaminy na studiach doktoranckich, nalezy
uzyska¢ minimalnie 2.5, punktéw, a nie bez znaczenia jest
rowniez stopien trudnosci danego kursu, ktéry mozna odczy-
ta¢ z jego kodu np. ,310-363: Immunologia” gdzie numery-
czny czton nazwy oznacza, ze kursjest napoziomie 300. Naj-
nizszy poziomto 100 oznaczajacy kursy podstawowe, tj. kur-
sy wprowadzajgce do danego przedmiotu, poziom 200 to ku-
rsy zaawansowane, a 300 i 400 to kursy specjalistyczne i tyl-
ko te ostatnie moga by¢ zaliczone do pensum doktoranta.
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Doswiadczenie norweskie byto dla mnie pouczajace nie
tylko w kwestii alternatywnych sposobéw oceniania stu-
dentéw, ale i obfite w inne niezapomniane doznania.
Potozenie Tromso na 70° szerokosci geograficznej potnoc-
nej czyni UiTo najbardziej na pétnoc wysunietym uniwer-
sytetem Swiata (,,the World’s Northemmost University”), a
jego filiaw Longyeaibyen na Spitsbergenie (Svalbard) potozo-
najest nawet na 78° N. Ale o tym moze innym razem.

Wptyneto 17 V112001

Dr Elzbieta Kotaczkowska, Zaktad Immunobiologii Ewolucyjnej In-
stytutu Zoologii Uniwersytetu Jagiellofskiego

SYLWETKI CZLONKOW HONOROWYCH PTP IM. KOPERNIKA

Prof. STEFAN GUMINSKI, nestor polskich fizjologéw
roslin, zajmowat sie gtéwnie wptywem zwigzkoéw prochni-
czych na pobieranie przez rosliny sktadnikow mineralnych
z podtoza. Podtoze w pracach Guminskiego byto rozumiane
szeroko, i obejmowato zaréwno glebe, jak zbiorniki wodne.
Badat réwniez wptyw zwigzkéw préchniczych na rozmie-
szczenie w roslinie pierwiastkow mineralnych, zwiaszcza
zelaza, i zwigzane z tym zmiany w metabolizmie roslinnym,
gtéwnie w zakresie fotosyntezy i oddychania. Ponadto inte-
resowat sie wptywem Swiata fioletowego i nadfioletowego
na fizjologie roslin.

Prof. Stefan Guminski urodzit sie w 1913 roku w Zalesiu
koto Rzeszowa. Studia przyrodnicze rozpoczat w Poznaniu,
a nastepnie przeniost sie do Uniwersytetu Jagiellonskiego,
gdzie w roku 1939 uzyskat dyplom magistra filozofii z za-
kresu biologii.

Stopien naukowy doktora otrzymat w 1946 roku na Wy-
dziale Matematyczno-Przyrodniczym Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego po obronie dysertacji doktorskiej pt. ,,Stymu-
lujace i trujace dziatanie kwasu humusowego na organizmy
wyzsze”. Habilitowat sie w roku 1951 na Wydziale Nauk
Przyrodniczych Uniwersytetu Wroctawskiego, na podsta-
wie pracy: ,Badania nad warunkami i mechanizmem
dziatania préchnicy na organizm roslinny”.

Prace dydaktyczngrozpoczat od stanowiska asystenta tuz
po wojnie w tworzacym sie Uniwersytecie im. M. Sktodow-
skiej-Curie, w 1945 roku przenidst sie do Uniwersytetu
Poznanskiego. Po trzech latach pracy w Uniwersytecie Poz-
nanskim, 6wczesne wiadze polityczne zmusity go do rezyg-
nacji ze stanowiska asystenta. Po kilkumiesiecznej przerwie
w zawodzie nauczyciela akademickiego, w ktdrym to czasie
pracowat na etacie adiunkta w Parstwowym Zaktadzie Hi-
gieny w Bydgoszczy, uzyskat etat asystenta w Uniwersyte-
cie Wroctawskim. Po habilitacji w roku 1951, jako docent,
zorganizowat Zaktad Fizjologii Roslin w Wyzszej Szkole
Rolniczej we Wroctawiu i objatjego kierownictwo. W kilka
lat p6zniej, w roku 1956, zostat powotany na kierownika
Zaktadu Fizjologii Roslin w Uniwersytecie Wroctawskim,
gdzie po roku otrzymat nominacje na profesora nadzwycza-
jnego. W Uniwersytecie Wroctawskim pracowat profesor
az do emerytury w roku 1979,

Gtoéwne wyniki owocnej pracy Profesorato wykazanie, ze:

» Wielkoczasteczkowe zwigzki prochnicze typu kwasu
humusowego regulujg pobieranie i akumulacje przez
rodliny jonéw pierwiastkdw, w szczegdlnosci katio-
néw. Odbywa sie to przez wytwarzanie z nimi komple-
ksowych potaczen za posrednictwem grup fenylohy-
droksylowych i karboksylowych. Kompleksy takie
utatwiajgna ogot pobieranie zelaza i posrednio fosforu,
oraz utrzymujaw tkankach wiasciwy stosunek fosforu
do zelaza, przede wszystkim w lisciach, zapobiegajac
chlorozie. Hamujg natomiast pobieranie wapnia.

e Zwigzki prochnicze stymulujg oddychanie, zwilaszcza
przy niedostatku tlenu, ochraniajac tkanki przed inhibicjg
wywotang nagromadzeniem sie wodoroweglandw.
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e Zwiagzki te wywierajg garbnikopodobny wplyw na
plazmolemme i stymulujg procesy wzrostowe przy
zbyt matej kwasowosci srodowiska. Nie jest wyklu-
czone, ze stymulacja biologiczna utleniania jest po-
chodng tego zjawiska, na co zdajg sie wskazywac ba-
dania prof. Guminskiego nad drozdzami.

Wyniki badan Guminskiego nad rolg zwigzkoéw préchni-
czych ujawnity, w jakich warunkach wystepuje, a w jakich
zanika wptyw prochnicy na rosliny. Wykorzystujac rezultaty
swoich badan zdotat Guminski wyjasni¢ mechanizm
dziatania zwigzkow prochniczych tworzacych kompleksy z
wielowartosciowymi kationami. Wyjas$nienie to widzi Profe-
sor w oddziatywaniu kompleksotwdrczych i jonowymien-
nych wiasciwosci humiandw na gospodarke mineralngroslin
w powigzaniu z oddychaniem korzeni. Profesor znalazt wy-
razne zaleznosci pomiedzy efektywnoscig biologiczng po-
szczegolnych frakcji huminowych a ich wiasciwosciami che-
micznymi i fizycznymi. By}t to niewatpliwie duzy krok na-
przéd w trudnej problematyce badan nad niezwykle labilny-
mi i nie do konca zdefiniowanymi zwigzkami prochniczymi.

Z tagnaczelngproblematykataczgsie prace profesora ijego
uczniow dotyczace oddychania korzeni oraz pobierania przez
korzenie wody i sktadnikéw mineralnych. Z badar nad oddy-
chaniem korzeni na podkreslenie zastuguje wykazanie zna-
czenia azotandéwjako czynnikow utleniajgcych w warunkach
anaerobowych. Odkrycie to dostarczyto nowego argumentu
odnosnie do powigzan pomiedzy oddychaniem tlenowym
korzeni i pobieraniem wody, oraz udziatu w tym zjawisku
reakcji fosforylacji, a takze ujawnito wptyw wodorowegla-
now na pobieranie zelaza w Srodowisku kwasnym. Uzyskane
wyniki wnoszg zatem istotny wkiad do teorii ttumaczacych
role zwigzkoéw prochniczych dla pobierania sktadnikdw mi-
neralnych oraz roli oddychaniakorzeni dla pobierania wody.

Wyniki prac Gumirskiego znalazty zastosowanie prakty-
czne w kulturach hydroponicznych, prowadzonych metoda
opracowang przez prof. Zofie Guminskag matzonke i
wspotpracownice Profesora. Metoda ta okazata sie bardzo
korzystna w produkcji ogrodniczej i znalazta szeroki od-
dzwiek wsrdéd ogrodnikow i kwiaciarzy.

Swojg olbrzymia wiedzg dzielit sie profesor Guminski
ze swoimi uczniami, wyktadajac nie tylko fizjologie roslin
dla studentéw Akademii Rolniczej i studentow Wydziatu
Nauk Przyrodniczych Uniwersytetu Wroctawskiego, lecz
rowniez biochemie (na Wydziale Rolniczym AE), oraz, w
zastepstwie, mikrobiologie ogdlng ekologie oraz botanike
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0g0Ing (na UW). Prowadzit réwniez wyktady monograficzne
na tematy mineralnego zywienia roslin, wtérnej przemiany
materii i fizjologii glondw. Jest autorem Ogolnejfizjologii ro-
§lin, ktdrej cztery wydania przez wiele lat byty jedynym pod-
recznikiem z tego zakresu dostepnym dla polskich studen-
téw. Ponadto opracowat monografie Oddychanie roslin i Fi-
zjologia glonéw i sinic oraz, wspoélnie z Zofig Gumiriskg
Préchnicowa uprawa hydroponiczna roélin. Prof. Stefan Gu-
minski jest autorem lub wspo6tautorem ponad 50 prac nauko-
wych oraz wielu artykutéw i komunikatéw wygtoszonych na
kongresach, zjazdach czy sympozjach krajowych i miedzy-
narodowych, w ktérych brat czynny udziatjako organizator,
prelegent i dyskutant. W jego obecnosci kazda dyskusja i ka-
zde posiedzenie naukowe obfitowato w ciekawe i nieraz za-
skakujace trafnoscia ujecia tematu oraz prostot interpretacji
skomplikowanych probleméw. Profesor znany byt z nieuste-
pliwosci i odwagi gtoszenia wtasnych pogladéw, co z jednej
strony zyskiwato mu uznanie i szacunek wsrod specjalistow i
mitodych adeptow nauki, a z drugiej strony nie budzito uzna-
niawsrod tzw. ,,decydentow nauki” w czasach PRL-u. Wyra-
zem uznania Srodowiska naukowego byto powotanie Profe-
sora do udziatu w réznych gremiach naukowych czy redakcyj-
nych, oraz powotywanie na recenzenta wielu prac doktor-
skich, habilitacyjnych i recenzowania dorobku naukowego
prawie wszystkich obecnych, wzglednie niezyjacychjuz pro-
fesordw fizjologii roslin. Natomiast niechec ze strony oficjeli
sprawiata Profesorowi wiele ktopotéw i doprowadzito to do
przedwczesnego przejscia na emeryture.

Prace prof. S. Guminskiego wzbudzity znaczne zainte-
resowanie zagranicznych osrodkdéw naukowych. Wymie-
ni¢ tu nalezy osrodki badawcze w Czechach (Praga, Brno),
Niemczech (Brunszwik), Wielkiej Brytanii (Aberdeen) i
Rosji (Moskwa, Dniepropietrowsk). Z zespotami nauko-
wymi tych os$rodkéw prof. S. Guminski pozostawat w
statym kontakcie, a prace profesora nad rolg zwigzkow
prochniczych wywotywaty zawsze zainteresowanie i uz-
nanie. Wyrazem tego uznania byto przyznanie prof. S. Gu-
minskiemu medalu i dyplomu przez Uniwersytet imienia
J.E. Purkyniego w Brnie.

Profesor Stefan Guminski jest cztonkiem wielu towa-
rzystw naukowych, tak krajowych, jak zagranicznych, a w
tym honorowym cztonkiem Polskiego Towarzystwa Przy-
rodnikow im. Kopernika, dla ktérego potozyt niemate
zashugi.

EKOLOGIA, PRZYRODA, SRODOWISKO

Gingca przyroda Polski
- porost granicznik ptucnik

Granicznik ptucnik Lobaria
pulmonaria (L.) Hoffm. jest jednym z czterech gatunkéw
ptucnikéw podawanych z terenu Polski. Jego plecha nalezy

do najbardziej okazatych sposrdd wszystkich porostow (Li-
chenes), ma pokroj listkowaty, dochodzi do 30 cm S$rednicy.
Woystepuje na korze i mchach porastajgcych kore starych
drzew lisciastych, gtownie bukoéw, rzadko szpilkowych, nie-
kiedy na skatach porosnietych mchami.

Sposrod ponad 1600 gatunkow porostow wystepujacych
na terenie Polski granicznik ptucnik nalezy do najliczniej-
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Ryc. 1 Granicznik ptucnik, Schwarzwald dolina rzeki Wutach,
1999 rok. Fot. R. Kozik

Ryc. 2. Kora pnia debu z licznymi plechami granicznika ptucnika,
Schwarzwald, dolina rzeki Wutach, 1999 rok. Fot. R. Kozik
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szej grupy porostow okreslanych kategorig- wymierajace
(E). Grupata obejmuje 180 gatunkéw porostow. Ich przezy-
cie jest mato prawdopodobne, jesli nadal obecne bedgczyn-
niki zagrozenia. Mimo objecia go ochrong gatunkowajego
ochronajest mato skuteczna. Jest gatunkiem puszczanskim,
przywigzanym do wiekowych drzew. Wycinka i przebudo-
wa drzewostan6w spowodowata szybkie kurczenie sie jego
zasiegu. O wiele grozniejszym wrogiem w walce o prze-
trwanie granicznika ptucnika jest dwutlenek siarki.
Granicznik ptucnik ginie tam, gdzie Srednie stezenia
S02z potrocza zimowego wynoszg 30 pg/m3 powietrza.
Wraz z granicznikiem ptucnikiem ging inne gatunki poro-
stow wrazliwe na S02z rodzajow: podgranicznik Sticta
sp., pawezniczka Nephroma sp., odnozyca Ramalina sp.,
wlostka Alectoria sp., brodaczki Usnea sp., ptucnice Ce-
traria sp., tarczownice Parmelia sp., maklik otrebiasty
Pseudevemiafurfuracea i wiele innych. Plechy porostowe
wykazuja matg tub prawie zadng selektywno$¢ w pobiera-
niu zwigzkdw chemicznych zawartych w wodzie. Brak se-
lektywnosci jest niebezpieczny dla tych organizméw.
SzczegOlnie niebezpieczny jest SO2, ktory nadmiernie na-
gromadzony w plechach porostu prowadzi do ubytku chlo-
rofilu w komédrkach komponenta glonowego. Powoduje to
spowolnienie wzrostu, dalej nastepuje uszkodzenie plechy,
prowadzace do eliminacji gatunku ze Srodowiska. Granicz-
nik ptucnik potrzebuje wiec do normalnej wegetacji powie-
trza ,,krynicznego”, co w warunkach polskich jest norma
trudng do spetnienia. Takie warunki na terenie potudniowej
Polski zapewniajg mii jedynie rejony Puszczy Bukowej
Bieszczadéw Zachodnich, gdzie jeszcze tworzy zdrowe
plechy. Po 1955 roku w rozlegtym obszarze Polskich Kar-

Ryc. 3. Fragment plechy granicznika ptucnika z owocnikami.
Fot. R. Kozik
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Ryc. 4. Obumierajgca plecha granicznika ptucnika na korze buka
pod Trzema Koronami (Pieniny), 1969 rok. Fot. R. Kozik

Ryc. 5. Gingca plecha granicznika ptucnika na jednym ze
stanowisk w Gorcach, 1997 rok. Fot. R. Kozik

pat zanotowano tylko okoto 120 stanowisk tego okazatego
porostu. Dawniej gatunek ten byt w gérach porostem obfi-
cie wystepujacym. Nalezy dodac, ze w drugiej potowie XIX
wieku gatunek ten wystepowat blisko Krakowa w Ojcowie.
Dane te $wiadczg o stanie czystosci powietrza na tych tere-
nach. Po drugiej wojnie Swiatowej najblizsze stanowisko
tego gatunku w poblizu Krakowa zanotowano w odlegtosci
55 km w Beskidzie Matym. W latach 70. ubiegtego wieku
granicznik ptucnik ginie w Pieninach. W Gorcach wg naj-
nowszych badarn posiada 7 notowan, jednak wyglad jego
plech wskazuje, ze nie czuje sie tu zbyt dobrze. Na Pogorzu
Przemyskim podawany jest z Pasma Turnicy. W Polsce
wschodniej i pétnocnej notowany jest jeszcze w Puszczy
Biatowieskiej, Augustowskiej i na Pomorzu.

W Europie Wschodniej wystepuje wzdtuz tuku Karpat.
W Europie Zachodniej réwniez posiada liczne stanowiska.
Miejscami jest nawet pospolity, imponuje okazatymi roz-
miarami plech. Takjest miedzy innymi w Schwarzwaldzie.

Powtdrne osiedlanie sie tego i innych gatunkdw na tere-
nach, gdzie historycznie wystepowaty, moze nastgpi¢ wte-
dy, gdy istniejgce warunki bioekologiczne ulegng popra-
wie, pod warunkiem, ze gatunki te bedg miaty skad doko-
nac¢ sukces;ji.

Ryszard Koz ik
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Przyczyny zakazen pokarmowych a trwato$¢
miesa i przetworéw

Wsrod Miedzynarodowego Kongresu Nauki o Migsie i
Technologii dotyczacego mikrobiologicznych aspektow
produkcji zywnosci pochodzenia zwierzecego znalazty sie
dwa referaty plenarne. Na szczeg6lnguwage zastuguje refe-
rat ,,Flora bakteryjna $wiezego miesa. BezpieczeAstwo pro-
duktu a stopien skazenia mikrobiologicznego” opracowany
przez naukowcow z Uniwersytetu Nevada w USA. W swo-
jej pracy opisali przypadki krwotocznego zapalenia jelit
wywotane spozyciem mielonej wotowiny skazonej szcze-
pem Escherichia coli 0157:H7. Spowodowaty one, ze za-
czeto sie zastanawia¢ nad wptywem wyjsciowego zanie-
czyszczenia mikrobiologicznego miesa na bezpieczenstwo
produktu. W wyniku przeprowadzonych badan ustalono, ze
produkcja czystego, Swiezego, mielonego miesa (gdzie ogol-
na liczba drobnoustrojow wynosi 103g) tylko pozornie wy-
daje sie by¢ bezpieczna. Utrzymanie odpowiedniej jakosci ta-
kiego produktu niejest wcale tatwe. Nie nalezy wigc zapomi-
nac, ze przy stosowaniu metod redukujacych liczbe patogen-
nych drobnoustrojow na powierzchni tusz zwierzecych moze
dochodzi¢ do ich ponownego skazenia patogenami, co w
konsekwencji jest niebezpieczne dla konsumenta.

W omawianych sesjach ,bezpieczeAstwo migsa” i
,»OKkres trwatosci miesa ijego przetworow” zaprezentowano
zrdznicowania tematyczne. W$rdd nich znalazty sie prace
na temat Listeria monocytogenes bedacej szeroko rozpo-
wszechnionym w $srodowisku drobnoustrojem warunkowo
chorobotwdrczym. Najwieksze odnotowane epidemie liste-
riozy zwigzane byly ze spozyciem skazonej zywnosci po-
chodzenia zwierzecego (gtéwnie wyrobéw garmazeryj-
nych). Naukowcy z Republiki Czeskiej podjeli badania,
ktorych celem byto oszacowanie stopnia wystepowania Li-
steria monocytogenes w réznych produktach pochodzenia
zwierzecego. Przebadano 300 réznych préb z przetworéw
miesnych (kietbasy surowo fermentowane, salami surowe i
parzone oraz pasztety). Obecnos$¢ Listeria spp. wykryto w
60% kietbas surowo wedzonych, w salami fennentowanym
bez dodatku kultur starterowych, a takze w produktach o
dtugim okresie przechowywania (2-5 tyg.). Przeprowadzo-
ne badania potwierdzity, ze na obecno$¢ Listeria spp. nie
majg zasadniczego wptywu chiodnicze warunki przecho-
wywania, ale gtéwnie niekontrolowane zmiany procesu pro-
dukcyjnego i zakazenia wtorne. Podobnej tematyce poswie-
cona byta praca badaczy z Portugalii. Jej celem byto okresle-
nie stopnia wystepowania Listeria spp. i Listeria monocyto-
genes w roznych gatunkach $wiezego, surowego miesa zaku-
pionego w losowo wybranych sklepach. W prébkach ozna-
czono obecno$é Listeria spp. i Listeria monocytogenes, ba-
kterii z grupy coli, beztlenowych laseczek przetrwalni-
kujacych oraz ogo6lng liczbe drobnoustrojow tlenowych. W
69% zbadanych préb wykryto obecno$¢ Listeria spp. z czego
17% stanowita Listeria monocytogenes. Proby te charaktery-
zowaty sie niskajakoscigmikrobiologiczng. Badania nie wy-
kazaly istnienia zaleznosci pomiedzy og6Ing liczbg drobnou-
strojow a stopniem wystepowania Listeria spp.

Listeria monocytogenes jest drobnoustrojem warunkowo
chorobotwdérczym, ktory wywotuje u cztowieka i zwierzat
zakaZng chorobe zwang listeriozg. Choroba ta szerzy sie
gtdwnie u zwierzat o stabej kondycji, bedacej wynikiem
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niedoboréw zywieniowych, przebycia chorob zakaznych i
inwazyjnych lub ujemnego oddziatywania innych czynni-
koéw srodowiskowych.

Listerioze stwierdzono dotychczas u ponad 50 gatunkow
zwierzat domowych i dziko zyjacych. Obraz kliniczny
schorzeniajest bardzo r6znorodny, podobny w swoim prze-
biegu do wielu innych choréb zakaznych. Czesto listerioza
ma przebieg poronny, co stwarza pewne trudnosci w jej roz-
poznaniu nawet dla lekarzy weterynarii. U miodych
zwierzat wystepuje z reguty postaé posocznicowa z ogélny-
mi zaburzeniami zdrowia i gorgczkag U osobnikéw do-
rostych najczestsze sg postacie: maciczna i mézgowa. Cie-
zarne samice ronig wydalajgc obrzekte lub zmumifikowane
ptody. Za stosunkowo najbardziej typowe dla listeriozy
uwazane sgstany zapalne oSrodkowego uktadu nerwowego,
objawiajace sie zaburzeniami Swiadomosci, sztywnoscig
karku i wygieciem kregostupa, drgawkami, chwiejnoscia
zadu, ruchami poniewolnymi, a zwlaszcza manezowymi.
Niekiedy pojawiajg sie porazenia miesni gtowy i gardta. Po
3-5 dniach nastepuje zejscie Smiertelne. U owiec objawy li-
steriozy wykazujg pewne podobieristwo do kotowacizny.

W ostatnich kilkunastu latach mamy do czynienia z wy-
raznym wzrostem liczby zachorowan na listerioze u
zwierzat rzeznych, zarébwno w Kkraju, jak i za granica. Naj-
czesciej choroba dotyczy owiec, rzadziej bydta i innych ga-
tunkéw zwierzat. Zwierzeta te stanowia jakby pierwotny
,.rezerwuar” zarazka. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze pateczka
L. monocytogenes izolowana jest nie tylko od osobnikéw
chorych na listerioze, lecz rowniez od zwierzat nie wyka-
zujacych objawdw choroby. To wasnie ci bezobjawowi no-
siciele i zarazem siewcy zarazka stanowig gtdwne zagroze-
nie dla cztowiekg poniewaz wydalajg zarazek wraz z
katem, mlekiem i wydzieling z narzagdéw rodnych. Stajg sie
przez to zrodtem zakazenia $srodowiska zewnetrznego, tj.
obory, pastwiska, pozyskiwanego mleka, miesa, rgk praco-
wnikow. Obecno$¢ zarazka czesto wystepuje u wielu gry-
zoni wedrujagcych. Fakt ten ma duze znaczenie epidemiolo-
giczne i epizootiologiczne, poniewaz zwierzeta te majgzna-
czny kontakt ze zwierzetami hodowlanymi, cztowiekiem i
spozywang przez niego zywnoscig. Poza organizmem
zwierzat L. monocytogenes bytuje czesto w Srodowisku ze-
wnetrznym, tj. glebie, wodzie, $ciekach, paszy (zwiaszcza
kiszonkach), Scidtce, powierzchni maszyn, urzadzen, bank-
notach papierowych. Duza odpornos$¢ zarazka na czynniki
zewnetrzne umozliwiajego dtuggprzezywalnos¢. W wilgo-
tnej ziemi L. monocytogenes nie namnaza sieg, ale zachowu-
je zywotnos¢ do okoto 12 miesiecy, w kale moze przetrwac
do 16,5 miesigca, natomiast w stomie do 7 miesiecy. W wy-
suszonej ziemi i kale - ponad 2 lata.

U ludzi do niedawna przypadki zachorowan na listerioze
notowano stosunkowo rzadko i nie stanowity one powaz-
niejszego problemu epidemiologicznego. Zauwazalny
wzrost zachorowan na te chorobe, odnotowany w statysty-
kach medycznych, zaczeto obserwowaé w wielu krajach
dopiero po 1980 roku.

Itak np. w USA w latach 1959-1962 rejestrowano kazde-
go roku po okoto 100 przypadkéw zachorowan na listerio-
ze, podczas gdy w 1990 roku juz prawie 2000. Szacuje sie,
ze srednio 30% przypadkdéw kornczy sie zgonem chorego
cztowieka. Podobng tendencje w odniesieniu do listeriozy
zaobserwowano w innych krajach.
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W Polsce listerioza u ludzi nalezy do choréb rzadko
stwierdzanych, bowiem w latach 1974-1985 odnotowano
144 przypadki tej choroby. Wydaje siejednak, ze powyzsza
liczba nie odzwierciedla w petni stopnia rozprzestrzeniania
listeriozy w naszym kraju. Tendencje wzrostowa potwier-
dza takze fakt opisania w ostatnim dziesiecioleciu przynaj-
mniej Kilku duzych epidemii listeriozy u ludzi.

Ponadto opisano wiele pojedynczych zachorowan, w kto-
rych czynnikiem etiologicznym byta L. monocytogenes.

Najczestszym zrodiem zakazenia hospitalizowanych pa-
cjentow byta zywnos$¢ zanieczyszczona L. monocytogenes.
Wskazuje to niezbicie, ze droga pokarmowa zakazenia L.
monocytogenes odgrywa u cztowieka najwazniejszarole.

Ogolnie ujmujac sprawe epidemiologii i patogenezy liste-
riozy nalezy stwierdzi¢, ze wystapienie choroby u cztowie-
ka zalezne jest od ilosci i zjadliwosci zarazka, a przede
wszystkim od zaistnienia czynnik6w predysponujacych. Do
tych ostatnich zalicza sie miedzy innymi: cigze, pierwotne
choroby zakazne, inwazyjne i nowotworowe, podeszty
wiek oraz przebyte zabiegi lecznicze wymagajgce kuracji
immunosupresyjnej, np. przeszczepy narzadow.

Stwierdzenie zwigzku miedzy wystepowaniem listeriozy
u ludzi a spozywaniem zanieczyszczonej L. monocytogenes
zywnosci byto powodem duzego zainteresowania sie higie-
nistéw tym zarazkiem jako czynnikiem infekcji pokarmo-
wych. Z przeprowadzonych w wielu krajach badarn monito-
ringowych wynika, ze L. monocytogenes wystepuje stosun-
kowo czesto w surowcach i produktach zywno$ciowych.
Najczesciej zarazek ten stwierdzano w mleku i przetworach
mlecznych oraz w miesie zwierzat rzeznych i drobiu. Z ba-
dan przeprowadzonych przez réznych autoréw w USA wy-
nika, ze 4,2-12% analizowanych probek mleka surowego
zakazanych byto L. monocytogenes. Podobne badania wy-
konane w Hiszpanii wykazaty, ze 45% analizowanych pro-
bek surowego mleka zawierato ten drobnoustrdj. W ostatnio
prowadzonych tego typu badaniach w kraju okre$lono odse-
tek dodatnich prébek mleka surowego na poziomie 1,75 do
56,2 w zaleznosci od rodzaju i pochodzenia badanego mate-
rialu. Szczegdlne niebezpieczenstwo stwarza jednak fakt
dos¢ czestego wystepowania L. monocytogenes w mleku
pasteryzowanym i miekkich serach, a wiec produktach spo-
zywczych przeznaczonych do bezposredniego spozycia.

Z licznych prac zagranicznych wynika, ze takze mieso
zwierzat rzeznych oraz drobiu wykazuje znaczny stopien
zakazenia listerig. Odsetek prébek dodatnich dla tych su-
rowcoOw badacze okreslali najczesciej w granicach 25-65%.
Natomiast catkowita liczba komorek zarazka w miesie su-
rowym byta najczesciej niska i nie przekraczata 100/g. Z
ostatnio wykonanych w Instytucie Weterynarii badan wyni-
ka, ze L. monocytogenes jest drobnoustrojem stosunkowo
czesto wystepujacym w miesie i drobiu w naszym kraju.
Stwierdzony odsetek prébek dodatnich wynosit dlawotowi-
ny, wieprzowiny idrobiu odpowiednio: 10,6%, 9,3% i 60%.

Z punktu widzenia jako$ci zdrowotnej niezmiernie waz-
nym zagadnieniem jest wystepowanie L. monocytogenes w
produktach miesnych o przedtuzonej trwatosci w warun-
kach chtodniczych. Gtéwne niebezpieczenstwo stanowi tu-
taj zdolnos¢ tego zarazka do namnazania w Srodowisku pro-
duktu w niskich temperaturach. W przypadku zainstalowa-
niatego procesu otrzymuje sie wysokgkoncentracje zarazka
przy nie zmienionych cechach organoleptycznych produ-
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ktu. Jak wykazano doswiadczalnie, wzrost L. monocytoge-
nes w produktach miesnych ma charakter ogniskowy z ten-
dencjg do naciekania okolicznych warstw. Jesli chodzi o
plasterkowane, a nastepnie prézniowo pakowane przetwory
miesne to najwyzszg koncentracje obserwuje sie w war-
stwie powierzchniowej. Sposrdéd produktow miesnych
szczegOlnie wysoki stopien zanieczyszczenia L. monocyto-
genes wykazuja kietbasy surowe i pétsurowe oraz wyroby
plasterkowane i pakowane prézniowo.

Zgodnie ze stanowiskiem FAO/WHO catkowita elimina-
cja omawianego zarazka z surowcow zywnosciowych, tj.
mleka i miesa jest praktycznie niemozliwa do przeprowa-
dzenia. Mozna jedynie dgzy¢ do minimalizacji stopnia za-
nieczyszczenia tych surowcdw poprzez stosowanie odpo-
wiednich zabiegéw higieniczno-sanitarnych w produkc;ji i
obrocie. Stosunkowo duza oporno$¢ L. monocytogenes na
dziatanie czynnikéw zewnetrznych sprawia, ze powszech-
nie przyjete w technologii miesa parametry fizykochemicz-
ne procesOw nie zawsze sg wystarczajgce do inaktywacji
lub zahamowania namnazania sie zarazka.

Przyktadem mogg by¢ parametry temperatury i czasu w
procesie obrébki cieplnej zywnosci, w tym gtéwnie mleka i
miesa.

W niektorych doniesieniach autorzy podkre$lajg pod-
wyzszong opornos¢ tego zarazka na obrébke cieplngw za-
kresie temperatur pasteryzacyjnych. Z drugiej jednak strony
wyniki badan wielu laboratoriéw wskazujg ze L. monocy-
togenes nie posiada wyzszej termoopomosci niz takie drob-
noustroje, jak Salmonella, czy Staphylococcus. Po-
twierdzajato takze wyniki badan wiasnych dotyczacych ter-
moopomosci testowego szczepu L. monocytogenes in vitro
oraz w uktadzie modelowym miesawieprzowego. Wykaza-
no w nich miedzy innymi, ze punkt $mierci cieplnej dlatego
drobnoustroju w srodowisku modelowej konserwy miesnej,
w zaleznosci od sktadu surowcowego, waha sie w zakresie
temperatur 62,5-67,5°C, natomiast czas redukcji dziesigtnej
D575 ksztattuje sie na poziomie 4,58-12,7 minuty.

Z nielicznych dotychczas wykonanych prac wynika, ze
drobnoustréj ten toleruje wysokie stezenia soli kuchennej,
wykazujgc zdolnos¢ do wzrostu nawet przy koncentracji
9,5% tego zwiazku. Podobnie azotyn sodu nawet w wyso-
kich koncentracjach nie ma wyraznego oddziatywania ha-
mujacego. Wiadomejest rowniez, zei. monocytogenes wy-
kazuje zdolno$¢ do wzrostu w $rodowisku o zmniejszonej
kwasowosci w szerokim zakresie pH, ktore zawarte jest w
przedziale wartosci 4,5-9,5. W przeciwienstwie do typo-
wych mezofili drobnoustr6j ten ma zdolno$¢ do wzrostu w
zakresie temperatur 0-45°C, stagd mozliwo$¢ namnazania sie
listerii w zywnosci przechowywanej w chiodni. Nalezy
stwierdzi¢, zeL. monocytogenesjest zarazkiem stosunkowo
czesto wystepujacym w miesie zwierzat rzeznych i drobiu.
Nie mozna tez wykluczy¢ obecnosci tego drobnoustroju w
gotowych produktach zywnosciowych zwierzecego pocho-
dzenia. Z wykonanych dotychczas badan wynika, ze listerie
wystepujgce w tkance miesniowej sg zdolne do przezywa-
nia poubojowych proceséw zakwaszania miesa, jego peklo-
wania oraz mrozenia. Nie rozstrzygnieta pozostaje w dal-
szym ciggu kwestianamnazania sie L. monocytogenes w ni-
skich temperaturach (0-10°C) w zaleznosci od oddziatywa-
nia roznych czynnikéw fizycznych i chemicznych. Dlatego
tez jedyng i pewng metoda unieszkodliwiania zarazka w

Wszech$wiat, t. 102, nr 10-12/2001

Srodowisku zywnosci jest dziatanie wysokiej temperatury.
W S$wietle badan wiasnych i innych autoréw wydaje sie, ze
osiggniecie temperatury 68,9°C lub wyzszej w centrum naj-
mniejszego dogrzania zapewnia peing eliminacje L. mono-
cytogenes z miesa i produktéw miesnych, nawet przy wyso-
kim zanieczyszczeniu poczatkowym.

Na uwage zastugujg takze prace dotyczace oznaczenia
pierwiastkow chemicznych w migzszowych narzadach we-
wnetrznych. Z danych literaturowych wynika, ze poziom
miedzi, zelaza i cynku w przypadku watroby wynosi odpo-
wiednio 53 ppm, 76 ppm i 82 ppm, a w przypadku nerek 3
ppb, 100 ppm i 16 ppm. Badacze ze Szwajcarii zajeli sie
okresleniem poziomu tych pierwiastkdw w watrobie i ner-
kach cielecych. Przeprowadzone na 200 prébkach badania
wykazaty, ze w ponad 20% prdb pobranych z watroby ste-
zenie miedzi przekroczyto 200 ppm. Poziom cynku wynosit
50-150 ppm, a zelaza nie przekroczyt 80 ppm. W przypadku
nerek stezenie miedzi i cynku byto bardzo niskie podczas
gdy zelaza wahato sie na poziomie 50-120 ppm. Prawdopo-
dobng przyczyna tak wysokiego stezenia miedzi (200 ppm i
wiecej) w watrobie jest stosowana u zwierzat dieta. Podawa-
nie zbyt duzej ilosci miedzi prowadzi do anemii, a co zatym
idzie pozyskania ,,biatego miesa” preferowanego przez wielu
konsumentéw. Naukowcy z Irlandii zajeli sie oznaczaniem
poziomu kadmu w watrobie i nerkach pozyskanych od jag-
nigt. Badali oni takze wptyw rodzaju gleby oraz stopnia ska-
zenia kanny na ilos¢ tego pierwiastka w tych narzadach.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze poziom kadmu w
watrobie i nerkach byt bardzo niski (90-230 |“g/kg Swiezej
wagi) i nie przekraczat maksymalnego dopuszczalnego przez
EC poziomu, tj. 500 ug/kg. Rodzaj gleby i skazenie karmy
nie wptywajg na poziom kadmu w watrobie i nerkach.

Majac na celu zapewnienie odpowiedniej trwatosci pro-
duktéw, w przetworstwie miesa do obnizenia temperatury
twory chtodnicze wielokrotnego uzycia. Przeprowadzone
przez naukowcow z USA badania wykazaty, ze w roztwo-
rze chtodzagcym mozna utrzymac jedynie warunki bakterio-
statyczne.

Jak wiadomo, mimo rygorystycznego przestrzegania hi-
gieny i stosowania réznych sposob6w hamowania wzrostu
bakterii, takich jak np. niska temperatura magazynowania
czy rozne metody pakowania, zywno$¢ ma okreslong
trwatos¢. W celu unikniecia rozwoju mikroorganizméw w
gotowych produktach stosuje sie takze rézne chemiczne
Srodki konserwujace. Podobne dziatanie majg niektore sole
kwasOw organicznych i bakteriocyny. Tej tematyce poswie-
conajest praca badaczy z Irlandii majaca na celu wykazanie
wptywu, jaki majg mieszaniny mleczanu sodu, cytrynianu
sodu i nizyny na przezywalnos¢ Salmonellakentucky i Stap-
hylococcus aureus oraz na ogoélng liczbe drobnoustrojow
ttenowych w kietbasie wieprzowej. Analizie poddano proby
z dodatkiem: 2% mleczanu sodu, 2% mleczanu sodu z 500
j.m./g nizyny, 1,5% mleczanu sodu z 1,5% cytrynianu sodu,
1,5% mleczanu sodu z 1,5% cytrynianu sodu oraz 500
j.m./g nizyny. Badaniawykazaty, ze pozytywne wyniki daje
stosowanie 2% mleczanu sodu z 500j.m./g nizyny. Okazato
sig, ze istnieje synergistyczne dziatanie mleczanu i nizyny.

Wptyw kwasu sorbowego na trwato$¢ miesa drobiowego
byt tematem pracy badaczy z Indii. Badania przeprowadzo-
no na 80 tuszkach drobiowych o masie ok 1,5kg. Zanurzano
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je przez dwie minuty w roztworach kwasu sorbowego o réz-
nym stezeniu, tj. 0,5%, 0,75% i 1%, a nastepnie w folio-
wych woreczkach przechowywano w zmiennej temperatu-
rze (od -2°C do 5°C). Otrzymane przez nich wyniki wyka-
zaly, ze 1% roztwor tego kwasu hamuje wzrost mikroflory
na powierzchni tuszy nie powodujac jej zmian sensorycz-
nych.

Wiadomo, ze w czasie przechowywania produktu pako-
wanego prozniowo lub w atmosferze modyfikowanej moze
powstawac nieprzyjemny zapach, co zwigzanejest z rozwo-
jem bakterii. Naukowcy z Danii przeprowadzili badania,
ktorych celem byto okreslenie skfadnikdéw zapachu. Bada-
nia wykazaty, ze w mielonym miesie pakowanym préznio-
wo i w obecnosci 100% C 02dominujacaflorgbyty bakterie
kwasu mlekowego, ktére oprdcz kwasu mlekowego wy-
twarzajg etanol i aceton. Natomiast w przypadku miesa pa-
kowanego w atmosferze modyfikowanej (80% 02 i 20%
CO2) namnaza sie gtdwnie Bronchothrbc thermosphacta
produkujaca acetone i 2,3-butanedion.

Zwierzeta rzezne i dréb podczas sprzedazy i transportu
narazone sg na silny stres, co w konsekwencji moze
wywotac¢ gorgczke transportowgq i biegunki. W ten sposéb
dochodzi do zanieczyszczenia $rodkéw transportu przez
obecne w kale bakterie. Ze $win, ktére zostang zakazone
pateczkami Salmonella podczas transportu i uboju pozysku-
jemy tusze i mieso, ktére moze sta¢ sie potencjalng przy-
czyng infekcji u ludzi. Celem pracy badaczy z USA bylo
wykazanie czy proces mycia i dezynfekcji eliminuje wyste-
powanie Salmonella i Escherichia coli w $rodkach trans-
portu oraz czy pora roku i odlegtos¢, najaka przewozone sg
zwierzeta, wptywa na ich obecno$¢. Przyczepy do transportu
zwierzat poddano nastepujacej procedurze: ptukanie wodg
uzdatniong mechaniczne usuwanie brudu i fekalii, ptukanie
wodg pitng mycie $rodkiem zasadowym, ptukanie wodg
pitng i dezynfekcja czwartorzedowgq zasadg amoniows. Ba-
dania potwierdzity, ze mycie i dezynfekcja srodkow trans-
portu znacznie redukuje liczbe bakterii, a pora roku i czas
podrdzy nie wptywajg na stopien ich wystepowania.

Jak wiadomo, gtéwnym celem badania sanitamo-wetery-
naryjnego zwierzat rzeznych i migsa jest ochrona zdrowia
cztowieka przed zakazeniami i zatruciami pokarmowymi, a
takze ochrona zdrowia zwierzat przed chorobami zarazli-
wymi. Stad stan zdrowia zwierzat, a nastepnie stan ,,czysto-
§ci” surowcéw i produktow z nich pochodzacych ma tak
ogromne znaczenie. Pamigtajmy, ze szerzenie si¢ chordb
zarazliwych zwierzat, a w przewazajgcej czesci chorob od-
zwierzecych u ludzi, zalezy od trzech zasadniczych czynni-
kéw: - choiych zwierzat; - miesa, skory, mleka, wetny i in-
nych surowcéw badz-przedmiotéw pochodzacych od tych
zwierzat; - cztowieka stykajgcego sie z chorymi zwierzeta-
mi badz surowcami czy produktami z nich otrzymywanymi.

Sposrod chor6b  zarazliwych na specjalng uwage
zastugujg choroby odzwierzece. W obradach miedzynaro-
dowego sympozjum na temat choréb odzwierzecych przy-
pomniano, ze do gtéwnych zoonoz, wystepujacych aktual-
nie we wszystkich rejonach $wiata naleza: - wirusowe zoo-
nozy jak wscieklizna, epidemiczna krwotoczna gorgczka,
japonskie B. encefalitis i wenezuelskie encefalomyelitis
koni; - bakteryjne zoonozy jak salmoneloza, kampyloba-
kterioza, jersinioza, listerioza, gruzlica, bruceloza, waglik,
leptospiroza i borelioza; - pasozytnicze zoonozy jak tokso-
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plazmoza, opistorchoza, leishmanioza, echinokokoza (hy-
datidoza), tasiemczyca, wiosnica.

Jednocze$nie zwracano uwage, ze w ostatnich latach
statemu rozprzestrzenianiu tych choréb sprzyjaty: bardziej
zliberalizowany obrot miedzynarodowy zwierzetami i zyw-
nosciag zwierzecego pochodzenia, wzrost przemystu tury-
stycznego, nowe technologie w hodowli zwierzat i wytwa-
rzaniu pasz. Poza wymienionymi chorobami mozemy
zetkng¢ sie z nieprzyjemnymi niespodziankami jakie powo-
dujg wszedobylskie drobnoustroje, zamieszkujace w jeli-
tach ludzi i zwierzat, mamy tu na mysli bakterie z rodzaju
Escherichia coli.

Jedng z odmian tej bakterii, opisanajako szczep 0157:H7
spowodowata na poczatku ubiegtego roku epidemie wsréd
setek mieszkancow Waszyngtonu i standw sasiednich, w tym
Smier¢ dwdch os6b. Doprowadzajac do pierwszego kryzysu
nowotworzonej administracji prezydenta Billa Clintona epi-
demia ta ujawnita braki w systemie kontroli zywnosci. Udo-
wodnita takze, ze wigksze zagrozenie dla zywnosci stanowié¢
mogg drobnoustroje chorobotworcze niz pozostatosci
zwigzkdéw chemicznych lub pestycydow. Okazato sig, ze wy-
mieniony szczep E. coli dopiero 10 lat temu uznany zostat za
czynnik chorobotworczy kiedy to spowodowat epidemie
wsrod mieszkancow stanu Michigan i Oregon.

W niespetna dwa miesigce po wybuchu epidemii oddziat
naukowy Departamentu Rolnictwa USA opublikowat plan
realizacji celéw prowadzacych do zmniejszenia liczby drob-
noustrojow chorobotworczych, mogacych dostac sie do zyw-
nosci w drodze miedzy gospodarstwem wiejskim a stotem
konsumentdw. Ten dokument miat zastapi¢ dotychczasowe
zasady badania zwierzat rzeznych i miesa obowigzujgce w
USA od czasu ich wprowadzenia w 1906 roku. Przepisy te
liczg sobie ponad 90 lat, sq wiec starsze o prawie 20 lat od
obowigzujacych w Polsce (Rozporzadzenie Prezydenta RP z
1928 r. i Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa z 1929 r.). W
wymienionym dokumencie zaproponowano koncentracje
badan mikrobiologicznych z zastosowaniem metod statysty-
cznych - zwlaszcza dla oceny tych etapéw produkcji miesg
ktore stwarzajg najwieksze ryzyko. Kierowano sie tym, ze w
ostatnich latach wzrastata liczba zwierzat bedacych utajony-
mi, bezobjawowymi nosicielami patogendéw zoonotycznych
- czego przyktadem jest rozprzestrzenianie sie Salmonelli
wsrdd pogtowia zwierzecego. Sugerowano wprowadzenie
nowej strategii w tworzeniu stad wolnych od czynnikéw pa-
togennych. Uznano za nieodzowne prowadzenie badan w
tym zakresie. Powinny one dotyczy¢ przede wszystkim uta-
jonych zakazen, immunoprofilaktyki oraz postepowan za-
bezpieczajacych efektywng ochrone przed patogenami.

Koncepcja systemu HACCP (Hazard Analysis and Critical
Contral Point) - system kontroli krytycznych punktow, ktory
okazat sie skuteczny w utrzymaniu higieny zaktadéw spozy-
weczych, powinna by¢ dalej rozwijana dla identyfikacji zakre-
sOw ryzyka w stadach zwierzat. Niejako przy okazji okazato
sie, ze ,wiedza o zwierzetach hodowanych w gospodar-
stwachjest w USA znikoma”. Uwidocznito sie to szczegdl-
nie w poszukiwaniu czynnikdw chorobotwoérczych u
zwierzat hodowlanych, kiedy wykrytoje tylkow 25 przypad-
kach na 7 tysiecy badanych cielat pochodzacych z 28 standw
wytypowanych do tych badan. Dalsze nadzieje na szybkie
»Zatatwienie calej sprawy” rozwijaly raporty specjalistow, z
ktorych wynikato, ze przebadanie 20% wotowiny znaj-
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dujacej sie na rynku amerykariskim na obecno$¢ najbardziej
niebezpiecznych drobnoustrojéw chorobotworczych (sg to:
Salmonelle, Listerie, Campylobakter) bedzie kosztowato 58
miliardéw dolaréw. W efekcie ograniczono sie do zatrudnie-
nia 160 nowych inspektoréw, aby zapetni¢ 1/4 istniejgcych
wakatoéw w stuzbie kontroli sanitarno-weterynaryjnej. Obo-
wigzujace dotychczas przepisy pozostaty nie zmienione.

Przechodzac do naszej polskiej rzeczywistosci nie moze-
my zapomnie¢ o wsciekliznie - choroba wystepuje w pra-
wie 2 tys. przypadkdw rocznie, z tego ponad 3/4 to przypad-
Ki u zwierzat dzikich, a gtéwnie u liséw. Lisy atakujgbydto,
anastepstwatego mieliSmy w formie bardzo przykrych zda-
rzen m.in. na terenie dawnego woj. olsztyriskiego.

Warto przypomnie¢, ze na poczatku lat 80. dr Acha -
przedstawiciel Peru w Miedzynarodowym Urzedzie Epi-
zootii obliczyt, iz program likwidacji wscieklizny na $wie-
cie kosztowathy wowczas nie wiecej niz budowa jednego
okretu podwodnego o napedzie atomowym. Okrety bedate-
raz ztomowane, a wscieklizna zbiera swoje zniwo w krajach
nie tylko ubogich, ale nawet bardzo bogatych, jak Kanada
czy USA, gdyz na program jej zwalczania brak byto
srodkow finansowych.

Z dokonanego przegladu wynika, ze prezentowane prace
naukowe wydaja sie interesujgce. Przyszto$¢ wskazejak be-
dzie wygladata kontrola zdrowia zwierzat i nadzoru sanitar-
noweterynaryjnego w naszych nowych przepisach, ktore sg
w trakcie opracowywania. Jak zamierzamy wykorzystac sy-
stem i doswiadczenia innych panstw, kto bedzie wykony-
walt ten nadzor, zajakie i czyje pienigdze...?

Pismiennictwo do wgladu u autora

Drinz. Ryszard Rywotycki

Uwagi na temat pojawu i rozprzestrzeniania
sie minowca szrotowka kasztanowcowiaczka
na obszarach Kotliny Ktodzkiej i Watbrzycha

w latach 1997-2000

Opisany w 1984 roku w Macedonii gatunek o nazwie
szrotéwek kasztanowcowiaczek (Cameraria ohridella De-
schka et Dimuc) z rodziny kibitnikowatych (Gracillarii-
dae), rzedu motyli (Lepidoptera) to niewielki mierzacy za-
ledwie od 6 do 8 mm motyl z czerwono-ztotymi skrzydtami,
ozdobionymi trzema biatymi paskami. Nalezy do grupy
biotycznej owadéw minujacych holometabolicznych. Jak u
wszystkich minowcéw larwy i tego gatunku wygryzajg
tkanki zywicielapowodujgc powstawanie tak zwanych min.
Mina (hyponomium) bedac $ladem Zerowania stanowi odi-
zolowane Srodowisko, w ktorym larwy zyja i rozwijajg sie
dzieki swoim anatomicznym i fizjologicznym przystosowa-
niom. Tam przechodzg ztozony rozw6j. Larwy koriczac
rozwoj zarodkowy opuszczajg ostonki jajowe i rozpoczyng
minowanie w sposob charakterystyczny dla gatunku. Okres
pozazarodkowy odbywa sie w minowanej tkance liscia rosli-
ny zywicielskiej. Srodowisko to wptywa bardzo korzystnie
i stymulujgco na rozwdj. Larwy szrotowka kasztanowco-
wiaczka wygryzajg tkanke miekiszowg liscia powodujgc
powstanie min o nazwie phyllonomium i majgcych chara-
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Ryc. 1, 2. Uszkodzone liscie Aesculus hippocastanum przez mo-
tyla minujgcego. Fot. B. Batuka

kter stigmatonomium. Rozmiary min w liSciach najczesciej
zalezg od wielkosci samych larw jak i od liczby larw ze-
rujagcych w minie. Dostatek pokarmu oraz sprzyjajace wa-
runki wewnatrz miny sg czynnikami przyspieszajacymi roz-
woj larw. Pojawy form imagines zalezg od liczby pokolen.

Szrotdwek kasztanowcowiaczek obserwowany na tere-
nach Kotliny Ktodzkiej i Watbrzycha ma rozwdj trzypoko-
leniowy. Pokolenie jesienne przepoczwarcza si¢ na wiosne
zimujac w minach opadnietych lisci. Na skutek zerowania
pasozytow zaburzone zostajaprocesy metaboliczne roslin zy-
wicielskich. Bardzo liczne pojawy, jak ma to miejsce w przy-
padku szrotéwka, powodujg znaczne ubytki tkanek asymila-
cyjnych. Pokolenie wiosenne atakujgc mtode nie w petni roz-
winiete liscie powoduje zahamowanie rozwoju tych orga-
néw. Mechanizmy obronne gatunku zywiciela przy tak licz-
nym pojawie, jaki byt obserwowany, stajg sie nieskuteczne.
Przez ostatnie trzy lata, a szczegdlnie w roku ubiegtym, gatu-
nek pasozyta, o ktorym mowa, odegrat zasadniczgrole bioce-
notycznajako czynnik ograniczajacy produkcje biomasy i za-
sadniczo wptywajacy na kondycje drzew (ryc. 1-2). Same pa-
sozyty w naszych warunkach nie posiadajg naturalnych wro-
gow, ktdrzy mogliby ograniczy¢ ich liczebnos$é. Larwy mo-
tyli preferuja liscie kasztanowcow, przede wszystkim kaszta-
nowca pospolitego Aesculus hippocastanum L. Sporadycznie
spotykano miny tego gatunku w lisciach kasztanowca czer-
wonego Aesculus camea Hayne, Aesculus rubicunda Lois.
Endofagizm minowcow cechuje zasadniczo wysoki stopien
specjalizacji pokarmowej.
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Szrotéwek kasztanowcowiaczek nalezy do monofagow.
Gatunek zywiciela pochodzi z Batkanéw. W Polsce po-
wszechnie sadzony przy drogach, alejach, kompleksach
patacowych i parkach. Uwazany jest za drzewo o duzych
walorach dekoracyjnych. Jako gatunek nie nalezacy do flo-
ry rodzimej jeszcze do niedawna nie miat wrogéw wsrod
entomofauny minowcow. Szrotéwek tak jak wszystkie mo-
tyle nalezy do heliofrléw. Larwy tego gatunku wykazujg
szerokatolerancje w odniesieniu do promieniowania stone-
cznego. Miny spotykano praktycznie wszedzie, gdzie tylko
wystepowat zywiciel. Szczegdlnie duzo larw minowato li-
Scie poddawane intensywnej operacji stonecznej. Kolebkg
szrotéwka kasztanowcowiaczka, podobnie jak jego rosliny
zywicielskiej, sg obszary Potwyspu Batkanskiego, skad
przywedrowat do Polski. Minowce najczesciej postepujgza
swoim zywicielem. W roku 1997 obserwowalismy zaata-
kowane roéliny zywicielskie na terenie miasta Ktodzka,
przy ulicy Sprzymierzonych kasztanowce zostaty porazone
w 100%. W nastepnym roku porazenie drzew postepowato
w wyjatkowo szybkim tempie ogarniajac nieomal catg Kotli-
ne Ktodzka. Na terenie Wathrzycha w 1998 roku zaobserwo-
walismy nieliczne miny na lisciach kasztanowcdow. A w rok
pozniej i w roku 2000 porazenie kasztanowcdow na terenie
Watbrzycha wynosito juz 100% drzewostanu. Juz w 1999
roku zostata przekroczona granica gospodarczego znaczenia.
Podobne zjawisko dotyczace masowego pojawu minowcow
obserwowano w Polsce w 1987 roku w lasach Zamojszczyz-
ny. Atak zywicieli spowodowat wowczas chrzgszcz Rhyn-
chaenusfagi L., ktérego larwy zerowaty nieomal w kazdym
lisciu. Kolejny przykiad to liczny pojaw gatunku Scolioneura
betuleti Klg. w sierpniu 1980 roku w Komorowie, gdzie ob-
serwowano prawie biate drzewa. Liczne pojawy charaktery-
styczne sg dla motyli. Niekiedy pojawiajg sie rowniez na ga-
tunkach zywicieli obcego pochodzenia, np. platanach do nie-
dawna u nas nie atakowanych. W warunkach prawidtowego
funkcjonowania zalezno$ci miedzygatunkowych pojawienie
sie tego rodzaju zjawisk Swiadczy o zaburzonych procesach
homeostatycznych w taricuchach pokarmowych.

W roku 1999 pojawity sie doniesienia o coraz liczniej-
szych stanowiskach pojawu szrotowka na terenie Polski.

Bogustaw B atu k a, Remigiusz Tri 11

Jaskotki a chrzgszcze
odbywajace rozwoj w drewnie

Gtownym celem prowadzenia przez lesnikow gospo-
darstw lesnych jest produkcja drewna, znajdujgcego coraz
wieksze zastosowanie, a tym samym stajacego sie mate-
riatem ekskluzywnym i coraz bardziej pozagdanym. Drewno
jednak w pierwszym okresie po pozyskaniu - kiedyjeszcze
znajduje sie w lesie - narazone jest na dziatalnos¢ wielu
czynnikéw patologicznych, wptywajacych negatywnie na
jako$¢ materiatu (choroby grzybowe, owady, zaparzenia,
pekniecia itp.). Jednym z takich czynnikéw jest grupa owa-
déw nazywana potocznie ,,owadzimi szkodnikami lesny-
mi”. Owady te dzielimy na kilka grup, jednak przy porusza-
nym zagadnieniu najwieksze znaczenie majg owady odby-
wajace rozwoj w drewnie lub pomiedzy nim a korg. Juz od
pierwszych, cieplejszych wiosennych dni na Scietych drze-

273

Ryc. 1 Dymoéwka. Fot. M. Budzyn

Ryc. 2. Charakterystyczna kolebka rebacza Rhagium sp. Fot.
P. Koziot

wach pojawiajg sie pojedyncze chrzaszcze, ktorych z dnia
na dzief przybywa. Sgto przede wszystkim samiczki szu-
kajace dogodnego miejsca do ztozenia jajek.

Przegladajgc stosy $wiezo Scietych debdw na skiadnicy
le$nej stwierdzitem liczne wystepowanie kilku gatunkéw
chrzaszczy zaliczanych do wspomnianej grupy, byly to: re-
bacz szary Rhagium mordax, pasnik patgczasty Plagiono-
tus arcuatus oraz Phymatodes alni. W trakcie kilkuminuto-
wej obserwacji wspomniane chrzgszcze swobodnie przela-
tywaty oraz biegaty po nastonecznionych dtuzycach. Na-
stepnego dnia, w podobnych godzinach i warunkach atmos-
ferycznych mimo usilnych starai nie udato mi sie odnalez¢
ani jednego osobnika. Podobna sytuacja powtorzyla sie
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przez kilka kolejnych dni, czyzbym trafit wiasnie na koniec
rojki? Jak sie pdzniej okazato, po doktadnym przegladaniu
poszczegOlnych ktéd odnalaztem kilka charakterystycznych
wypléwek, czyli nie strawionych resztek wydalanych przez
ptaki z grupy jaskodtek ijerzykow. Kiedy obserwowatem to
miejsce z kilkumetrowej odlegtosci, to widziatem przela-
tujace cojakis czasjaskotki mozolnie oczyszczajace ,,moje”
ktody. Po rozdrobnieniu i przesegregowaniu zebranych wy-
pléwek wyjasnita sie sprawa tajemniczego zanikniecia opi-
sywanych chrzgszczy, znajdowaly sie tam nie strawione od-
noza, fragmenty pokryw oraz owadzich korpuséw.

Czyzby te sympatyczne ptaki précz przepowiadania po-
gody byty w zmowie z le$nikami przeciw ogromnej, owa-
dziej rzeszy?!

Anrzej Trzeciak

Przestka pospolita Hippuris vulgaris L. -
interesujgca roslina wodna w Krakowie

Przestka pospolitajestjeszcze dos¢ czestaroslingwodng
w Polsce pétnocnej i Srodkowej, obfitujgcej wjeziora, stawy
i rowy. Rzadziej spotka¢ ja mozna w potudniowej czesci
kraju, a tylko wyjatkowo - w nizszych potozeniach gor-
skich. Wiele stanowisk, na ktérych obserwowano jg tu w
XIX wieku, a nawet jeszcze przed draga wojng Swiatowg
obecniejuz nie istnieje, najczesciej z powodu zmian stosun-
kow wodnych, jakie dokonaty sie od tego czasu. W bytym
wojewddztwie krakowskim zostata nawet uznana przez M.
i A. ZajacOw za gatunek zagrozony wyginieciem. Dlatego
tez zastuguje na uwage pojawienie sie i obfite wystepowa-
nie przestki pospolitej niemal w samym centrum Krakowa
(2,5 km od Rynku Gtdwnego) w zbiorniku wodnym zwa-
nym Bagrem. Znajduje sie on w prawobrzeznej czesci mia-
staw dawnej dzielnicy Ludwindw, miedzy watem przeciw-
powodziowym nowego koryta rzeki Wilgi oraz ulicami Ko-
nopnickiej, Kobierzynska i Rozdroze.

Piszemy pojawienie sie, poniewazjeszcze do niedawna ro-
§lina ta nie wystepowata w tym zbiorniku, znanym autorowi
od czasu powstania, tj. od poczatku lat czterdziestych. Wtedy
to po wydobyciu kruszywa na budowe nasypu nowej ul. Ko-
nopnickiej pozostato wyrobisko dtugosci 275 m i szerokosci
30-40 m, ktore p6zniej wypetnito sie wodg (ryc. 1). Przez

Ryc. 1 Widok ogélny zbiornika Bagier w Krakowie-Ludwino-
wie. Fot. J. Guzik
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Ryc. 2. Fragment kigcza wraz z pedem podwodnym przestki po-
spolitej. Fot. J. Guzik

dhugi czas wykorzystywane byto jako dzikie kapielisko, a z
biegiem lat zostato zasiedlone przez rosliny wodne i btotne,
zawlekane przez zatrzymujace sie tu ptactwo. Obecnie ze
wszystkich stron otaczajg go ogrodki dziatkowe.

Przestka pospolita nalezy do rodziny przestkowatych
(Hippuridaceae). Nazwa facinska rodzaju, ztozona z grec-
kich stéw hippos - kon i ura - ogon, chwost, pochodzi od
charakterystycznego pokroju roslin. Przez autoréw starozyt-
nych uzywana byta dla r6znych gatunkéw nalezacych obec-
nie do innych rodzajow. W starszej polskiej literaturze bota-
nicznej spotkac jeszcze mozna takie nazwy rodzajowe jak:
sosnoweczka, sosnéweczka czy sosndwka, nawigzujace
rowniez do wygladu rosliny.

Przestka rosnie w umiarkowanych i chtodnych obszarach
Eurazji az po Afryke p6tnocng oraz w Ameryce P6tnocnej,
od nizin do pigtra alpejskiego.

Jest to bylinawodna, ziemno-wodna lub lgdowa, w zalez-
nosci od stopnia nawodnienia zajmowanego przez nigsied-
liska. W zwigzku z tym wyrdznianychjest kilka form ekolo-
gicznych, nie majacychjednak znaczenia systematycznego.
Forma typowa - to rosliny wodne cze$ciowo wynurzone, 0
todygach sterczacych ponad wode. Forma wodna [for. sub-
mersa Gliick = iox.fluviatilis (Hoffin.) Coss. & Germ.] - to
rosliny catkowicie zanurzone w wodzie, ktore po obnizeniu
poziomu wody przechodzgw forme lagdowa. Forma lgdowa
(for. terrestris Gliick) - to rosliny ladowe. Pokr6j rosliny
przedstawia sie nastepujaco: z petzajacego w mule, silnie
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Ryc. 3. Formy ziemnowodne przestki pospolitej przy brzegu.
Fot. J. Guzik

zakorzenionego i czesto rozgatezionego kigcza wyrastajg
pionowe todygi, zanurzone dolngczescigw wodzie, a gorng
- niekiedy z niej wynurzone (ryc. 2). Tworzg one czesto
dos¢ liczne skupienia. Lodygi sg proste, najczesciej nieroz-
gatezione, obte; u form lgdowych - sztywne, wysokie do
30(60) cm, u form podwodnych - bardziej wiotkie, o dtugo-
sci nawet do 2 m. Liscie sgsiedzace, rownowaskie, ustawio-
ne w okotkach. Liscie nadwodne sg sztywne, ciemnozielo-
ne, silnie odstajgce od todygi, za$ podwodne sg bardziej
wiotkie, odgiete w dot oraz znacznie dtuzsze. Roslina kwit-
nie przewaznie w lipcu i sierpniu, a kwiaty - drobne, niepo-

Ryc. 4. Skupienia przestki pospolitej zarastajacej dno zbiornika.
Fot. J. Guzik
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zome, zielonawe - tworzgsie tylko na czeSciach wynurzo-
nych. Sg one obuptciowe (rzadko, w niesprzyjajacych wa-
runkach-jednoptciowe), wiatropylne, przedstupne (wczes-
niej dojrzewayja stupki), siedzace pojedynczo w katach lisci.
Kwiat ma bardzo prostag budowe - Kielich jest szczatkowy,
korony brak catkowicie, a czesci generatywne to 1preciki 1
dolny stupek. Owocem jest pestkowiec. Owocki odpadajg
w jesieni od rosliny na muliste dno. Rozsiewane sg przez
wode lub ptaki wodne. U form lgdowych moga by¢ na nie-
wielkie odlegtosci roznoszone przez wiatr. Przestka moze
rozmnazac sie rowniez wegetatywnie za pomocaroztogow i
paczkow przetrwalnikowych, stuzacych takze do zimowa-
nia. U form ladowych i ziemno-wodnych pedy ging na
zime. W sprzyjajacych warunkach pogodowych, dtugiej i
cieptej jesieni, moga sie one zachowaé w dobrym zywozie-
lonym stanie do potowy grudnia. Mozna to byto obserwo-
wac w ubiegtym roku na opisywanym stanowisku. Forma
podwodna zimuje w stanie zielonym.

Przestka pospolita wystepuje w wodach stojgcych (muli-
ste stawy, starorzecza, doty potorfowe, ptytkie, niewielkie
jeziora- w ktorych moze siega¢ do 2,8 m gtebokosci) lub
wolno ptynacych, a w formie lgdowej —na obrzezach zbior-
nikébw wodnych lub silnie wilgotnych fgkach. Preferuje
wody zimne oraz bogate w zwigzki wapnia. Tworzy nieraz,
wylgcznie pod wodg jednogatunkowe ptaty zajmujace zna-
czne powierzchnie, opisywane jako osobne zbiorowisko lub
tez wchodzi w skiad innych zbiorowisk wodnych i szuwa-
rowych, czesto nietrwatych, bedacych kolejnymi ogniwami
w procesie sukcesji.

Na poczatku pazdziernika 2000 r., w czasie prac nad at-
lasem rozmieszczenia rodzimej flory roslin naczyniowych
Krakowa (w oparciu o siatke kwadratow 1 x 1km), duzym
zaskoczeniem dla nas byto znalezienie przestki pospolitej
we wspomnianym na wstepie zbiorniku Bagier. Ro$nie tam
onados¢ licznie w formie ziemno-wodnej i lagdowej w kilku
miejscach (gtdwnie w czesci srodkowej), na i przy brzegu
od strony rzeki Wilgi, na odcinku 150 m dtugosci oraz obfi-
cie zarasta dno zbiornika. Skupienia tej rosliny liczace od kil-
ku do Kilkudziesieciu osobnikéw, osiggajacych wysokos¢
od 5 do 55 (70) cm nad lustrem wody obserwowa¢ moznaw
ptytkiej wodzie przy brzegu, w mulistym dnie oraz na skraju
i wewnatrz luznych szuwar6w trzciny pospolitej Phragmi-
tes australis [Cav.] Trin. ex Steud. (ryc. 3). W szuwarach
tych, rosngcych ptatami i dtugimi pasami wzdtuz brzegu, ra-
zem z przestka rosng: mieta nadwodna Mentha aguatica L.,
karbieniec pospolity Lycopus europaeus L., rdest ziemno-
wodny w formie lgdowej Polygonum amphibium L. for. ter-
restre Leyss. i uczep amerykanski Biciemfrondosa L. Mate
skupienie przestki (do 10 egzemplarzy) znajduje sie takze w
niewielkim placie jezogtowki gatezistej Sparganium erectum
L. em. Rchb. s.s. w ptytkiej wodzie przy brzegu. Miejscami
zajmuje ona réwniez najnizszgczes¢ zbocza zbiornika zaros-
nietgprzez trawy: wiechling btotngPoapalustris L., wiechli-
ne roczng Poa annua L., rajgras wyniosty Arrhenatherum
elatius [L.] P. Beauv. ex J. Presl & C. Presl, sity: rozpierzchty
Juncus effusus L. i chudy Juncus tenuis Willd. oraz pieciornik
gesi Potentilla anserina L. i jaskier roztogowy Ranunculus
repens L. Ro$nie tu takze wprost na grzaskim mule lub na
wilgotnym piasku na zadeptanym brzegu tuz nad woda.

Na przeciwlegtym brzegu, znacznie wyzszym i stromo
opadajgcym ku wodzie, przestka nie wystepuje. Doskonale
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natomiast sg stad widoczne duze jej skupienia pod wodg
gdzie zajmuje znaczne powierzchnie, niemal na catym dnie
zbiornika (ryc. 4). Nieznacznie ponad wode wystaja tu tylko
szczyty todyg. Lustro wody jest wolne od roslin
ptywajacych; tylko wyjatkowo tuz przy brzegu widoczne sg
pojedyncze okazy rdestnicy ptywajacej Potamogeton natans
L. Tuz pod powierzchnig wody widoczne sg duze nagroma-
dzenia wywtocznika Myriophyllum sp., nie zakorzenione w
dnie. Poza nim catkowicie zanurzone w wodzie sg jeszcze
skupienia rogatka sztywnego Ceratophyllum demersum L.
s.s. oraz moczarki kanadyjskiej Elodea canadensis Michx.
Z innych roslin wodnych i botnych rosngtujeszcze m.in.: w
wodzie przy brzegu - patka waskolistna i szerokolistna Ty-
pka angustifolia L. i T. latifolia L. oraz zabieniec babka wod-
na Alisma plantago-aguatica L., a na obrzezach zbiornika:
sity —scisniony, cztonowaty i siny-- Jimcus compressus
Jacq., J. articiilatus L. em. K. Richt. iJ. injlexus L., przetacz-
nik bobownik Yeronica beccabimga L., koScienica wodna
Myosoton aquaticum [L.] Moench, wierzbownica kosmata
Epilobium hirsutum L. oraz pnasig: kielisznik zaro$lowy Ca-
lystegia sepium [L.] R. Br. i rdestowka zaro$lowa FaUopia
dumetorum [L.] Hotub. Poszukiwania przestki pospolitej w
dwu niedaleko (0,3 i 0,5 km) potozonych w dolinie Wilgi,
duzych stawach-gliniankach, tzw. Stawie Banka i Gliniku,
nie przyniosty rezultatu. Ten ostatni zostat w ubiegtym roku
catkowicie zasypany. To samo, mimo protestow, grozi dru-
giemu z nich.

W okolicach Krakowa przestka pospolitajest obecnie ga-
tunkiem rzadkim, posiadajacym rozproszone stanowiska na
Wyzynie Matopolskiej oraz w Kotlinach Podkarpackich:
Oswiecimskiej i Sandomierskiej. W XIX wieku, na obsza-
rze znajdujacym sie w aktualnych granicach miasta, noto-
wana lub zbierana byta kilkakrotnie. Feliks Berdau, autor
pierwszej Flory okolic Krakowa (1859) uwaza jg za dos¢
pospolitg ,,po rowach i wodach stojgcych, np. koto Bton,
Zwierzynca, Zakrzowka...” a takze, jak wynika z zebranych
przez niego okazoéw ,,natakach za gérg Lasota” [Krzemion-
ki Podgorskie]. Tak samo okresla czestos$¢ jej wystepowa-
nia J6zef Krupa, badacz flory WIk. Ks. Krakowskiego oraz
Puszczy Niepotomickiej w r. 1876, wymieniajac min. takze
stanowisko na Btoniach krakowskich. Marian Raciborski
(1885) widziat jeszcze przestke na moczarach miedzy Ko-
strzem a Tyficem, natomiast Antoni J. Zmuda, badajacy flo-
re Krakowa na przetomie X1X i XX w., stwierdzitjatylko w
Samborku k. Skawiny, tuz za dzisiejszg granicg miasta.
Szczegdlnie interesujgce byto wystepowanie wowczas tej
rodliny w rowach na stynnych krakowskich Btoniach, znaj-
dujacych sie woweczas ,,pod Krakowem”. Zbierano jg tam
kilka razy w latach 1858-1876, co udokumentowane jest
materiatami zielnikowymi, przechowywanymi w Instytu-
tach Botaniki UJ i PAN, zbieranymi przez znanych przy-
rodnikow: W. Jabtonskiego, A. Rehmana i W. Kulczyh-
skiego. Obecnie trudno to sobie nawet wyobrazi¢, patrzac
na sucha i zadeptang murawe dzisiejszych Bton.

Po drugiej wojnie $wiatowej przestka pospolita zbierana
byta w Krakowie tylko dwukrotnie: w rowie odwad-
niajacym na mokrych tgkach miedzy Pychowicami a Ko-
bierzynem przez J. Komasia w maju 1949 r. oraz na tgkach
miedzy Podgdrkami [Tynieckimi] a Kostrzem przez W.
Wojewode w czerwcu 1956 r. i p6zniej mimo poszukiwan
juz tam nie odnaleziona. Od tego czasu brak o niej wiado-
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mosci. W wydanym w 1998 r. Atlasie rozmieszczeniaroslin
naczyniowych w woj. krakowskim zaznaczono wprawdzie
jako istniejace jedno stanowisko na terenie miasta, ale jak
wynika z dokumentacji komputerowej, stato sie to przez
przeoczenie. Tak wiec znalezione przez nas stanowisko jest
prawdopodobnie jedynym istniejacym w Krakowie miejs-
cem wystepowania tego gatunku.

Na razie, poza zasSmiecaniem i zadeptywaniem obrzezy
zbiornika przez wedkarzy i dziatkowiczéw, nic mu nie za-
graza. By¢ moze tanotatka i zamieszczone ilustracje zwrdcg
uwage mito$nikdw przyrody naten gatunek i okaze sig, ze ta
tatwa do rozpoznania, rzadka roslina rosnie jeszcze w in-
nych, nieznanych dotad miejscach. Moznajq zobaczy¢ tak-
ze w krakowskim Ogrodzie Botanicznym UJ.

Opisany przyktad $wiadczy o tym, ze na obszarach zur-
banizowanych pozytywne zmiany we florze zachodzg nie
tylko wsrdd roslin synantropijnych, zwigzanych z inten-
sywna tu dziatalnoscig cztowieka, ale dotyczg takze gatun-
kéw rodzimych.

Potozenie zbiornika Bagier w bliskim sasiedztwie kilku
szkot podstawowych i gimnazjow moze by¢ wykorzysty-
wane dla celéw dydaktycznych i zademonstrowania w na-
turze niektérych naszych roslin wodnych i btotnych.

Janusz Guzik, AnnaPacyna

Warzucha polska Cochlearia polonica
E. Frohl. - w okolicy Zrédet Zygmunta
w Potoku Ztotym

Jeszcze w nie tak odlegtych czasach, bo w 1962 roku, w
artykule Warzuchapolska gingcy gatunek endemiczny Aliny
Kwiatkowskiej, ktéry ukazat sie w ,,Chronmy Przyrode Oj-
czystg” 18.3, mozemy przeczyta¢: ,,Waizucha polska nie
nalezy wprawdzie dotychczas do gatunkéw objetych
ochrongjednakze zaliczy¢ja wypada do najrzadszych i naj-
cenniejszych przedstawicieli flory europejskiej. Jest ona nie
tylko endemitem polskim, to znaczy nigdzie poza granicami
Polski nie wystepuje, ale réwniez w Polsce rosnie wytgcznie
najednym stanowisku, a mianowicie w wojewddztwie kra-
kowskim w okolicy Olkusza. Juz chocby ztego tylko wzgle-
du zastuguje w petni na zainteresowanie i ochrone”.

Doktadniej roslinata zasiedlata Zrodliskowy odcinek rze-
ki Biatej. Ptaty zwarzuchazajmowaty powierzchnie okoto4

Ryc. 1 Miody,jednoroczny, ptony okaz warzuchy polskiej. Fot.
R. Kozik
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Ryc. 2. Warzucha polska - okaz kwitnacy w poblizu Zrodet
Zygmunta. Fot. R. Kozik

Ryc. 3. Ogdlny widok siedliska zastepczego warzuchy polskiej
na zakolu Wiercicy w poblizu Zrodet Zygmunta (Potok Zioty).
Fot. R. Kozik

km2i porastaty brzezne czesci stawdw Jandy, Bielny, Biatej
Karczmy, atakze wystepowaty nabrzegach potokdw Les-
na, Mylna, Kreta, Biatka, bedagcymi lewymi doptywami
Biatej Przemszy oraz wzdtuz sztolni Ponikowskiej.
Roslina ta jest autopoliploidem czyli posiadajgcag zwie-
lokrotniony zesp6t chromosomoéw tego samego gatunku.
Jesttojedna z form poliploidalnosci. Powstata w tym miejs-
cu w wyniku przemian genetycznych zachodzacych pod
wptywem specyficznych warunkéw siedliskowych we
wczesnym okresie polodowcowym. Rosta w wywierzy-
skach $rdédlesnych i na brzegach ptytkich strumykéw, o
czystej izimnej wodzie, ktorej temperatura w petni latawy-
nosi zaledwie 12-15°C. Warzucha polskajest rosling dwu-
letnig z rodziny krzyzowych. Rozmnaza sie z drobnych na-
sion. W pierwszym roku wyrastajgptone rozetki lisciowe, a
dopierow drugim roku, w maju, zakwita biatymi kwiatami
zebranymi w kwiatostany. Jej kwitnienie nalezato do bar-
dzo malowniczych. Nasiona znoszone pragdem wody w doét
potokdw, kietkowaty w niedalekiej odlegtosci od Zrodet.
Warunkiem kietkowania jest okre$lona temperatura wody
oraz jej skfad chemiczny. Stad préby przeniesieniatego ga-
tunku do ogrodu botanicznego nie dawaty pozytywnych re-
zultatéw. Nie dopuszczano tez mozliwosci introdukcji jej
na siedliska zastepcze. Nie przypuszczano, ze w wyniku
budowy kopalni md niezelaznych ,,Olkusz” i,,Pomorzany”
w potowie lat siedemdziesiagtych ubiegtego wieku dojdzie
do stopniowego osuszenia tego terenu i zniknieciawody we
wspomnianych ciekach, a wraz z tym zjawiskiem ulegty
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zniszczeniu wszystkie stanowiska tej ciekawej osobliwosci
botanicznej. Z pierwotnej populacji liczacej kilkaset tysie-
cy okazow przetrwato do 1984 roku okoto 100 roslin. Jeden
kwitngcy i owocujgcy okaz tego endemitu na tym terenie
spotkano po raz ostatni w 1994 roku. W celu uchronienia
przed catkowitym wyginieciem, przeprowadzono udane
proby przeniesienia jej na stanowiska zastepcze o podo-
bnych warunkach bioklimatycznych, w okolice Zrédet Zy-
gmuntaw Potoku Ztotym, na obszar Zzrédliskowy Centurii
koto Hutek-Kanek oraz do zrédet Biatki koto Zdowa. Do-
konato sie to dzieki wysitkowi i znajomosci wymagar siedli-
skowych tego gatunku A. Kwiatkowskiej z Zaktadu Ochro-
ny Przyrody i Zasobdw Naturalnych PAN w Krakowie.
Niestety, wyginiecie go na naturalnych siedliskach spowo-
dowato wpisanie go na niechlubng liste gatunkéw wy-
martych na terenie Polski.

Podczas zaje¢ terenowych na Wyzynie Krakowsko-Cze-
stochowskiej ze studentami przez dwa kolejne lata (2000,
2001) miatem mozliwos¢ obserwowania warzuchy pols-
kiej w poblizu Zrodet Zygmunta w Potoku Ztotym, lezacych
na terenie rezerwatu ,,Parkowe”. Warzucha polska zostata
przeniesionatuw 1978 roku z okolic zrédet Biatej na skra-
ju Pustyni Btedowskiej. Stanowisko to znajduje sie¢ okoto
50 m ponizej Zrodet Zygmunta, z ktérych bierze poczatek
potok Wiercica, na piaszczystym zakolu potoku, podtopio-
nym cienkg warstwgwody. W tym okresie rosto tu tylko, a
moze az 8 okazéw warzuchy polskiej. Jestto doskonaty
przyktad, ze czynna ochrona przyczynia sie do uratowania
przed catkowitym wyginieciem wielu gatunkéw roslin.
Gdyby zawierzono los warzuchy polskiej biernej ochronie,
ogladalibysmy jajuz tylko w zielnikach.

Ryszard Ko zik

Przejawy ,,hyperadaptacji”
niektérych gatunkow ptazow i gadow
w zasiedlaniu osadnika poflotacyjnego

KWK ,, Thorez” w Watbrzychu

Eksploatacja wegla kamiennego w Watbrzyskim Zagtebiu
Weglowym, jednym z najstarszych w Europie, wywarta
znaczny wptyw na przeksztatcenie rzezby terenu nie tylko
miasta, ale rdwniez przylegtych okolic. Przez dziesigtki lat
wydobyciu wegla towarzyszylo permanentne powstawanie
ucigzliwych dla srodowiska odpadéw sktadowanych w po-
blizu zaktadow wydobywczych. Rosnaca ilos¢ surowca od-
padowego zwigzana byta z intensyfikacjgwydobycia i prze-
robki. Sktadowanie rozpoczeto na terenach przylegtych do
zaktadéw. Tego rodzaju dziatalno$¢ skutkowata powstawa-
niem wypuktych form nadpoziomowych w postaci hatd
i osadnikdéw. W miare uptywajgcego czasu twory te stop-
niowo wtapiaty sie w naturalny krajobraz Sudetéw zaj-
mujac tereny niegdys rolnicze i leSne. ldacy w $lad za roz-
wijajgcym sie przemystem dynamiczny rozw6j urbaniza-
cji, motoryzacji i znacznej chemizacji $srodowiska potego-
waly w znaczny spos6b zachwianie rGwnowagi biologicz-
nej. A przede wszystkim daty sie we znaki zanieczyszcze-
nia gleb, zapylenie powietrza, kwasne deszcze i toksyczne
$cieki. Zrodtem tych zanieczyszczenri byt nie tylko prze-
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Ryc. 1,2. Halda osadnikowa KWK Thorez. Fot. B. Baluka

myst, ale rowniez szereg innych czynnikoéw nierzadko o za-
siegu globalnym.

Aglomeracja watbrzyska stata sie¢ przyktadem zurbanizo-
wanego krajobrazu o daleko posunigtych procesach degrada-
cyjnych srodowiska naturalnego. W zasadniczy spos6b zo-
staty naruszone walory krajobrazowe naturalnego gérotworu
sudeckiego. Dziatalno$¢ wszystkich gatezi przemystu dopro-
wadzita do zachwiania ekologicznej homeostazy biocenoz.
Ewolucyjnie wyksztatcone na tym terenie pleoceny klima-
ksowe, ktore osiggnety w trakcie swojego rozwoju poziom
organizacji pozwalajacy na stabilizacje i kontrole proceséw
ekologicznych zostaty uszkodzone do tego stopnia, iz w nie-
ktdrych przypadkach nawet procesy kompensacyjne nie byty

Ryc. 3. Cena poszukiwan miejsc godowych na terenie miasta
Fot. R. Tritt
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w stanie zapobiec katastrofie. Na tych terenach flora i fauna
ulegta wyginieciu lub daleko posunietym przeksztatceniom.
Dla ratowania biologicznego aspektu miasta opracowywano
projekty ochrony Srodowiska, ktére powoli wdrazano w zy-
cie jeszcze w okresie intensywnego funkcjonowania prze-
mystu. Dopierojednak po likwidacji tzw. ,trucicieli” dajg sie
zauwazy¢ zasadnicze zmiany S$rodowiska przyrodniczego.
Procesy sukcesyjne wraz z szeroko prowadzonymi dziatania-
mi rekultywacji przynoszapozadany skutek. Biologiczna od-
nowa przejawia sie miedzy innymi w zasiedlaniu przez flore
i faune terenéw do niedawna jeszcze pozbawionych ja-
kiegokolwiek zycia biologicznego (ryc. 1). Dodatkowym
aspektem jest pojawianie sie nowych gatunkéw roslin
i zwierzat. Zajmowanie Srodowisk antropogenicznie prze-
ksztatconych, jakimi na terenie miasta sg osadniki poflotacy;j-
ne, wymaga od roslin i zwierzat pokonywania wielu barier
(ryc. 2).

Poddano badaniom, majacym na celu okreslenie sktadu ga-
tunkowego ptazéw i gadow zasiedlajgcych, jeden z siedmiu
osadnikow zlokalizowany na terenie Watbrzycha. Znajduje
sie on w sgsiedztwie nieczynnej kopalni wegla kamiennego
»Thorez” miedzy ulicami Wysockiego i Kasprzaka. Nalezy
do osadnikéw naziemnych, w ktérych wody utrzymywane sg
nad poziomem powierzchni terenu i mierzy od 8 m do 42 m
wysokosci zajmujac powierzchnie 16,6 ha. Pochylenie stoku
waha sie w granicach od 32 do 36 stopni, a kubatura obejmu-
je 3320 m szesciennych. Jest jednym z wiekszych obiektéw
tego rodzaju i do niedawnajeszcze czynnym. Objeto$¢ uzyt-
kowa okonturowanajest budowlg ziemna skaty ptonnej i su-
chych odpad6éw przemystowych. Strome skarpy zostaty cze-
sciowo zrekultywowane. W sasiedztwie znajduje sie rozlegta
taka, ogrodki dziatkowe i zalesiona zrekultywowana hatda.
Osadniki, o ktérych mowa, stuzyty do sktadowania odpadéw
kopalnianych ptynnych dostarczanych transportem hydrauli-
cznym. Stanowily miejsce oczyszczania wod poptuczko-
wych i poflotacyjnych z zawiesin. Mieszaniny czesci statych
przeptywajac przez te konstrukcje ze zmniejszongpredkoscia
ulegaty w procesie sedymentacji rozdzieleniu.

Jak wspomniano wczesniej, Swiadomos¢ szeroko pojete-
go aspektu ochrony przyrody pozwolita na rozwdj dziatal-
nosci zmierzajacy do rekultywacji tych szpetnych obiektow.
Na osadniku kopalni ,,Thorez” daje sie zauwazy¢ wptyw
sukcesji pierwotnej i dziatalnos¢ planowej rekultywacji.
Zgodnie z projektami Kierunki planowego zagospodarowy-
wania osadnikéw uwzgledniajg funkcje ochronne i krajo-
brazowo-estetyczne. Nalezg do nich zadrzewieniowo-lesny,

Ryc. 4. Kijanki w wodzie osadnika, iruk li. Batuka
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Ryc. 5. Widok ogdlny osadnika KWK Thorez. Fot. B. Batuka

rolniczy, rekreacyjno-sportowy, oraz specjalny. Majac na
wzgledzie ostatnig z wymienionych funkcji i biorgc pod
uwage ochrone rodzimej fauny i flory naszym zdaniem nale-
zatoby uwzgledni¢ ukierunkowane zagospodarowanie osad-
nikéw prowadzace do powstania ostoi dla zagrozonej fauny
ptazéw i gadéw (herpetofaiiny). Do takiego sposobu rozumo-
wania skfania fakt spontanicznego pojawienia sie wiasnie
tam osobnikdw Kilku gatunkow ptazéw i gadow, ktdre zna-
lazty miejsce nie tylko bytowania, ale rdwniez rozmnazania
(ryc. 4). Nalezy przypuszczac, iz odpowiednio zagospodaro-
wany osadnik moze stanowi¢ nie tylko wartoSciowy element
krajobrazu, ale przede wszystkim stanie sie odpowiednim
biotopem dla chronionych gatunkdéw, ktére masowo gingna
terenie miasta na przyktad w okresie poszukiwania miejsc
godowych (ryc. 3).

Badania faunistyczne ptazow i gadéw prowadzone na
osadniku od Kkilku lat pozwolity na zdiagnozowanie gatun-
kéw. Zgodnie z prawidtowoscig Thienemanna, w warun-
kach poczatkowych przeksztatcen, jakie panujg na osadni-
ku, gatunki te reprezentowane sg przez nieliczne populacje.
Wykazano state lub okresowe wystepowanie przedstawi-
cieli kilku gatunkéw nalezacych do dwoch gromad, ptazéw
(Amphibia) i gadéw (Reptilia). Pierwsza z gromad grupuje
przedstawicieli z rzedu bezogonowe (Salientia) i reprezen-
towana jest przez dwie rodziny: ropuchowate (Bufonidae)
i zabowate (Ranidae). Rodzina ropuchowate (Bufonidae)
ma swoich przedstawicieli z gatunkéw: ropucha szara (Bufo
bufo) i ropucha paskéwka (Bufo calamita). Natomiast ro-
dzina zabowate (Ranidae) reprezentowanajest przez gatun-
ki: zaba wodna (Rana esculenta) i sporadycznie zabajezior-
kowa (Rana lessone). W ptytkich porosnietych gesto roslin-
nos$cigzbiornikach mozna spotka¢ przedstawicieli ptazéw z
rzedu ogoniaste (Caudata) (Urodela) przynaleznych ro-
dzinie salamandrowate (Salamandridae) i reprezentowa-
nych przez gatunek traszka zwyczajna (Triturus vulgaris).
Gromada gadow (Reptilia) reprezentowanajest na osadniku
przez gatunki nalezace do rzedu tuskonosne (= tuskoskore)
(Sguamata) i podrzedu jaszczurki (=Lacertilidi) (Sauria).
Spotykane czesciej na dobrze nastonecznionych skarpach
gatunki nalezg do dwdch rodzin: padalcowate (Anguidae)
i jaszczurkowate (= jaszczurki wiasciwe) (Lacertidae).
Przedstawicielem pierwszej z wymienionych rodzin jest pa-
dalec zwyczajny (Anguis fragilis), a drugiej jaszczurka
zwinka (Lacerta agilis). Jak wynika z przeprowadzonych
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badan, na rozmieszczenie gatunkéw ptazéw i gaddéw na
osadniku ma wptyw np. rzezba terenu (ryc. 5), nastonecz-
nienie, wilgotno$¢ oraz sgsiedztwo innych biotopéw. Oba
gatunki ptazéw ogoniastych mozna zaliczy¢ do eurotypo-
wych. Obecnos$¢ rzadko spotykanego tu synantropijnego
gatunku ropucha szara (Bufo bufo) mozna ttumaczy¢ sasie-
dztwem ogrédkow dziatkowych itgk, ktore stanowig bioto-
py chetnie zamieszkiwane przez ropuche szarg Oba gatunki
zab zielonych nie sg wybredne w wyborze Srodowiska, co
w zasadniczy sposob ttumaczytoby ich wystepowanie.

Fauna gadow reprezentowana jest nielicznie. Padalec zwy-
czajny (Anguisfragilis) obdarzony duzymi zdolnosciami adap-
tacyjnymi spotykany jest na nastonecznionych przejrzystych
stokach czesciowo zadamionych i zadrzewionych. W dzien
ukrywa sie pod réznej wielkosci lezgcymi kamieniami. Zdecy-
dowanie wiekszy zasieg wystepowania na osadniku majasz-
czurka zwinka (Lacerta agilis). Moznajg spotkac nie tylko na
nastonecznionych skarpach, ale takze w wielu innych miejs-
cach poro$nietych roslinnosciatrawiasta. Zawszejednak prefe-
ruje miejsca szybko nagrzewajace sie. Szczyt osadnikanie sta-
nowi jednolitego zbiornika zalanego woda. Podzielony jest na
kilkaniecek w r6znym stopniu wypetnionychwoda i porosnie-
tych lub nie roslinnoscia. Ptazy w okresie godowym sktadajg
skrzek w obu rodzajach zbiornikéw. W sierpniu i wrze$niu ob-
serwowalismy mtode osobniki ptazéw bezogonowych opusz-
czajace zbiorniki. Biotop, ktory zwierzeta te wybraty, z uwagi
na swoje pierwotne przeznaczenie jest niestabilny. Wahania
réznych czynnikéw sg znaczne. Mimo tych wielu niekorzyst-
nych aspektdw srodowiskowych ptazy i gady aklimatyzujasie
na osadniku pokonujac szereg barier, co $wiadczy o ich mozli-
wosciach adaptacyjnych.

Bogustaw Batukai Remigiusz Tritt

Wptyw przeksztatcen srodowiska
naturalnego i rolniczego na migracje
osobnikéw gatunku Vipera berus
w rejonach aglomeracji miejskiej Watbrzycha

Walbrzych lezy w giebokiej kotlinie otoczonej Gorami
Waltbrzyskimi i formami geomorfologicznymi w postaci
usypanych gér zwanych hatdami. Te drugie stanowig nie-
chlubny spadek wkomponowany w krajobraz naturalnego
gérotworu po preznie dziatajgcych przez wiele lat kopal-
niach i koksowniach. Zwatowiska stanowig gérotwér o za-
zwyczaj stromych zboczach. Od wielu lat podejmowane
proby rekultywacji tych terenéw doprowadzity obecnie do
czesciowego lub catkowitego w niektorych przypadkach
zrekultywowania. Przez miasto przeptywa rzeka Petcznica.
Waltbrzych jest drugim co do wielkosci miastem i do nie-
dawna najwiekszym osrodkiem przemystowym Dolnego
Slaska. Geograficznie lezy w obszarze Sudeckim. Obszar
ten poczawszy od gdrnego karbonu byt lokalnie lub okreso-
wo zalewany woda. W potowie dolnego permu na ksztatto-
wanie powierzchni miata duzy wptyw dziatalno$¢ wulkani-
czna. Trias, jura i dolnakredaw duzym stopniu byty okresa-
mi ladowymi w Sudetach. Zjawiska orogenezy w trzecio-
rzedzie doprowadzity do powstania dwoch wielkich linii
dyslokacyjnych, wzdtuz ktorych wypietrzyt sie caty zrab
gorski dzisiejszego pasma Sudetdw.
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Obecne warunki atmosferyczne wiazg sie z wpltywami
klimatu oceanicznego. Efektem tych oddziatywan jest nie-
zbyt mrozna zima, natomiast lato bywa chtodne i deszczo-
we. Okresem o najwiekszej ilosci opaddw jest lipiec, a naj-
mniejszej ilosci luty. W ciggu roku liczba petnych dni stone-
cznych waha sie w granicach od 40 do 50.

Flora pozostaje w Scistym zwigzku z klimatem i uksztatto-
waniem terenu. W wielu miejscach, a zwlaszcza w rejonach
silnego uprzemystowienig ulegta znacznej antropopresji. Fau-
na ksztattowala sie wraz z szatg roslinng a zatem w swojej hi-
storii podlegata tym samym wptywom. Zmiany Srodowiska
naturalnego naterenie Watbrzychaprzebiegajgbardzo intensy-
whnie, co ma swoje odzwierciedlenie w biocenozach. Fitoceno-
zy lesne i zaro$lowe wnikajgmiejscami gteboko w tereny zur-
banizowane. Lezgce odtogiem znaczne obszary, ongi$ zago-
spodarowane, obecnie stanowigsprzyjajace siedliska dlawielu
gatunkdw roslin i zwierzat, ktére wkraczajgtam pedem poste-
pujacej sukcesji. R6zne warianty wilgotne i suche przenikajg
sie tworzgc siedliska spetniajagce wymagania szeregu gatun-
kéw. Wokat miasta zaznacza sie wyrazny zanik strefbuforo-
wych zapobiegajacych migracjom i przenikaniu flory i fauny z
pobliskich biotopéw o charakterze naturalnym. Bywg
iz nakfadanie sie zmian wywotanych wptywami oddziatywan
ludzkich z postepujaca sukcesja stwarza preferendum etologi-
czne dla gatunkéw trafiajacych tam przypadkowo, co zostato
zaobserwowane miedzy innymi na przyktadzie przedstawicieli
ptazéw i gadow (herpetofauny). Badania ptazow i gadéw na
terenie Watbrzycha prowadzone sg sukcesywnie od wielu lat
w okresach ich aktywnosci sezonowej. Szczegolnie liczny po-
jaw zmij zygzakowatych YiperabentsL. w okolicach miasta, a
nawet na jego terenie w ostatnich kilku (1998-2000) latach
sktonit do wnikliwego przebadania zjawiska.

Zmija zygzakowata wystepuje w Sudetach w dwaéch od-
mianach barwnych: czarnej i nominatywnej popielatej. Za-
siedla rézne biotopy majace jednak szereg cech wspolnych.
Do podstawowych wymogow srodowiskowych tego gatun-
ku nalezy zaliczy¢ obecnos¢ kryjowek wérdd skat i kamieni,
powalonych drzew lub pni oraz przynajmniej czasowe
nastonecznienie stanowisk umozliwiajace kapiele stonecz-
ne. Jak podaje literatura, gatunek ten upodobat sobie ponad-
to szczegOlnie obrzeza moczardw i bagnisk, kompleksy sta-
woOw, miejsca wyrebu laséw i ugory. W okresie wiosenno-
letnim ubiegtego roku w lasach nalezacych do Nadles$nic-
twa Watbrzych obserwowano stosunkowo czesto osobniki
zmii zygzakowatej. W biotopach lesnych na siedliskach
preferowanych przez zmije prowadzono obserwacije od kil-
ku lat. Zmije wykazuja cechy przywigzania do okre$lonego
rewiru, gdzie najchetniej polujg. Prawdopodobnie populacja
tego gatunku wzrosta na tyle, ze pojawity sie tablice ostrze-
gawcze ,,UWAGA ZMIJE”. O ile wystepowanie zmij w bio-
topach naturalnych lub nawet na obrzezach miasta nie
wzbudzato zastrzezen, o tyle pojawienie sie osobnikéw tego
gatunku w okolicach ogrodkow dziatkowych osiedli, a nie-
kiedy nawet na podworkach i chodnikach miejskich
wywotato niczym nieuzasadniongpanike i wyjatkowo agre-
sywne zachowania ze strony ludzi. Liczne osobniki zostaty
w bestialski sposdb zabite. Jak wynika z obserwacji w roku
1998 i 1999, w okresie aktywnosci sezonowej zmij zdarzaty
sie pojawy osobnikow na terenie miasta szczeg6lnie w trzech
dzielnicach: Sobiecin, Poniatéw i Biaty Kamien. W okresie
od wiosny do jesieni 2000 roku zmije pojawialy sie na osied-
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lu Biaty Kamier nagminnie. W miejscach, gdzie tgki gra-
niczg bezposrednio z chodnikami, lezaty bezposrednio na
betonowych ptytach. Miedzy budynkami wygrzewaty sie
na lezacych oponach, niekiedy prébowaty dostac sie do pi-
whnic. Mieszkancy poinformowali media i przedstawicieli
wiadz miejskich oczekujac pomocy w rozwigzaniu proble-
mu. Szeroko naten temat rozpisywata sie lokalna prasa. Jak
podaje literatura, gatunek zmija zygzakowata Yipera bents
L. nie nalezy do zwierzat rzadkich, niemniej masowe pojawy
nalezg w wielu okolicach do zjawisk historycznych. Stosun-
kowo liczne populacje zamieszkuja le$ne obszary zachodniej
i potudniowo-wschodniej Polski. U podstaw lezato rozwigza-
nie ,zagadki” masowego pojawa zmij, ktére staty sie postra-
chem mieszkancéw Watbrzycha.

Przyjmujac za podstawe postulaty Niholsong wszystkie
zwierzeta, a wiec takze zmije wykazujgtendencje do wzmo-
Z0nego rozmnazania, jesli zaspokojone zostajg ich potrzeby
zyciowe. Do takich zaliczyé mozna pokarm, przestrzen zy-
ciowg oraz mozliwo$¢ spotkania osobnika pici przeciwnej.
Biaty Kamien jest dzielnicg lezgcg na obrzezu miasta. Grani-
czy bezposrednio z biotopami lesnymi i fgkowymi, oraz ugo-
rami powstatymi na skutek zaniechania upraw. Miejsce zaad-
optowane przez zmije charakteryzuje sie szeregiem dodatko-
wych czynnikdw sprzyjajacych gatunkowi. W sasiedztwie
ulic Wolnosci, Ratuszowej, Piasta i ogrédkéw dziatkowych
usypana zostata hatda zbudowana z odpadéw skaty ptonnej.
Od dtuzszego czasu nie sktaduje sie juz na niej kamienia od-
padowego. W pewnym stopniu, zwlaszcza u podstawy, za-
siedlona jest przez rosliny. Sasiedztwo hatdy stanowi teren
podmokty porosniety formacjatrawiastg mchem torfowcem,
krzewinkami, nielicznymi drzewami. Nieopodal znajdujg sie
trzy zbiorniki z wodg i nie koszone od kilku lat fgki oraz na
granicy lasu pola uprawne, ktore przeksztalcity sie w ugory.
W ten oto sposob powstat biotop spetniajacy wymogi gatun-
ku, o ktorym mowa.

Zniszczenie strefy buforowej oddzielajgcej las od osiedla
ludzkiego, oraz zaprzestanie wykaszania tagk pozwala przy-
puszczaé, iz to prawdopodobnie doprowadzito do przenika-
nia miedzy innymi zmij na tereny aglomeracji miejskiej.
Ponadto dos¢ liczne populacje ptazéw ijaszczurek w okoli-
cach haldy, oraz sgsiedztwo domostw ludzkich, gwaran-
tujgce wystepowanie gryzoni, warunkuje zaspokojenie po-
trzeb zwigzanych z wyzywieniem zmij, ktore chetnie za-
czely tam zagladac. Innym czynnikiem sprzyjajgcym roz-
przestrzenianiu gatunku jest brak odpowiedniej liczby wro-
gow naturalnych, takichjak ptaki drapiezne czyjeze. W ba-
danym biotopie zgodnie z prawem Libiga stwierdzono sto-
sunkowo niewiele czynnikéw ograniczajacych dla gatunku
zmii zygzakowatej. Do czynnikéw ograniczajgcych w na-
szej strefie klimatycznej mozna zaliczy¢ mrozy w okresie
zimy i roztopy wiosenne powodujgce zalewanie legowisk.
W ostatnich latach te czynniki nie odegraty istotnego zna-
czenia na badanym terenie. Zimy byly raczej tagodne, a
ilo$¢ opadow niewielka.

Wedtug Vickersa, zasadniczo dwa czynniki stanowig
zragb mechanizmu wptywajacego na liczebno$¢ populaciji.
Nalezgdo nich przestrzen i pokarm. Zaréwno pierwszy, jak
i drugi moga sie zmienia¢ w czasie wraz z rozwojem wyda-
rzen w przyrodzie. W badanym biotopie oba czynniki sg
spetnione na korzys$¢ populacji. Catoksztatt poczynionych
obserwacji pozwala przypuszcza¢, ze gatunek z natury
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ptochliwy i omijajacy siedliska ludzkie znalazt na tyle
atrakcyjng nisze ekologiczng ze jg zasiedlit. Wyniki badan
prowadzone na wezach jadowitych dowodzg ze sg one
w stanie opanowac obszerne tereny niezaleznie od warun-
kow lokalnych. Ma to zwiazek ze stosunkowo $wiezg ewo-
lucyjnie zdobycza, jakgjest udoskonalony aparat jadowy z
zebami typu solenoglypha. Weze jadowite, do ktérych na-
lezg zmije, sg ewolucyjnie mtoda grupg wsrdd wszystkich
wezy. Miaty zatem krétszy okres specjalizacji, co zapewne
przyczynia sie do opanowywania szerszych nisz ekologicz-
nych. Jak sie przypuszcza, czynnik ten pozwolit na osiggnie-
cie wiekszych zasiegow geograficznych. tuskonosne (Squa-
mata) pojawity sie w Srodkowym triasie. Dzisiaj sg najbo-
gatszagrupagadow. Pochodzg od Eosuchia. W toku ewolu-
cji wytworzyly sie dos¢ liczne formy. Dzisiejsze tuskonosne
sg formami lgdowymi, tylko nieliczne gatunki moga prze-
bywaé w wodzie. Zasadniczo opanowaty strefy klimatu go-
racego, rzadziej umiarkowanego. Weze zaliczane do pod-
rzedu weze (Ophidia), (Serpentes) pojawity sie w goémej
kredzie. Pochodzg od jaszczurek (Lacertilia), (Sauria). Na-
tomiast wezejadowite wystepujg dopiero w mtodszym trze-
ciorzedzie. W gérnym pliocenie Polski znaleziono fragmen-
ty form nalezacych do rodziny potozowate (Colubridae)
weze whasciwe wsrdd nich zaskronice (Natrix) i zmije (Vipe-
ra). Na badanym terenie zmije budza sie ze snu zimowego
pod koniec kwietnia. Chetnie korzystajg z kapieli stonecz-
nych zaspokajajgc potrzeby energetyczne organizmu.
W efekcie takiego zachowania zgodnie z prawem Van’t
Hoffa, przy$pieszeniu podlegajg reakcje biochemiczne.
Wzmozeniu ulegajg procesy enzymatyczne wymagajace
w wiekszosci przypadkéw temperatur optymalnych w za-
kresie 28-30 stopni Celsjusza. Jak potwierdzajg badania,
w zakresie tych temperatur enzymy sg najefektowniejsze i
trwate. Zmije jako organizmy zmiennocieplne wykazuja
znaczne wahania temperatury ciata i zmuszone sg do tolero-
wania niekiedy bardzo duzych zmian temperatury otocze-
nia. Jednak ich procesy metaboliczne wymagajg odpowied-
nich warunkow termicznych, ktore zaspokajane sgw rézny
sposéb. Mimo tego, ze przez caty okres hibernacji metabo-
lizm tych zwierzat pozostawat na minimalnym poziomie
podtrzymywania funkcji zyciowych, po okresie zimy, jak
nalezy przypuszczac, sa najczesciej wygtodzone. Intensyw-
nym poszukiwaniom pokarmu sprzyja Swiatto i diuzszy
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dzieri. Zmije poluja aktywnie poruszajac sie powoli wéréd
traw i zaro$li. Jak wynika z wielu prowadzonych badar, nie
atakujgzwierzat, ktorych nie mogtyby potknaé¢. W tej strefie
geograficznej na prowadzenie aktywnego trybu zycia juz
w kwietniu lub w poczatkach maja pozwala szerszy zakres
optimum termicznego, jaki wykazuje ten gatunek. Jak po-
daje Dobrowolska (1990), zmije zygzakowatg ktdrej wy-
stepowanie siega daleko na potnoc az do pasa tundry, widy-
wano wygrzewajaca sie na $niegu.

Ukaszenia natomiast zdarzajg sie w przypadku chwytania
zwierzecia lub nadepniecia. Nalezatoby podkreslic, ze opo-
wiesci 0 agresywnym usposobieniu i rzucaniu sie na ludzi sg
gteboko przesadzone i nieprawdziwe. Straszne opowiesci o
wezach majg swoje zrodto w mitach i legendach. Weze ata-
kuja zasadniczo z dwoch powoddéw strachu i gtodu. Stano-
wig zatem takie samo zagrozenie dla cztowieka jak i inne
zwierzeta jadowite. Zgony spowodowane ukaszeniem zmii
w Polsce sabardzo rzadkie. Z ubiegtorocznej statystykijed-
nej z placowek medycznych w Watbrzychu wynika, iz na
przestrzeni od kwietnia do sierpnia odnotowano 11 potwier-
dzonych ukaszen przez zmije. Z tego 7 od kwietnia do maja.

Wychodzac naprzeciw spotecznosci  zamieszkujacej
w sasiedztwie, jak mozna przypuszcza¢ dos¢ licznej popula-
cji zmii zygzakowatej, a zarazem ratujgc zagrozone zwierzeta
przed bezmys$lnym tepieniem ich, nalezatoby stworzy¢ pasy
buforowe wokét osiedla i uniemozliwi¢ im wedrdwke
w sasiedztwa budynkéw mieszkalnych.

Ze znajomosci biologii gatunku wynika, ze zmije omijajg
otwarte uprawy, intensywnie zagospodarowane potg za-
dbane parki, czy cieniste doliny. Spadek populacji rdwniez
zawsze wigze sie z osuszaniem moczaréw, zalesianiem i za-
krzewianiem podmoktych gk i otwartych lub pétotwartych
biotopéw. Do zasadniczych czynnikéw ograniczajgcych
nalezy utrata bazy pokarmowej.

W sgsiedztwie dzielnicy Biaty Kamien na terenie Watbrzy-
cha na skutek antropopresji i procesow sukcesji, oraz zanie-
dban ze strony mieszkafncOw zostat stworzony biotop sprzy-
jajacy migracji i osiedleniu sie wielu gatunkéw zwierzat,
miedzy innymi gatunkowi zmii zygzakowatej. Sprzyjajace
warunki ekologiczne doprowadzity do wzrostu liczebnosci
populacji tych gadéw i migracji na tereny zurbanizowane.

Bogustaw B atu k a, Remigiusz T ri 11

DROBIAZGI

Taksonomia doswiadczalna

Identyfikacja gatunkow zespotu Paramecium aurelia
(Ciliophora, Protista) - metody genetyczne,
biochemiczne, molekularne

Paramecium aurelia (pantofelki, orzeski, pierwotniaki)
tworzy zesp6t 15 odrebnych genetycznych gatunkéw (sib-
lingspecies). BliZzniacze gatunki zespotu sa podobne morfo-
logicznie, jednakze genetycznie izolowane. Gatunki roznig
sie rozmieszczeniem geograficznym, wymaganiami tempe-

raturowymi, warunkami koniecznymi dla uzyskania koniu-
gacji (cykl dobowy, $wiatto, ciemnos¢), systemem dziedzi-
czenia typow koniugacyjnych, cechami cyklu zyciowego.
Poszczeg6lne gatunki roznig sie typem kojarzenia, jakkol-
wiek wszystkie przejawiajg kojarzenie krewniacze (ang. in-
breeding), chociaz w r6znym stopniu.

Oznaczanie przynaleznosci do poszczegélnych gatunkow
zespotu nieznanych szczepdw zebranych w naturze opiera
sie na metodzie genetycznej. Polega ona na uzyskaniu ko-
niugacji, nastepnie wykonuje sie krzyzowki miedzyszcze-
powe badanego szczepu i szczepow standardowych gatun-
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kow i bada zywotnos¢ mieszancow. Jest to test genetycznej
odrebnosci gatunkéw, wedtug metody Sonneboma. Badacz
ten w 1937 roku odkryt istnienie typow piciowych (ang.
mating type$) u tych organizméw, ktére wystepujg po dwa
w obrebie gatunku. Miedzy typami koniugacyjnymi w od-
powiednich warunkach temperatury i dostarczonego pokar-
mu zachodzi koniugacja. Odkrycie to stato sie podstawg do
wyrdznienia w obrebie taksonomicznego gatunku P. aure-
lia pewnej liczby genetycznych gatunkéw, izolowanych
ptciowo miedzy soba. Réwnoczesnie kazdy gatunek wyka-
zuje wspolnote puli genowej, mozliwy jest wiec przeptyw
gendw miedzy populacjami w obrebie gatunku. Dla ozna-
czenia danego szczepu prowadzi sie réwnoczesnie hodowle
jego klonéw i klondw szczep6w standardowych poszczegol-
nych gatunkoéw P. aurelia, tak aby uzyskac réwnolegle rea-
ktywne, uzupetniajgce sie typy koniugacyjne (u.t.k.) w ich
obrebie. Dla ich znalezienia krzyzuje sie wszystkie klony
danego szczepu miedzy soba. Réwnoczesnie identycznie
postepujac szuka sie u.t.k. w obrebie szczepow standardo-
wych gatunkéw P. aurelia. Znalezione typy koniugacyjne
danego, badanego szczepu miesza sie z typami koniugacyj-
nymi standardéw. Wystgpienie mocnej (okoto 90%) koniu-
gacji miedzy typem pochodzacym z badanego szczepu a
odpowiednim u.tk. szczepu standardowego $wiadczy o
przynaleznosci badanego szczepu do okres$lonego gatunku
zespotu P. aurelia. Nalezy obserwowaé trwato$¢ po-
wstatych parek i przebieg koniugacji. Istotne jest rowniez
sprawdzenie zywotnosci mieszancéw. Zasadniczo nie ma
przeptywu genéw miedzy gatunkami. Mozliwe krzyzéwki
pewnych gatunkéw (np. P. tetraurelia i P. octaurelia) dajg
potomstwo nie przezywajace 5 podziatow w pierwszym po-
koleniu. Inne mozliwe krzyzéwki miedzygatunkowe zwykle
ujawniajg nienormalno$¢ mieszaricow FI i w wysokim stop-
niu niezywotne F2. W obrebie gatunkéw mozliwy jest
przeptyw genéw miedzy szczepami, jakkolwiek serie krzy-
z0wek miedzyszczepowych w gatunku wykazaty zréznico-
wanie genetyczne szczepdw, to jest w F2 mieszancéw obser-
wuje sie pewien procent niezywotnych klonéw. Jednak prze-
zywajace klony F2 dajg normalne potomstwo w przeciwien-
stwie do krzyzéwek miedzygatunkowych, w ktérych geny
dwach réznych gatunkéw nie mogly wytworzyé w wyniku
rekombinacji normalnego uktadu. Gatunki moga by¢ wiec
oznaczane tylko w specyficznych warunkach, wymaganych
do osiagniecia dojrzatosci do koniugacji, drogg testow gene-
tycznych, w oparciu o kolekcje standardowych szczepdw.

Koniugacja zostata opisana u Paramecium juz w 1786
roku przez O.F. Mullera, aw X1X w. badalijam.in. Hertwig
i Maupas.

W koniugacji reaktywne, dojrzate ptciowo osobniki uzu-
petniajacych sie typdw koniugacyjnych tagczasie z soba. Part-
nerzy koniugacji nalezacy do u.t.k. sg podobni morfologicz-
nie, ale rdzni fizjologicznie. Dojrzate ptciowo osobniki ujaw-
niajgaktywnos¢ ptciowatylko w fazie stacjonarnej, w warun-
kach wzglednego wygtodzenia. Przed dojrzatoscigjest okres
niedojrzatosci. Wkrotce po zmieszaniu u.t.k. nastepuje silna
aglutynacja osobnikdw, nieco pdzniej pantofelki tworzg par-
ki. Potgczone sg poczatkowo przednimi koricami (ang. hold-
fast union), potem tez peristomami (ang. paroral cone).

W koniugacji nastepuje wymiana wedrujacych pronukleu-
sow (haploidalnych) miedzy partnerami koniugacji. Kolej-
nym etapem jest kariogamig to jest zlanie sie haplodialnych
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pronukleus6w, stacjonarnego i wymienianego wedrujgcego,
w kazdym z partneréw. Powstaje diploidalne jadro zwane
synkarionem. Nastepujg z kolei pozygotyczne podziaty syn-
karionu, réznicowanie sig¢ jader na makro- i mikrojadra.

Poza powyzszgmetodg istnieje tez mozliwos¢ identyfika-
cji gatunkéw metodami biochemicznymi, badajac ich
biatka. Gatunki zespotu P. aurelia ujawniajg charakterysty-
czne zymogramy, czyli wzory rozktadow elektroforetycz-
nych izozyméw (tizosomalnych esteraz i mitochondrial-
nych dehydrogenaz). Liczba i rozktad prazkéw sg cechami
statymi poszczeg6lnych gatunkéw, determinowanymi
przez geny makrojadra. Jest to alternatywatestu koniugacji,
poréwnuje sie zymogramy danego Szczepu i szczepu stan-
dardowego, uzyskane elektroforezg na zelu skrobiowym.
Poréwnanie powinno dotyczy¢ wzoru, liczby, ruchliwosci i
intensywnosci prazkow.

Gatunki zespotu P. aurelia ujawniajg tez molekularne
zrdznicowanie dotyczagce DNA. Zastosowanie RAPDNA-
-PCRfingerprint technigue (metoda odcisku palca losowo
zwielokrotnionego polimorficznego DNA) pozwala na
identyfikacje gatunkéw. Metoda ta zostata opracowana
przez Stocka i Schmidta w 1998. Przy uzyciu (10-czescio-
wego) startera oligonukleotydowego (Ro 460-04, Roth,
Karlsruhe, Germany - 5’-GCAGAGAAGG-3’) mozna
uzyskiwaéfmgerprints (odciski-obrazy) wysoko specyficz-
ne dla gatunkéw zespotu P. aurelia (na zelu agarowym bar-
wionym bromkiem etylu). Wzér pragzkdw DNA w obrebie
gatunku jestjednakowy dla wszystkich szczepow, niezalez-
nie od ich pochodzenia geograficznego. Wystarczg 2 lub 3
osobniki z klonu dla uzyskania wystarczajacej ilosci DNA
do reakcji PCR. Zastosowano tez te metode dla badan P.

jemingsi i P. nephridiatum.

Metoda ta zostata zastosowana do badan struktury gatun-
kow zespotu P. aurelia, czyli wykrycia zr6znicowania geno-
typowego szczepOw w obrebie paru badanych gatunkow.
Badano P. triaurelia, P. pentaurelia, P. sexaurelia i P. novau-
relia. Zbadano pokrewienstwo szczepéw wykonujac krzy-
z6wki miedzyszczepowe w obrebie gatunkéw, oceniono pro-
cent przezywajacych klondw mieszafncoéw w F1 (uzyskanym
drogg koniugacji) i F2 (uzyskanym drogg autogamii) i po-
rownano wzory prazkéw (RAPD-fingerprint band pattem)
poszczegoblnych szczepdéw w obrebie gatunkéw. Obserwo-
wano wysoki procent przezywajacych klondw mieszancow
miedzyszczepowych w badanych gatunkach w obu pokole-
niach, co $wiadczy o genetycznej jednolitosci tych gatunkow.
Jednakze, analiza wzoru DNA wykazala istnienie réznych
»genotypéw” w obrebie gatunkdw. W obrebie P. triaurelia
ujawniono 3 rézne genotypy, jeden dla szczepéw P. penta-
urelia, 4 genotypy w P. sexaurelia i rowniez 4 w P. novaure-
lia. Powstanie tych réznic mozna ttumaczyc¢ faktem, ze rdzny
stopien pokrewienstwa krewniaczego (ang. inbreeding) ujaw-
niany przez gatunki odgrywa role w zréznicowaniu szczepow
w obrebie gatunku, przez rézne ewolucyjne strategie.

Gatunki zespotu P. aureliamozna ustawi¢ w pewnego ro-
dzaju szereg pod wzgledem ujawnianego stopnia inbreedin-
gu, od skrajnych inbreeders jak P. sexaurelia (pewna izola-
cja genotypowych typdw), przez umiarkowane inbreedres
(P. novaurelia, P. triaurelia) do stabych inbreeders jak P.
pentaurelia (gdzie ma miejsce swobodny przeptyw genéw
miedzy grupami genotypow).

Ewa Przybos$
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Kto ponosi wine za starzenie?
Progeria—przedwczesna staro$¢

Wprowadzenie

Kazdy z nas podlega procesom starzenia. Kazdy z nasjest
przygotowany na to, ze przeminie jego mtodos¢... Planujac
swojg przyszto$¢ oczyma wyobraZzni widzimy jak zmienia-
my sie wraz z wiekiem, pragniemy zabezpieczy¢ swojg sta-
ros¢. Sgjednak ludzie, dla ktorych staros$¢ - w petni tego
stowa znaczeniu - jest jednoczesnie... miodoscig. Osoby te
zdajg sobie sprawe z tego jak krotko przyszto im zyé¢, jak
szybko przejdaprzez caty szereg przemian, przezjaki zdro-
wy cztowiek przechodzi przez 70, 80 czy 90 lat. Ludzie ci
cierpig na progerie - chorobe objawiajacg sie przedwczes-
nym starzeniem.

Gwoli wyjasnienia nalezatoby nadmienié, iz progeria to
termin okreslajagcy caty zespdot syndromow przedwczesnego
starzenia. Wyro6znic tu mozemy takie jednostki chorobowe
jak syndrom Mulvihilta-Smitha, syndrom Hutchinsona-
-Gilforda, syndrom Wernera (podziat ten jest podziatem
bardzo og6lnym, pragnejednak poszerzy¢ go i szczegétowo
omoAwi¢ w dalszej czesci artykutu). Pierwsze przypadki pro-
gerii zostaty opisane w roku 1886, przez dr Hutchinsona, dr
Gilforda oraz dr Ogihare. Dzi$ wiadomo, ze dwdch pacjen-
tow wspomnianych lekarzy cierpiato na klasyczng forme
progerii - HGPS (Hutchinson-Gilford Progeria Syndrome),
natomiast w przypadku trzeciego chorego zdiagnozowano
juz syndrom Wernera, czyli progerie dorostych. HGPS
zgodnie z najnowszymi doniesieniami nie jest najostrzejszg
formg progerii. Mimo to przecietna dtugo$¢ zycia cier-
piacych na te jednostke chorobowg wynosi zaledwie 13,5
roku. Zdarzajg sie jednak zgony 7-8-latkow, a takze (cho¢
tylko wyjatkowo) 27-latkow.

Drobne problemy z klasyfikacjg

Nim przystgpie do omowienia poszczegdlnych typow
progerii, chciatabym wyjasni¢ pewng kwestie. Ot6z istnieje
wiele chordb o niezwykle réznorodnych i licznych objawach,
wsrod ktorych pojawiac sie moze rowniez przedwczesne sta-
rzenie. Czesto jednak trudno ustali¢, czy zgon pacjenta spo-
wodowany jest wzrostem tempa starzenia, czy tez inne zmia-
ny o charakterze molekularnym wywotujg zblizony stan fe-
notypowy i w efekcie smier¢. Jako przyktad mozna podac
niezwykle rzadko wystepujacy syndrom Rothmunda-Thom-
sona (RTS). Dotychczas odnotowano ponizej 200 przypad-
kow tego schorzenia. Do najbardziej typowych objawdw za-
liczy¢ mozna atrofie skdry, wczesng katarakte, niedorozwoj
gonad, a takze liczne anomalie uktadu kostno-szkieletowego
oraz niski poziom immunoglobulin klasy G. Jednym z obser-
wowanych objawowjest tez przedwczesne starzenie organiz-
mu. Jesli chodzi o podtoze molekularne RTS, to zlokalizowa-
nojuz dwie mutacje odgrywajace tu zapewne kluczowgrole,
a mianowicie zmiany w obrebie genéw kodujacych pewne
helikazy - genu RECQL4 (lokalizacja:8q24.3) oraz genu
RECQLS5 (lokalizacja: 17g25).

Innym ciekawym schorzeniem uznawanym czesto za
»progerio-podobne” (ang. progeria-like syndrome) jest syn-
drom Blooma (BS). | tu przedstawie jedynie krotkajej chara-
kterystyke -jest to choroba bardzo rzadka, a do najbardziej
interesujgcych objawdéw nalezy znacznie zwigkszona zapa-
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Ryc. 1 Dzieci z HGPS w wieku 7-16 lat

dalnos$¢ na nowotwory. Warto tu odnotowad, iz proteina spe-
cyficzna dlaBS (okreslana symbolem BLM) odnaleziona zo-
stataw obrebie jaderka, natomiast w fazie S cyklu komorko-
wego kolokalizuje sie z produktem genu WS (czyli WRNp) -
genu syndromu Wernera.

Progeria sensu stricte

Przejdzmy teraz do omdwienia typow wiasciwej progerii.
Dla usystematyzowania tych wiadomosci pozwolitam sobie
zastosowac nieco moze sztuczng alejakze obrazowgklasyfi-
kacje syndromow wedtug wieku przezywalnosci chorych, co
czesto nie pokrywa sigjednak z kolejnoScigich odkrywania

W 1999 roku hiszpanski naukowiec Rodriguez opisat
przypadek 35-tygodniowego ptodu cierpigcego na progerie
typu prenatalnego. Byt to zaledwie czwarty na Swiecie przy-
padek tej formy progerii. Oprécz - oczywiscie - przyspie-
szonego starzenia, u dzieckawystapito szereg wad rozwojo-
wych, jak brak brodawek sutkowych, wewnatrzmaciczne
uposledzenie wzrostu czy nieprawidtowe wyksztatcenie ptat-
kow usznych. W rezultacie dziecko zmarto siedem dni po na-
rodzinach.

Duzo wcze$niej zdiagnozowano najbardziej klasyczng
posta¢ progerii - syndrom Hutchinsona-Gilforda (HGPS).
Jak i pozostate omawiane przeze mnie choroby, i ta nalezy
do grupy niezwykle rzadkich - odnotowuje sie okotojedne-
go przypadku na 8 milionéw urodzen, bez wzgledy na ptec¢
czy rase. Wraz z postepem badan i poszerzeniem palety ob-
jawow uznawanych za wyznaczniki HGPS, liczba chorych
objetych statystyka wzrasta. Wigze sie to zapewne z wieg-
kszym zainteresowaniem chorymi w krajach ubogich, gdzie
kilkadziesiat lat temu choroby tej w og6le nie rozpoznawa-
no. Ciekawym przyktadem moze tu by¢ rodzina, w ktorej
szescioro dzieci zmarto przed ukoriczeniem 15 roku zycia, a
o fakcie, iz prawdopodobnie cierpiaty na progerie, lekarze
dowiedzieli sie dopiero na podstawie badania rowniez cho-
rego si6dmego dziecka oraz wywiadéw Srodowiskowych.

Do gtéwnych symptomow schorzenia zalicza sie chara-
kterystyczne zmiany morfologiczne:
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. opdzniony wzrost i zwigzana z tym niska postura
. dysproporcje czaszki oraz czesci twarzowej
. tzw. ptasi nos
. odstajgce uszy pozbawione ptatkow usznych
. nadmiernie szczupte korficzyny z widocznymi
sztywnymi stawami
. liczne skupienia pigmentacyjne
. atrofia naskorka
. powierzchniowe zyty skory gtowy
dystrofia paznokci
. wysoki glos.

WSsréd objawow fizjologicznych wymieni¢ mozna przy-
spieszenie zmian degeneracyjnych miesni szkieletowych,
dysfunkcje uktadu krwiono$nego oraz problemy naczyniowe
(np. przedwczesna arterioskleroza czy niewydolnos¢ serca;
bardzo czesto odnotowuje sie zejscia chorych dzieci z powo-
du zawatu miesnia sercowego) a takze zmiany dermatologi-
czne. Nierzadkie sg rdwniez anomalie ortopedyczne: defor-
macje piet, zwichniecia stawdw (szczegdlnie podatny jest
staw biodrowy), dysplazja kosci czy nekrozy kosci udowych.

Wymienione przeze mnie symptomy moggpojawiac sie z
réznym nasileniem i w réznych ,.kombinacjach”, co spra-
wia, ze chorzy na HGPS stanowig do$¢ niejednolitg grupe.
Zgodnie z danymi literaturowymi przecietny czas zycia do-
tknietych tym schorzeniem wynosi 0k.13,5, przy czym
waha sie od 7 do 27,5 lat.

Warto tu podkresli¢, iz nieprawidtowy rozwdj fizyczny
nie idzie w parze z rozwojem psychicznym czy intelektual-
nym. Bardzo czesto dotkniete syndromem Hutchinsona-
-Gilforda dzieci sg niezwykle inteligentne. Tym, coje wyréz-
nia (z cech psychicznych), jest to bardzo duze poczucie hu-
moru. By¢ moze natura starafa sie ostodzi¢ straszng $wiado-
mos¢ przedwczesnej starosci i Smierci...

Wyniki licznych badan wkazuja, ze komorki pobrane od
dzieci zHGPS wykazujg prawidtowg aktywnos$¢ polimeraz
a, p i y. Zaobserwowano jednak spadek aktywnosci argini-
no-specyficznych proteaz. Obecnie uwaza sie, iz wadliwe
funkcjonowanie metabolizmu biatek prowadzi do nadmier-
nego gromadzenia sie zmienionych, ,,starczych” protein w
komarkach.

Rodziny chorych dzieci mogga szuka¢
wsparcia w takich organizacjach jak:

 Sunshine Foundation

www.sunshinefoundation.org

¢ Progeria Research Foundation

www.progeriaresearch.org

Informacji dotyczacych dziatalnosci
tych organizacji, corocznych zjazdéw
miodych pacjentdw i ich rodzin oraz
ogolnej charakterystyki choroby, opa-
trzonych licznymi zdjeciami, mozna szu-
kac na stronie internetowej Hutchinson -

Gilford Progeria Syndrome Resource
Center, stworzonej przez Ryana MacMi-
chaela.

Kolejng postacia progerii jest niepetna
postaé HGPS. Zostata ona opisana na
przykiadzie siedmioletniego chitopca,
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nej dla tej ostatniej postawy ciata (zwanej postawajezdzca)
oraz krzywych bioder. Badania kultury fibroblastow tego
chorego wykazaty 76% zdolnosci naprawy DNA w porow-
naniu z komaérkami ,,normalnymi” (wolnymi od progerii).
Sugeruje sie istnienie korelacji miedzy poziomem zdolnosci
usuwania usterek w materiale genetycznym a objawami kli-
nicznymi. Nadal pozostaje jednak nierozstrzygnieta kwestia
wyrOzniania podtypow w obrebie HGPS.

Istnieje réwniez syndrom przedwczesnego starzenia
zwany progerig dorostych (ang. adults progeria) - a mia-
nowicie wspomniany juz wczesniej syndrom Wernera.
Przecietny wiek diagnozowanych pacjentéw wynosi w
tym przypadku ok. 37 lat. Syndrom wywotywany jest de-
fektem grupy enzymow, rozwijajacych podwdjne helisy
DNA - helikaz. Oto krotki rys Kliniczny (na przyktadzie
48-letniego chorego): nocne bole stép, owrzodzenia oraz
martwica rozwinieta na obu nogach, w wieku 35 lat oboje
oczu objetych za¢ma w wieku 40 lat operacyjnie usuniety
guz nowotworowy. Jeden z braci tego mezczyzny wyka-
zywat zblizone objawy oraz cechy morfologiczne, choé
ani u rodzicéw, ani u pozostatej trojki rodzenstwa podobne
wady nie wystagpity.

Bardzo zblizony do progerii jest syndrom Muhohilla-
-Smitha. Chorzy odznaczajg sie nadmierng szczuptoscig i
»Sciggnietg” twarza. Ws$rdd charakterystycznych sympto-
mow wymienia sie rowniez niewydolnos¢ uktadu oddecho-
wego oraz niski poziom immunoglobulin klasy G. Badania
wykazaty natomiastbrak anomalii w motoryce i rozwoju in-
telektualnym. Wzrost fibroblastéw skdéry w kulturach in vi-
tro byt spowolniony.

Metody diagnostyczne

Jak wspominatam przy omawianiu kazdego z syndro-
mow, nalezg one do grupy chorob uwarunkowanych gene-
tycznie i wystepujacych niezwykle rzadko. W zwiazku z
tym rowniez grupa pacjentéw objetych badaniami nauko-
wymi jest nieliczna. Dodatkowym problemem sg wysokie
koszty konieczne do przeprowadzenia skomplikowanych
doswiadczen. Na dzien dzisiejszy istniejg wiec zaledwie
nikle nadzieje na opracowanie specjalistycznych metod ba-

ktérego cechy fizyczne niemal zupetnie
pokrywaty sie z symptomami klasycznej
progerii - z wyjatkiem charakterystycz-

Ryc. 2. Tak prezentujg sie uczestnicy jednego z dorocznych zjazdéw organizowanych
przez fundacje Sunshine. Mimo ciezkiej choroby, dzieci potrafig sie wspaniale bawic,
cieszac kazda chwilg spedzong z ludzmi, ktérzy rozumiejg ich problemy


http://www.sunshinefoundation
http://www.progeriaresearch
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dan przesiewowych. Jak dotad, diagnoza stawiana jest na
podstawie zespotu rozwijajgcych sie z wiekiem wad oraz
charakterystycznej morfologii pacjentow.

Odkrycie podwyzszonego poziomu kwasu hialuronowe-
gow moczu chorych na HGPS i WS rokuje szanse na stwo-
rzenie specjalistycznych testow diagnostycznych. Niestety,
w parze z niedoskonatosciami diagnostycznymi idzie pra-
ktyczny brak skutecznych terapii. Pierwotnie probowano le-
czy¢ progerie zalecajgc terapie witaminowg (ze szczegol-
nym uwzglednieniem witaminy E - ze wzgledu na jej
dziatanie antyoksydacyjne), co jednak nie przyniosto ocze-
kiwanych rezultatdw. Terapia ogranicza sie¢ wiec do lecze-
nia objawowego: podawanie antybiotykéw, lekéw naserco-
wych, prostacyklin, czesto konieczne sg zabiegi chirurgicz-
ne. Rzeczjasna, chory pozostaje pod statg opieka lekarza.

Podsumowujac pragne nadmieni¢, ze poruszony przeze
mnie problem zespotéw przedwczesnego starzenia sie, zo-
stat tu potraktowany nieco skrétowo. Mam jednak nadzieje,
iz zainteresowatam czytelnikow owa kwestig. Zachecam do
odwiedzenia wymienionych wyzej stron internetowych
oraz $ledzenia wynikdw najnowszych badan. Przeciez nig-
dy nie wiadomo, kiedy naukowcy odnajdg panaceum na
progerie. Pytanie, czy to panaceum bedzie pomocne w ,,le-
czeniu starosci” w ogole?

JoannaSkommer

Czy wirusy mogg by¢ dobre,
czyli o yaccini stéw kilka

Czy wirusy mogaby¢ dobre? Na pierwszy rzut oka trud-
no odpowiedzie¢ nato pytanie twierdzaco. Wystarczy przy-
pomniec¢ sobie wrecz makabryczne przypadki zgondw z po-
wodu wirusa Ebola, ktéry szalat niespetna dziesieé lat temu
w Afryce. Smieré nastepowata w ciggu 48 godzin od zaka-
zenia, gdyz rozlegte wewnetrzne wylewy uniemozliwiaty
skuteczng pomoc pacjentowi. Przystowiowej oliwy dole-
waly miejscowe afrykanskie zwyczaje nakazujace rytualne
obmywanie zwiok przez rodzinge zmartego. Zresztg ponad
90% Smiertelnos¢ wirusa Ebola mowi sama za siebie. Inny
sztandarowy przyktad ,,ztego” wirusa to HTV (Human Im-
munodefrciency Virus), czy tez wirus grypy ,hiszpanki”
zbierajacej Smiertelne zniwo w pierwszym cwieréwieczu
dwudziestego stulecia.

Sajednak wirusy przyjazne cztowiekowi, pracujgce na
jego korzys$¢ i w dodatku dobrze poznane. Takim wihasnie
wirusem jest krowianka-W (Vaccinia Virus). To wiasnie
ona zostata jako pierwsza zaobserwowana w mikroskopie
Swietlnym. Byla takze pierwszym wirusem wyhodowanym
w kulturach tkankowych, oczyszczonym fizycznie, zmiano-
wanym i zanalizowanym chemicznie. Genom dwdch szcze-
péw W (Ankara 177923 i Kopenhaga 191737) zostat w
catosci zsekwencjonowany.

W nalezy do rodziny Poxviridae, zakazajgcej kregowce
i bezkregowce. Wraz z m.in. wirusem ospy krowiej (Cow-
pox Virus) i ospy prawdziwej (Variola Virus) tworzy ro-
dzaj Orthopoxwirusow. Materiat genetyczny W  sklada
sie z liniowego, dwuniciowego DNA o kowalentnie
zwigzanych koricach. Ma dtugos$¢ ok. 200 tys. par zasad i
koduje ok. 200 gendéw. Na obu koricach genomu znajdujg
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sie odwrdcone terminalne powtorzenia o dtugosci 10,5 lub
12 tys. par zasad, formujgce struktury ,,szpilki do wtosow”
(hairpin loops), bogate w reszty adenylowe i tymidylowe.
Genom W nie zawiera intronéw, a replikacji ulegajg za-
wsze dwie nici DNA. Cykl zyciowy VV wraz z replikacjg
zachodzi w cytoplazmie komorek gospodarza. Wiasny
DNA wirusa koduje wigkszo$¢ enzymoéw, a takze czynni-
kow niezbednych do replikacji i transkrypcji. Potezny ma-
teriat genetyczny wirusa ulega ekspresji kaskadowej, tzn.
ze zaraz po wniknieciu wirusa do komérki gospodarza do-
chodzi do ekspresji genéw wczesnych, warunkujacych re-
plikacje wirusowego DNA, co umozliwia ekspresje gendw
posrednich, a potem p6znych.

To wihadnie szczepy Poxwiruséw innych niz ospy prawdzi-
wej, uzyto do produkcji szczepionki przeciw ospie prawdzi-
wej. Etologig czyli pochodzenie tych szczepdw, ktore zo-
staty nazwane krowiankgjest niejasne. Niektore wywodzg
sie z wirusa ospy krowiej, natomiast inne mogty by¢ atenuo-
wanymi (czyli ostabionymi) szczepami wirusa ospy prawdzi-
wej. Wirusy namnazano masowo na skdrze cielgt, owiec.
Uzyskany materiat byt poczatkowo oczyszczany w celu re-
dukcji zawartosci bakterii skornych, a nastepnie przecho-
wywany w glicerolu, w temperaturze 0°C. Takie szczepion-
ki byly jednak niestabilne w temperaturze otoczenia, tak
wiec sukces w eradykacji ospy prawdziwej w duzej mierze
zalezat od wprowadzenia odpornych na temperature liofili-
zowanych szczepionek.

W uzywa sie dzi$, za sprawa rozwoju biotechnologii,
jako wektora (inaczej swego rodzaju przenosnika) do eks-
presji wybranych genéw w komdrkach eukariotycznych. W
tym celu konstruuje sie plazmid zawierajacy ,,gen insert”.
Istotnejest, by promotor ,,genu insertu” pochodzitod W , w
przeciwnym razie aparat transkrypcyjny W nie rozpozna
promotora ,,genu insertu” i nie dojdzie do ekspresji biatka
kodowanego przez ,,gen insert”. Najczesciej uzywany jest
promotor p7.5, zawierajacy wczesne i pdzne sekwencje pro-
motorowe, co pozwala na ,,produkcje”, czy inaczej ekspre-
sje, biatka w trybie ciagtym przez 1lub 2 dni. Kolejnym eta-
pem po skonstruowaniu plazmidu z ,,genem insertem” jest
transfekcja tymze plazmidem komorek zainfekowanych
»dzikim” wirusem. Na skutek zjawiska podwdjnego cros-
sing-over dochodzi do przeniesienia ,,genu insertu” do ge-
nomu wirusa.

W  znajduje takze zastosowanie do badania odpowiedzi
immunologicznej zwierzat. U zwierzat zakazonych wirusem
pojawia sie szereg przeciwciat przeciw biatkom wirusa. Nie
wiadomo jednak, ktdére z nich majg wiasnosci neutralizujace
infekcje wirusowg. W tym celu immunizuje sie zwierzeta
zrekombinowanym W |, kt6ry bedac wektorem, zawieraje-
den ulegajacy ekspresji gen danego antygenu wirusowego.
Dobrze jest, gdy badany antygen jest biatkiem btonowym,
poniewaz bedzie on prezentowany identyczniejak przy natu-
ralnej infekcji. Surowica zwierzat szczepionych zrekombino-
wanym wektorem W jest analizowana pod katem zdolnosci
neutralizacji infekcji, zaréwno in vitro jak i in vivo. W ten
sposob udowodniono produkcje przeciwciat neutralizujgcych
przeciwko glikoproteinie G wirusa wscieklizny. Fakt ten wy-
korzystano do immunizacji lisow drogg doustng. Podobnie
pozytywne rezultaty osiggnieto w przypadku wirusa grypy
(Influenza Virus) oraz wiruséw atakujacych drogi oddecho-
we (Respiratory Syncytial Yiruses).
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Podobniejak wszystko w przyrodzie wirusy majgswoje
jasne i ciemne strony. Z jednej strony dokuczajg nam lu-
dziom, atakujgzwierzeta (spedzajagc sen z powiek farmerom
i politykom), niszczg uprawy... Z drugiej strony sg i takie:
catkiem udomowione, jak Vaccinia... Moze wiec nie nalezy
martwic¢ sie nadchodzacymi jesiennymi grypami. Moze i te
wirusy bedg w przysztosci naszymi sprzymierzeficami.
Czas pokaze.

AgnieszkaRuebenbauer

Ogrodnictwo Muller & Pfiitzner
Nowy osrodek produkcji roslin ozdobnych w Niemczech

Wydawatoby sie, ze w obecnych warunkach gospodar-
czych trudno juz méwic¢ o powstawaniu nowych waznych
osrodkow produkcji bylin w Niemczech. Takjednak wcale
nie jest, na co wskazuje krotka, chociaz zakonczona ogro-
mnym sukcesem gospodarczym historia Centrum Uprawy
Bylin Muller & Pfiitzner GmbH (Muller & Pfutzner Stau-
dencenter GmbH). Omawiane tutaj Centrum Uprawy Bylin
Muller & Pfutznerjest bowiem stosunkowo mtodym os$rod-
kiem upraw roslin ozdobnych w Niemczech. Dotyczy to za-
rowno wieku wiascicieli, jak i czasu trwania firmy, ktdra
odniostajuz duzy sukces ogrodniczy na rynku niemieckim.
Ogrodnictwo to potozone jest w zachodniej czesci Frankfurtu
nad Menem, na obszarze wczesniejszego Centrum Ogrod-
niczego Preisnera. Pochodzenie tej ostatniej firmy siega lat
trzydziestych i obszaru Sudetéw. Obecna firma ogrodnicza
Muller & Pfutzner powstata dopiero w 1989 roku na obsza-
rze Biittelbom koto Gross Gerau w Hesji.

Zatozyciele firmy wywodzg sie ze stawnego Ogrodnic-
twa Foerstera w Potsdam-Bonnim. Oprdcz panéw Mullera i
Pfiitznera, do grona zatozycieli firmy nalezy takze Elke Pa-
bel, absolwentka Wyzszej Szkoty Zawodowej Ksztattowa-
nia Krajobrazu w Weihenstephan koto Monachium. Ogdlny
areat ogrodnictwa obejmuje obszar 8 ha, gdzie oprécz
wiascicieli pracuje trzech pracownikow i dwoch praktykan-
téw. Przy tym na obszarze 3 ha odbywa sie uprawa bylin.
Ogdlna produkcja ogrodnicza obejmuje 400 000 roslin ro-
cznie, nalezacych do 2000 gatunkéw i odmian ogrodni-
czych. Nalezg tu obecnie bardzo popularne w Europie Za-
chodniej bodziszki (40 gatunkéw i odmian), astry (okoto
250 gatunkow i odmian), trawy (okoto 100 gatunkdéw), goz-
dziki (30 gatunkéw i odmian), ztocienie (40 gatunkéw i od-
mian), floksy (60 gatunkéw i odmian). Stosunkowo duze
znaczenie w uprawach posiadajg takze tawutki, krwawniki,
dzwonki, ostrozki, wilczomlecze, funkie, liliowce, irysy i
szatwie.

Ogrodnictwo Mullera i Pfiitznera posiada takze bogata
szkotke drzew i krzewow ozdobnych, a takze roslin prze-
znaczonych do pojemnikdw, na balkony i tarasy oraz ziota i
rosliny przyprawowe, sadzonki warzyw, rosliny kigczowe i
cebulowe. Jak wiadomo ro$liny ozdobne mozna najtatwiej
sprzeda¢ w okresie ich kwitnienia. Duzgrole odgrywajgtu-
taj nasadzenia roslin ozdobnych, m.in. iryséw na terenie
przylegajacych do stawnej Palmiami we Frankfurcie
(Palmengarten Frankfurt), gdzie mozna podziwia¢ wiele ro-
$lin uprawianych w Centrum Uprawy Bylin Muller &
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Pfutzner. Jest charakterystyczne, ze omawiane tutaj ogrod-
nictwo posiada kontakty z polskimi ogrodnikami, z ktorymi
prowadzi ozywiong wspOtprace (zwhaszcza w okolicy Byd-
goszczy). Samo ogrodnictwo uprawiane rosliny dzieli na by-
liny rabatowe, rosliny przeznaczone do poicienia, byliny
kwitngce w cieniu pod drzewami, byliny skalne, rosliny
przeznaczone do stawow ogrodowych i ogrodéw wodnych.
Wybor pieknych bylin rabatowych jest szczeg6lnie duzy.
Rosliny te wymagajajednak czesto zyznej gleby i starannej
uprawy - dopiero wtedy ujawnia sie w petni bogactwo ich
kwiatéw, a czesto takze ozdobnych lisci. Do bylin rabato-
wych nalezg m.in.: astry, ostrézki, liliowce, irysy, floksy i
wiele innych ciekawych roslin ozdobnych. Chociaz warunki
uprawowe sgniekorzystne, to ogrodnictwo oferuje takze wie-
le ciekawych bylin alpejskich. Na uwage zastuguja tutaj ge-
siowki, zagwiny, mydlice, floksy poduszkowe, szarotki,
dzwonki, gozdziki, goryczki. Gleba musi by¢ jednak uboga i
fatwo przepuszczalna. W wielu ogrodach wystepujg obszary
potcieniste, a nawet z gtebokim cieniem. Wiele roslin ozdob-
nych rosnie dobrze w tych warunkach - niepotrzebujac zbyt
wiele opieki ogrodniczej. Szczegdlnie piekne sgtakie miejsca
wczesngwiosng. Do najpiekniejszych roslin nalezagm.in.: za-
wilce, przylaszczki, waldsteinie, fiolki, omiegi, ciemiemiki, a
takze paprocie i trawy. Bardzo popularne sgtez rosliny wod-
ne i rosngce na brzegach stawéw. Wiele z tych roslin chara-
kteryzuje sie pieknymi kwiatami.

Mozliwosci wykorzystania bylin w ogrodach mozna roz-
patrywac takze z punktu widzenia szerszych warunkdéw $ro-
dowiskowych. W katalogu Centrum Uprawy Bylin Muller &
Pfutzner zawarly jest charakterystyczny podziat: byliny
ogrodow chiopskich, byliny ogrodéw stepowych i wrzoso-
wych, byliny na bardzo stoneczne suche stanowiska, byliny na
brzegach wdd, byliny na taki kwiatowe, rosliny pokrywowe
pod drzewami i krzewami, byliny do ciecia, kwitngce latem i
jesienig byliny skalne, byliny letnie ijesienne do pdicienia, by-
liny z pachnagcymi kwiatami i lisémi, roéliny dostarczajace po-
zytkow pszczelich, rosliny towarzyszace r6zom, najwczesniej-
sze byliny wiosenne, byliny kwithgce p6Znajesienig rosliny
zimozielone, byliny z barwnym ulistnieniem czy wreszcie by-
liny z ozdobnymi lisémi. Bogactwo stosowanych tutaj roslin
jest ogromne. Aby pozna¢ dokfadniej wszystkie rosliny w
ogrodnictwie, trzeba wiele godzin zapoznawania sie i to
jeszcze w réznych porach roku.

Na szczegdlng uwage zastugujg - moim zdaniem -
niektore stosunkowo rzadkie rosliny jak: zawilce jesienne,
wiele ciekawych astrow (np. A. laterifolius var. horizontalis,
A. turbinellus), piekne - kwitngce takze w pdicieniu -
tawulki, stosunkowo rzadki z6tto kwitngcy modrak Charto-
lepsis glastifolia, stawny ztoty aster Chrysopsis villosa ,,Gol-
den Sunshine”, wiele ciekawych odmian bodziszkéw m.in.
Geranium clarkei ,,Kashmir White”, G. Gracile - Hybr.
,»Sirak”, G. x oxonianum ,,Claridge Druce”, ciekawy polkrzew
zjadalnymijagodami Leycesteriaformosa, piekne odmiany
szatwi (ozdobne liscie), rzadkie byliny pochodzace z lasow
Ameryki Potnocnej (Trillium grandiflorum, Uvulariagran-
diflora). Mozna rowniez znalez¢ w tym ogrodnictwie duzo
drzew i krzewow ozdobnych, w tym drzew i krzewo6w iglas-
tych. Nie brakuje takze pnaczy i ciekawych odmian réz.

EugeniuszKos$smicki
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Transformacja roslin wyzszych
za posrednictwem Agrobacterium

Rosliny transgeniczne to organizmy, do genomu ktérych
wprowadzono nowy, heterologiczny gen, przekazywany
nastepnym pokoleniom zgodnie z prawami genetyki. Tech-
nika uzyskiwania roslin transgenicznych to transformacja.

Technologia ta stworzyta nowe mozliwosci modyfikacji
roslin uprawnych, badania funkcji gendw w roslinach, ich
regulacji oraz procesow fizjologicznych i rozwojowych za-
chodzacych w komarkach roslinnych.

Wykorzystanie metod wcigz rozwijajacej sie inzynierii
genetycznej oraz konwencjonalnych programéw hodowli
pozwala na wykorzystanie uzytecznych cech kodowanych
w transgenach poprzez wprowadzenie ich do roslin upraw-
nych. Stwarza to ogromne mozliwos$ci manipulacji genety-
cznej w obrebie roélin w celu zwigkszenia ich produktyw-
nosci. Mozna to uzyskac poprzez podniesienie opornosci
na choroby, szkodniki, chwasty, stres srodowiskowy oraz
poprzez ilosciowg zmiang sktadnikéw nasion. W wielu la-
boratoriach na $wiecie uzyskano szereg roslin transgenicz-
nych. Nalezgdo nich miedzy innymi szeroko uprawiane ro-
$liny, takie jak ryz, soja, kukurydza, ziemniak, pomidor, ba-
tat (inaczej zwany stodkim ziemniakiem - roslina szeroko
uprawianaw klimacie tropikalnym - ryc. 1). W przysztosci
rosliny takie moga stanowi¢ takze Zrddto jadalnych szcze-
pionek (w Polsce juz prowadzone sg prace nad uzyskaniem
jadalnej szczepionki przeciwko zdéttaczce zawartej w
satacie), farmaceutdw (tj. roslin wzbogaconych w substan-
cje o dziataniu farmakologicznym) czy nutraceutykow (tj.
roélin o bogatych walorach odzywczych).

Transformacja roslin jest procesem wieloetapowym.
Pierwszym etapem jest uzyskanie materiatu roslinnego.
Wykorzystywane sg rézne tkanki roslinne, takie jak sterylne
eksplantaty lisci, liscienie, fragmenty todygi, zawiesina ka-
lusa i kietkujgce nasiona. Nastepnym krokiem jest wybor
odpowiedniej techniki trasformacji. Obecnie najczesciej
wykorzystywane sg trzy metody: transformacja protopla-
stow (tj komdrek pozbawionych Sciany komoérkowej), mi-
krobombardowanie z wykorzystaniem karabinka genetycz-
nego oraz transformacja z wykorzystaniem Agrobacterium.

Efektywna transformacja to proces diugotrwaty wyma-
gajacy spetnienia pewnych kryteriow. Nalezg do nich:

» Zdolnos¢ tkanki rodlinnej do propagacji i regeneracji

» Dobor efektywnej metody transferu DNA

» Dob6r odpowiednich czynnikdéw selekcji tkanek trans-

genicznych

» Zdolnos$¢ rozwoju ptodnych roélin transgenicznych w

zadowalajacej czestotliwosci

» Dobor prostego, efektywnego, powtarzalnego, niezale-

znego od genotypu rosliny oraz taniego procesu trans-
formacji

¢ Optymalny czas hodowli tkankowych w celu uniknie-

cia somaklonalnego (tj. w obrebie jednego eksplantatu
roslinnego) zrdznicowania oraz sterylnosci.

Obecnie jedngz technik, ktora wydaje sie spetniac te kry-
teria, jest transformacja z wykorzystaniem Agrobacterium.
Zjawisko transformacji roslin przy udziale bakterii glebo-
wych Agrobacterium z rodziny Rhizobiaceae poznano w la-
tach 20. XX wieku. Przyczynito sie ono w znacznym stop-
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Ryc. 1 Stodki ziemniak Ipomoea batalas, odmiana Rojo blanco

Kb M XC 37aC

Ryc. 2. Elektroforogram przedstawia efekt temperatury hodowli
szczepu bakteryjnego A. tumefaciens na efektywnos$¢ preparatyki
plazmidu pIG121 o masie 14,4 kb, w ktérym znajduje sie gen opor-
nosci na owady. Plazmid ten znajdujacy sie w komorkach Agroba-
cterium moze zosta¢ wykorzystany do transformacji roslin.
Analiza preparatyki DNA wskazuje na wyzszawydajnos¢ prepa-
ratyki w przypadku hodowli bakterii w 28°C. W kanale M
DNAAV/Hind 11l uzyto jako markera wielkosci DNA. (Kb - kilo
par zasad; kilo-103

niu do rozwoju agrobiotechnologii, ktéra obecnie jest dzie-
dzing o niestychanym rozwoju.

Podczas procesu transformacji specyficzny fragment pla-
zmidu naturalnie wystepujacego w komdrkach Agrobacte-
rium zwany plazmidem Ti, T-DNA zawierajacy wprowa-
dzany gen, jest przenoszony z bakterii do komorki roslinnej
i wigczony do genomu jadrowego.Transfer ten zachodzi
dzieki genom wirulencji w pH kwasnym, w obecnosci feno-
lowych induktoréw, takich jak acetosyringon, ktére sg uwal-
niane przez zranione komarki roslinne. System transforma-
cji zwykorzystaniem Agrobacterium jest atrakcyjny z uwa-
gi na prostote protokotu oraz minimalny koszt, jezeli chodzi
o0 sprzet. Co wiecej, rosliny transgeniczne uzyskane tg me-
toda czesto zawierajg pojedynczg kopie genu. Korzysci te
byly podstawg do adoptowania tego systemu dla wielu réz-
nych roslin uprawnych, w tym jednoli$ciennych.
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Efektywnos$¢ procesu transformacji komérek roslinnych
za pomocgAgrohacterium zalezy od czynnikéw, ktére mo-
zna podzieli¢ na dotyczace Agrohacterium, rosliny oraz
wspotdziatania obu tych elementéw.

Do czynnikéw zwigzanych z Agrohacterium majgcych
wplyw na efektywnos¢ transformacji zaliczane sg: genotyp
uzytego szczepu bakteryjnego, sposob przygotowania
Agrohacterium (ryc. 2) oraz gesto$¢ inokulum.

Do czynnikdw zwigzanych z elementem ro$linnym na-
leza: genotyp rosliny, typ i sposéb przygotowywania eks-
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plantatow oraz zdolno$¢ do regeneracji roslin w warunkach
selekcji antybiotykowej.

Do czynnikdw zwigzanych z interakcjg Agrobacterium-ro-
$lina mozna zaliczy¢: sposdb inokulacji, warunki kokultury,
zdolno$¢ do regeneracji pedéw w warunkach selekc;ji trans-
genicznych komorek i eliminacji Agrohacterium.

Uwzglednienie opisanych czynnikdw w protokotach
transformacji roslin zwieksza szanse uzyskania roslin trans-
genicznych o pozgdanych cechach podnoszacych ich walo-
ry zdrowotne oraz ekonomiczne.

AnnaDobrowolska

WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY

Prawda, nauka i duch naukowy

Nie istnieje aniabsolutna prawda, anibtad absolutny. Cziowiek
naukowo wyksztalcony nie powinien zadnej teoryilub spostrzeze-
niu ani bezwzglednej pewnosci, ani bezwzglednego przypisywaé
falszu; jego obowigzkiem dokiadnie osadzi¢, ile ona prawdy i
bledéw zawiera i wybrac¢je j odpowiednie miejsce na linii, lezgcej
miedzy prawdg absolutng a falszem bezwzglednym.

Zwykly, niewyszkolony duch odréznia na skali dwie tylko rzeczy:
prawde i blad; idealnie, naukowo wyksztalcony duch widzina skali
niezliczong ilo$¢ rodzajéw w tym wzgledzie. Kazda teorya, prawo
kazde zajmuje sobie wlasciwe, posrednie miejsce na tej skali, kt6-
remu odpowiada prawdopodobienstwo ich rzetelnosci. Gdy sie
nowe fakty odkrywajg dotgczaje badacz i znowuz wynajduje od-
powiednie miejsce na skali. Tak byto np. z teoryg ptynéw elektrycz-
nych, ktorg przedtem stawiano tak blisko prawdy, a ktéra obecnie
pod wplywem badan Maxwellii Faradaya zeszla na miejsce nie-
skonczenie bliskie absolutnego biedu.

Duch naukowy zachowuje sie wiec wcigz podobnie do wagi i
wskutek nowych badan i faktéw to najedne, to na drugg strone po-
trochu sie przechyla. On musi stale zajnowaé powatpiewajace,
krytyczne potozenie i nigdy nie zapomina¢ o tem, ze niema nic ab-
solutnie pewnego. On winien wszystkie teorye i tak zwane poglady
przyjmowac opornie, agnostycznie.

H.A. Rowland. O najwyzszym celu fizyka. Wszech$wiat 1901, 20, 761 (1
Xl

Stulecie $mierci wybitnego biochemika

MARCELI NENCKI,
przezywszy lat 54, zgastd. 11 b. m.

Nauka polska traciz Nenckim najchlubniejszg swojg ozdobe. W
trzydziestoletnim zawodzie swoim umiaton bez wytchnienia dazy¢
dojednego celu: zblizenia sie do prawdy, i w wielu razach miatto
szczescie, ze widziatziszczenie swych wznioslych pozgdan. Jako
pracownik byt niezwykle twérczy i wytrwaly; jasno$¢, konsekwen-
cya i trzezwos$¢ jego umysltu sg wprost zdumiewajace; byt takze
nieporéwnanym kierownikiem i doradca sil miodszych, ktére w nim
znajdowaly prawdziwie ojcowska czy braterskg podpore. Jego
osobisty dorobek naukowy mierzy sie setkami tytutéw co do ilosci,
leczjakosciowoje st bezmiernie wielki.

Nenckibyliednym z rzadkich, niestety, u nas wzoréw umitowa-
nia prawdy dla niej samej, a zarazem jednym z umystéw, w ktd-
rych, obok umilowania, tgczg sie wszystkie niezbedne do
poznawania tej prawdy przymioty. Jako uczony i samodzielny ba-
dacz, jako przewodnik miodziezy, jako zywy wzoér, na ktéry zapa-
trywaly sie liczne zastepy uczniéw, Nencki zostawia po sobie w
spolfeczenstwie naszem takie wspomnienia, jak maio ktéry z ludzi
naczelnych w narodzie. Obyz te wspomnienia, z biegiem czasu nie
stabnac, coraz bardziej stawaly sie wskazéwkamiprzewodniemu

Zywot prawie caty spedzit wérod obcych, ale nie zapominat o
swoich. Dowodem tego ciagta tacznos¢ pracy z naszemi ciatamii
wydawnictwami naukowemi, dowodem - dlugi szereg imion ucz-
niéw i wspéipracownikow.

Czeséjego pamieci! Niesmiertelna stawajego imieniu!
Wszechswiat 1901, 20, 661 (20 X)

Z méw pogrzebowych na cze$s¢ Marcelego Nenckiego

Stoimy wobec wypadku niezwykle smutnego dla naszej nauki!

Nieszczesna wies¢ o Smierci prof. Nenckiego, to jakby grom,
ktéry spacH na nas z pogodnego nieba, to piorun, ktéry zniszczyt
wielkigmach pracy, wystawiony reka tego niezwyktego cziowieka.

Jakze smutno pogodzi¢ sie z tym faktemjuz spetnionym, i kiedy
mierzy siejego ogrom i nastepstwa, to ilez zawodéw i ile bolesci ci-
$nie sie pod skronie i do serca.

Wszystko co ziemskie tak sie zawsze konczy!

Jedna z gtéwnych wiasnoscicharakteryzujacych ,biatko ozywio-
ne", mowit niedawno Nencki na zjezdzie krakowskim, jestjego
Smier¢. ,Przemiany tej nie umiemy sobie objasni¢, ale mozemyja
bada¢, musimy sie kusi¢ oje j rozwigzanie". | oto Ciebie, wielkipra-
cowniku, ktéry$ najbardziejbytpowotany do podjecia tego zadania
- tajemnicza ta reakcyajuz objefa.

Ten aparat, to cialo, ten duch, ktére stanowity Twojpotezny or-
ganizm, a ktérego funkcye daly nam tyle nowych mysli, objasnity
tyle zjawisk, spoczywajuz nieruchomie - prochem bedzie. Jakze
przerazajgcaje stta znikomos$¢ zycia, jak potezna cho¢ smutnaje st
ta stereoizomerya bytu zywych organizmow!

(W. Leppert, Wszechs$wiat 1901, 20, 678 (27 X)

»Parce diem, labora et respice finem"

.../ oddajemy ziemi tak przedwczes$nie zgastego nam $. p. Mar-
celego Nenckiego!

| zawiesit miot swojpracowity i sprawng kielnie jeden z najdziel-
niejszych murarzy, zakladajgcych juz niemal sklepienia gmachu
nauki o zyciu. A zaprawde dumni by¢ mozemy, ze u szczytu po-
wiktanych rusztowan tego gmachu w arcy tnjdnejpracy zespalania
rozlegle i gleboko zaktadanych fundamentéwjedno z najwybitniej-
szych miejsc zajatrodak nasz, ten, ktérego tak Swiezg a goraca fza
opfakujemy, chemik fizyolog, nieoceniony, niezastapiony, niepo-
réwnany badacz zjawisk przyrody.

Z poczuciem gtebokiejdumy mamyprawo zaznaczy¢, ze wsrod
rozkwitu nauk u nas wiek ten, w dziedzinie biologiizainaugurowany
.Teorya jestestw organicznych" Jedrzeja Sniadeckiego, glebokim
ale stosownie do swego czasu wyfacznie dedukcyjnym i hypotety-
cznym pogladem na zjawisko zycia, u schytku swego zapisuje
Swietlanemigloskamiimie rodaka, ktéry w duchujedynie racyonal-
nych kierunkéw obecnej doby taczytnajscislejsza metode doswiad-
czalng z polotem bystrych szerokoramiennych uogoélnien i wnio-
skowan filozoficznych.

tzy sie cisng do oczu na wspomnienie tych pamietnych stéw,
ktores, p. MarceliNenckirok temu wypowiedziatpodczas otwarcia
IX Zjazdu lekarzy i przyrodnikéw polskich w Krakowie:

Jezelikto,jakja, przeszio 30 latpos$wiecitpracy naukowejw pe-
wnym kierunku, to mimowoli nasuwa sie mys|, ze czas, ktéry mu
pozostaje, jestjuz krotki, i ze trzeba sie liczy¢ z sitamizjedneja z
zadaniamiz drugiej strony, by pozostajace mujeszcze chwile zu-
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zytkowacjaknajlepieji nie rozpraszac¢ nabytej wprawy w metodyce
oraz $rodkéw materyainych, ale rozsadnie je zesrodkowac. Parce
diem méwi mujego naukowe sumienie".

Niestety! Zbyt dobrym prorokiem bytw tym razie $. p. Marceli,
zbyt dobrym ku nieutulonemu zalowi uczniéw, ku niepowetowanej
stracie dla naszego spoteczenstwa i dla $wiata naukowego wogole.

Istotnie godnemje stpodziwu, jak wiernie poczatsie stosowac do
danejsamemu sobie wskazowki.

(dr. Pruszynski. Wszech$wiat 1901, 20, 686 (27 X)

Pogrzeb Nenckiego

Przez diugie ulice miasta w peinym blasku stonecznym rozwinat
sie poczet wspanialy. Idzie na czele péttoratysieczny zastep mio-
dziezy akademickiej, idg stowarzyszenia haukowe w calym komp-
lecie, najaki sta¢ Warszawe. Setkigtéw posiwialych w pracy, setki
czotodkrytych, na ktérych mysl wypisata swoje niezatarte hierogli-
fy. A $rodkiem tumu sunie wysoki wéz czamy, taki ponury jak
wspomnienie o tych, ktérzy od nas odeszli na zawsze. Odjego
strasznej czamoscijakze dziwnie odbijajg miliony gtéwek zywego,
- barwnego, - wonnego kwiecia.

Nad niezliczonym tlumem ludzkim unosi sie cisza. Jaki$ maje-
stat niezwyktej powagii giebokiego skupienia rzgdzitu niepodziel-
nie. Czyz by¢é moze, zeby w tylu mézgach zasiadta mysljedna i
trwala tak uparcie w tym diugim pochodzie? Tylko czasem zasze-
lesci wstega, na ktérej wypisano stowa hotdu i zalu; tylko czasem
stlumionym szeptem sasiad rzuci sgsiadowi jakie$ stowo petne
znaczenia; tylko czasem z piersi tych, co ida najblizej wozu, uleci
smutne westchnienie.

| otojuz stanatten orszak zalobny nad $wiezo otwartg mogitg.
Ach, jeszcze nie oddawajcie ziemi tych szczatkéw, ktore byly
okrywa ducha tak bogatego! Jeszcze stowo pozegnania, proste a
petne tresci, jak bylo Twoje zycie, mistrzu nieodzatowany; stowo w
prostocie swejpotezne,jak potezne bywajg poruszenia umystu za-
smuconego stratg bardzo ciezka i niepowetowang... | wiatrjesien-
ny zrzuca kilka lisciz drzew, cojeszcze zielone stojg nad mogitg. |
storice u zachodu posyta na pozegnanie kilkajasnych promieni.

*

Czyjgz trumne otaczaly te zalobne tlumy? Przed czyjemi
zwlokami rozwijat sie pochdéd, zlozony z mezéw uczonych i z
uczgcejsie miodziezy? Komuz hotd skladaly akademie i uczelnie?
Juz o tem wiemy od méwcow pogrzebowych: To bytuczony, ktéry
zawod swaj caly oddat na ustugijednejmysli. To bytniestrudzony
badacz, ktéry nie ustawat w pracy anina chwile. To bytwyznawca
wielkiej zasady, ze i najdrobniejsza czastka prawdy jest réwnie
Swieta,jak prawda cata. Tobyttejprawdy czcicieli kaptan. Takjego
warto$¢ rozumiatten orszak pogrzebowy i z taka czcig niezmierng
zegnatgo na wiecznos¢.

Ale wielez tojeszcze wspomnien budzito sie w myslach tych bar-
dzo licznych uczestnikdw obrzedu, ktérzy mieli w swem zyciu wy-
soki zaszczyt nalezenia do grona uczniéw lub wspéipracownikdw
zgastego mistrza. Wszak on bytnauczycielem, nauczycielem pra-
wdziwym, nie mocaprzyznanego mu urzedu, ale z koniecznej, jak-
gdyby apostolskiej potrzeby szerzenia czci dla prawdy. Jakiz to
legion caly imion ijak $wietng stawg okrytych wchodzi do spisu
jego uczniéw.

*

Nie, niepodobna sie zgodzi¢ z tg my$lg zeby, z ostatniem prze-
brzmiatlem stowem mowy pogrzebowej, przebrzmie¢ tez miata w
narodzie pamie¢ ojego synu tak bardzo zastuzonym. Jezeli duch
Twoj, mistrzu, slyszal tajpmne poszepty zegnajgcych Cie mysil,
wiesz o tem, zejednogto$ne skladaly one przyrzeczenia. ,Pojdzie-
my tg drogg moéwily, na ktérej on przewodniczyti dowiedziemy
czynami, wjakiej trzymamy cenie dany nam przykifad i rade. | nie
uplynie czas diugi, a spoteczenstwo nasze nauczy sie wymieniac¢
szanowne imie Twoje w szeregu hajlepiejzastuzonych, w szeregu
twércow epok i kierunkow™".

Niepodobna watpi¢, ze spofeczenstwo zrozumie obowigzek,
ktory na niem cigzy, wspomozenia stabych dotychczas usitowan,
popierajacych rozwéji rozkwit w naszym kraju naukido$wiadczal-
nej. Pod tem najgodniejszem imieniem, z celami, do ktérych wielki
uczony dazyt przez cale zycia, powstanie u nas, nie watpimy, w
najkrétszym czasie, godna swejnazwy:

Fundacya Naukowa Imienia Marcelego Nenckiego.

Pogrzeb Nenckiego. Wszechs$wiat 1901, 20, 690 (27 X)
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Superlipa

W miasteczku Neuenstadt am Kocher (Wirtembergia), ktére tez
nazywaja Neuenstadt an dem Linde, ros$nie olbrzymia lipa, ktorej
pien ma 5 m $rednicy i wigcejniz 14 m obwodu w wysokos$ci 1 m
nad ziemig. Galezie tego olbrzyma sa podtrzymane przez 111
slupéw murowanych. W olbrzymiej koronie drzewa zrobiono alta-
ne, do ktérej sie wchodzipo wschodach. Altanaje st otoczona krza-
kami glogu i porzeczek; rosnie tam nawet drzewo wisniowe.
Krzewy i drzewo powyrastaly w wydrazeniach starych gatezi lipy.
Powiadajg ze ta lipa istniatajuz w IX wieku. Pewnem jest, ze wr.
1202 62 stupy podtrzymywalyjuz galezie drzewa.

M. T. (Twardowska). Olbrzymia lipa. Wszech$wiat 1901, 20, 660 (13 X)

Czerwone wino: zdrowie, sita, ptodnos¢ idtugowieczno$c

P. Roos zajat sie zbadaniem kwestyi, jaki wplyw wywiera na or-
ganizm zwierzecy uzywanie wina. W tym celu poddatdo$wiadcze-
niu pewng ilos¢ Swinek morskich. Samo za$ doswiadczenie
przeprowadzit w sposéb nastepujacy:

Szes¢ par Swinek umiescit w zupetnie identycznych warunkach
zycia; cztery pary otrzymywaly codziennie wino, dwie pozostale
zostawione byly dla kontrolowania i poréwnywania wynikéw do-
Swiadczenia i wina nie otrzymywaly wcale. Wino wpoczatkach do-
Swiadczenia dawane bylo $winkom przy pomocy seiynki
zakonczonej migkkim smoczkiem, ktéry wprowadzano w jame
ustng unieruchomionego zwierzecia. Wielko$¢ dawki wina byta za-
stosowana do wagizwierzecia. Pierwsza para otrzymywata wino w
ilosci, odpowiadajgcej konsumcyi 1 litra przez czlowieka,
wazacego 70kg, druga para w stosunku 1,5litra, trzecia 2, czwarta
3 litréw. Do do$wiadczenia uzyte bylo wino czerwone, nie rozcien-
czone wodg 0 9% zawartoscialkoholu. Doswiadczenie tak prowa-
dzone trwalo przez 3 miesigce.

Wszystkie swinki z wyjgtkiem jednej z fatwoscig przyjmowaly
wino, niektére nawet go poszukiwaly. Ta $winka, ktéra niechetnie
przyjmowata wino, po trzech miesigcach wypadkiem udusita sie.
Wtedy eksperymentator zaczgt dawac zwierzetom wino z otreba-
mi. Nie widzgc zadnej réznicy pomiedzy swinkami otrzymujgcemi
rozne dawki wina, p. Roos zréwnatdawki i dawatwszystkim Swin-
kom wino w iloSci 30 cm na kilogram wagi, co odpowiada nieco
wiecejniz 2 litry na cztowieka o wadze 70kg. Wszystkie Swinkibyty
wazone regularnie. Srednia waga zwierzecia w poczatkach do-
Swiadczenia (9 kwietnia 1900 r.) byta mozliwie jednakowa.

Po 3 miesigcach doswiadczenia 9 czerwca 1900 r. réznica w
wadze na korzys¢ swinki karmionej winem wynosita 5,6%. W tym
samym czasie $winki otrzymujgce wino mialy dziesiecioro potom-
stwa, co wypada przecigtnie na pare 2,5, podczas gdy $winki zo-
stawione dla kontroli miaty czworo, co wynosi na pare 2. Srednia
wagajednejpary z potomstwem w tym samym czasie byla: 16759
pary poddanej doswiadczeniu, 1422 g pary doswiadczeniu nie
poddanej. 10 wrzesnia r6znica na wadze wynosita 12,87%. Prze-
cietna waga jednej pary $winek otrzymujacych wino, razem z ich
potomstwem byla 2657 g, pary za$ swinek drugiej kategoryi 2313
g, czyliréznica o 14,87%.

22 wrzes$nia samiec pary zostawionej dla kontroli zdecht po
15-dniowej chorobie. 17 pazdziernika zdechtréwniez samiec dru-
giejpary. Bedac pozbawionym obu par $winek, z ktérych stanem
poréwnywatotrzymane rezultaty, p. Roos prowadzitdalejdo$wiad-
czenie, ale od tej daty nie mégtjuz dawacé wynikéw poréwnaw-
czych. Po 9 miesigcach doswiadczenia $miertelno$¢ pomiedzy
Swinkami otrzymujgcemi wino wynosita 12,5%, pomiedzy za$
Swinkami nie otrzymujacemi wina 50%. Jezeli 31 grudnia rozpa-
trzymy gtéwne osiggniete rezultaty, to otrzymamy nastepujace licz-
by: 4 pary $winek poddanych do$wiadczeniu daty 30 potomstwa,
co wynosi 7,5 na pare; 2 pary $winek daty 9 potomstwa, co stanowi
45 na pare. W tym samym czasie przecietna waga osobnika
otrzymujgcego wino wynosita 841,25 g, coje stbardzo dobrg waga.

P. Roosprébowatréwniez okresli¢ poréwnawczo site miesniowa
zwierzat obu seryj, okreslajgc ja czasem, w przeciagu ktdrego
zwierze opierato sie pociggajgcemuje ciezarowi. W tym celu umie-
szczal zwierzeta na pochylej desce pokrytej siatkg metalowa dla
unikniecia $lizgania. Zwierzeta nastepnie zostawaiy pociggane w
tytprzez ciezarréwny wadze ich ciala, przymocowany do specyal-
nej obrozy, i notowany byt czas, przez ktéry $winki nie daly sie
pociagna¢ ciezarowi. Okazalo sie, ze $winki, ktére otrzymywaly
wino, byly silniejsze od nieotizymujgcych i nie dawaly sie
pociagnac przez czas pie¢ razy diuzszy.

Nakoniec p. Roos zadat sobie pytanie, czy wino samo przez sie
posiada warto$¢ pozywna. Dla rozstrzygniecia tejkwestyiekspery-
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mentatordawal miodym $winkom niedostateczne racye zywnosci.
Jedna otrzymywata 6 g otrgb zmoczonych 5 cc wody, druga za$
taka, sarne racya tylko zmoczong 5 cc wina o 9% zawartos$ci alko-
holu. Okazalo sie po pewnym czasie, ze druga $winka rozwijata sie
lepiej. Wagaje j ciata zwiekszyta sie o 17 g, podczas gdy waga pier-
wszej tylko o0 9 g. Wreszcie $winka otrzymujgca otreby z woda
zdechta, a $winka otrzymujgca wino zyla i rozwineta sie zupeinie.

P. Roos ze swego doswiadczenia wyprowadza nastepujgcy
whniosek: Jezeli nawet rezultaty doswiadczenia nie méwig na ko-
rzy$¢ uzywania wina, to w kazdym razie dowodza, ze codzienne
uzywanie wina, nawet w stosunkowo duzych dawkach, nie wywie-
ra zgubnego wplywu na organizm.

F. K. Wplyw wina na organizm. Wszech$wiat 1901, 20, 637 (6 X)

Portret mamuta z natury

PP. Capitan i BreuilprzedstawiliAkademiiparyskiejciekawe wy-
niki swych poszukiwan, prowadzonych w nowoodkrytej grocie w
Combarelles (depart. Dordogne). Grota ta, diuga na 225 m obok
szerokosci= v /22 miwysokosci 12do 3 m przy wejsciu, obfituje
w stalagmity. O sto metréw od wejscia na $cianach je j wida¢ do-
skonale zachowane wyryte rysunkiz epokipaleolitycznej. Niektére
rysunki, szczegdlniejprzedstawiajgce konie, sa tak wyrazne, jak
najpiekniejsze znane juz dawniej rysunki z epoki magdalenskie;.
Pomiedzy rysunkami temi znajdujg sie podobizny wielu zwierzat:
przedewszystkiem konia, a nastepnie wolu, antylopy, renifera, a co
najbardziejje stciekawem - i mamuta. Zwierze tojest tu wystawio-
nem zupehie tak, jak go dotagd wyobrazalipaleontologowie, a wiec
z czotem wysokiem, wgtebionem po linii Srodkowej, z nader silnie
zakrzywionemiklfami, oraz z siinem uwiosieniem na catem ciele.

J. T. (Tur). Rysunkiprzedhistoryczne. Wszechswiat 1901,20,641 (6 X)

Nibyweze

Philomycus bilineatus - $limak pozbawiony skorupy, miesz-
kajgcy w Chinach, Japonii, a takze w obrebie rossyjskiego kraju
amurskiego, ma grzbiet zabarwiony brunatno i z obu stron ograni-
czony przez nieprawidiowg ciemng wstege, ciagnaca sie linia
kabtgkowatg. Rysunek ten nadzwyczajje st podobny do charakte-
rystycznego zygzakowatego wzoru, znajdujgcego sie na grzbiecie
weza. Z kazdej zas strony tej Srodkowej wstegi znajduje sie rzad
brunatnych plam o nieprawidiowym, jakgdyby rozmytym obrebie.
Ten dodatekjeszcze jaskrawszem czyni podobienstwo skory $li-
maka do skéry wezowej. To tez zwiniete ciato tego wielkiego na-
giego $limaka, spoczywajace w trawie, najzupetniej przypomina
weza. Nie mozna jednak z dokladnoscia oznaczyé¢, do jakiego
wiasciwie rodzaju podobnyjest Philomycus.

Przyktadem podobnego rodzaju mimicyzmuje st takze gasienica
motyla Choerocampa elpenor. Gasienica ta przewaznie ukrywa sie
pod opadiemili§¢mi wierzbéwki kosmatej (Epilobium hirsutum) i z
powodu swej brunatnejpowtokije st niewidzialng wsréd wyschiych
lisci.

Jednakze, skoro tylko zwierze zostato odstoniete, wycigga wnet
swoje glowe i pierwsze dwa pierscienie ciata zaopatrzone w poje-
dyncze czarne plamy. Jednoczes$nie liszka rozpreza sie tak moc-
no, ze nagle uwidocznia swa wielkg glowe i cztery straszliwe oczy.

W takiej pozycji ggsienica bardzo przypomina matego okularni-
ka. Skutek tego straszgcego wygladu kilka razy byt sprawdzany
przez préby. | tak Weismann podrzucit swoim kurom liszke Choe-
rocampy. Wszystkie ptakinatychmiastsie rozbiegly w przestrachu i
dopiero po dos¢ diugim czasiejedna kura odwazyta sie zadac cios
mniemanemu wezowi.

Drugiegzemplarz zostatwiozony do ztobu konskiego i zauwazo-
no, ze wrobel, ktéry tam zwykle wybieratziarna, pospiesznie uczy-
nitodwrétzauwazywszyrzekomego weza. Lady Vemey podaje, ze
mate ptakinie ruszajg okruszyn chleba, rozsypanych na talerzu, je -
zelina nim zostata umieszczona gasienica Choerocampy.

Najciekawszym moze okazem nasladownictwa wezaje st indyj-
ska modliszka (Mantis), diuga na 8-10 cm. Ciato i skrzydia tego
owada majg ochronne zielone zabarwienie. Przednie zasjego od-
néza sg zaopatrzone w widoczne plamy.

Kiedy owadje st zaniepokojony, wéwczas rozposciera skrzyda i
zwraca glowe i piers w te strone, skad grozi niebezpieczenstwo.
Jednoczesnie tez wycigga naprzé6d przednie odnéza.

W takiem pofozeniu ciemne plamy na nogach szczegélnie wyra-
Zznie sa widoczne, tak ze w calosci owad przypomina swym
wygladem matego weza. Wrazenie to zwieksza sie jeszcze przez
to, ze modliszka wydaje odglos syczacy, zupetnie podobny do
glosu syczgcej zmii.

Wszech$wiat, t. 102, nr 10-12/2001

Podobne nasladownictwo znajdujemy tez u gasienicy Dicranura
yinula zyjacejna wierzbie i topoli. Dorosty osobnik posiada zielon-
kawe zabarwienie ochronne i na grzbiecie jest zaopatrzony w
podiuzng purpurowg wstege. Pierwszy odcinek ciata ma naokoto
glowyjaskrawo-czerwony kotnierzyk, pod ktérym znajduja sie dwie
bardzo czarne plamy. Gdy zwierze znajduje sie w stanie podraz-
nienia, wtedy wzdyma glowe, rozszerza tym sposobem czerwony
kotnierzyk, i czarne plamy wystepuja na wierzch. W takiej postaci
glowa gasienicy na pierwszy rzut oka przypomina glowa weza.

Widzimy, ze w ostatnich przypadkach obecnos$¢ specyalnego
ubarwienia w postaci ciemnych plam nadaje zwierzetom bezkrego-
wym wyglad kregowcéw, a to dla specyalnych celéw ochronnych.
K. Stolyhwo. NasSladowanie weza przez zwierzeta bezkregowe.
Wszechswiat 1901, 20, 655 (13 X)

Afroamerykanie przed wiekiem

Liczba negréw w Stanach Zjednoczonych podiug ostatniego spi-
su ludnosci okazata sie dos¢ znaczna i oczywiscie wcigz wzrasta.
Podiug danych, ogloszonych przez biuro spisu w Waszyngtonie,
ilo$¢ ich wynosiobecnie 9041 000, podczaa gdy wr. 1890 byto ich
9 025 000. Wowczas wiec pozostawali oni w stosunku do liczby
ogo6lnej ludnosci Stanéwjak 11,8 do 100, obecnie zasjak 12 do
100. Co za$ dotyczy indyan tuziemcoéw, to ilo$¢ ich w czasach
ostatnich sie nie zmniejszyta, lecz wynosizaledwie 16 000.

J. T. (Tur). Rozmaito$ci. Wszechséwiat 1901, 20, 660 (13 X )

Niegoscinna Sahara

Znakomity podréznik francuski, p. F. Foureau, w sprawozdaniu
ze swojejdziewigtejz rzedu podrézy do Saharyikraju tuaregéw pi-
sze co nastepuje o klimacie Sahary:

»Wiadomo, ze upaly Sahary potaczone sg ze straszliwa sucho-
$cig powietrza. Dlatego tez wszystkie narzedzia drewniane psuja
sie tu w spos6b naderoptakany. Najbardziejcierpig na tem aparaty
fotograficzne, wyobrazmy sobie bowiem stan kasetek drewnianych
w temperaturze +38° do 45° C! Oczywiscie i rézne przyrzady
dokfadne, np. chronometry, z tego samego powoda w krétkim cza-
sie zaczynajg dawaé wskazowki zupetnie bledne".

,0d chwilinaszego wyjazdu z Biskry unosity sie nad namibadz
lekkie obtoki, badZz mgly cieple a ciezkie, badz tumany piasku. Nie
widzieliSmy nigdy czystego nieba - wszystkie przedmioty wydaly
sie nam powleczone parg jednobarwng zastong. Pomimo to ota-
czala nasjasno$¢ ogromna, bardzo meczaca wzrok, lecz bez zad-
nych przeciwstawien, zadnych kontrastow. Mégtbym powiedzie¢,
ze cienie wydawaly sie nam réwniez jasnemi, jak Swiatta. Widok
ten jest charakterystyczny dla Sahary w lecie; w zimie mozna tu
przynajmniej zobaczy¢ niebo biekitne i przezroczyste".

.Czas schodzit nam powoli wéréd upatu piekielnego pod nie-
ustajagcym deszczem drobnych czastek piasku i miki, przedo-
stajacych sie we wszystkie szczeliny. Nie chce sie wprostschronié¢
do namiotu, gdzie panuje temperatura rozpalonego pieca i wszy-
stkie przedmioty pokryte sg niedajgcym sie usung¢ kurzem”.

.Najlepsza zresztg prébka klimatu Sahary bedzie fakt, ze w dniu
14 maja (1897) w Ain-El-Hadjadj termometr wskazywat o godzinie
3 zrana 33,6° C, a 0 godzinie 1popotudniu 46° C".

J. T. (Tur). Klimat Sahary. Wszechswiat 1901, 20, 706 (3X1)

Angielscy ludobojcy

La Nature podaje nastepujgce dane cyfrowe, odnoszace sie
do $miertelno$cipomiedzy kobietamii dzieémiboeréw, zabrane-
miprzez anglikéw i trzymanemina ,polach zesrodkowania". Na-
gromadzenie wiela o0s6b w jednem miejscu, oderwanych
brutalnie od ognisk domowych, brak zywnosci, rozpacz i bezna-
dziejnos¢, tesknota - wszystko to razem daje odsetke Smiertelno-
Scistraszniejszg niz podczas najbardziejniszczgcej epidemii. W
czerwca wszystkich ,zesrodkowanych "byto 85 410; z nich zmario
777 0séb, co przedstawia stosunek 109 na 1000 rocznie. Wlipcu
na 93 940jericéw zmarto 1412, co stanowi $miertelno$¢ roczng
w stosunku 180 na 1 000. W sierpniu na 105 347 os6b zmario
1878, stosunek roczny - 214 na 1000. Z liczb tych fatwo przewi-
dzie¢ przysztos$¢ tych nieszczesnych, pozostajgcych na opiece
wysoce ucywilizowanych synéw W ielkiej Brytanii. W sierpniu bylo
w niewoliangielskiej 52 000 dzieciboerskich, z nich zmarto 1500
- odsetka ta oznacza wygasniecie w tych warunkach catejrzeszy
w przeciagu lat trzech!

J. T. (Tur). Smiertelno$¢ boeréw w niewoli angielskiej. Wszechswiat
1901,20, 707 (3 XI)
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Upadek Swietej Heleny

Smutnej pamieci wyspa Atlantyku, do niedawna dos¢ jeszcze
pieczolowicie ochraniana przez wiadze angielskie, obecnie znajdu-
je sie na drodze do upadku. Obfite niegdys tu gaje drzewa czerwo-
nego i hebanu - dzi§ podlegly zniszczeniu. Niedawno bowiem
zaaklimatyzowano na S-ej Helenie liczne stada kéz: zwierzeta te
szybko sie rozmnozyly i obgryzly wszystkie mtode drzewka i krze-
wy, po wycieciu wiec drzew starych las nowyjuz nie wyrést. Poza-
tem i okrety przeplywajace zazwyczajzaopatrywaly sie na wyspie
w drzewo, a to wilo$ciniczem niegraniczonej. Nieznaczne tylko ilo-
$cihebanupozostalyjeszcze na wyspie, lecz i to w najbardziejnie-
dostepnychje j okolicach. Prowadzona systematycznie gospodarka
leSna mogtabyjeszcze poprawi¢ kulture tych drzew drogocennych,
a réwniez i plantacyj kawy oraz drzewa chinowego, doskonale
rosnacych na $-ej Helenie. Obecnie jednak historyczna wyspa
stuzyjedynie za miejsce niewolidla zuluséw i boeréw, niezadowo-
lonych z dobrodziejstw panowania angielskiego.

J. T. (Tur). Wyspa S-ej Heleny. Wszechswiat 1901, 20, 675 (20 X )

Nagrody z fundacji Natansona

Komitet zarzgdzajgcy Kasa pomocy dla oséb pracujacych na
polu haukowem imienia dr. J. Mianowskiego podaje do wiadomo-
Sci, zewdniu 17 wrzesnia 1901 r. w wykonaniu woliJakéba Natan-
sona, niegdy$ profesora b. Szkoly Gitéwnej, ktory testamentem,
przez rzad zatwierdzonym, przekazat komitetowi Kasy fundusz
wieczysty w tym celu, aby z procentéw od niego udzielane byty co
lat cztery dwie nagrody za dwie najwiekszejwartosciprace nauko-
we w ciggu ostatnich lat czterech przez mieszkancéw Krélestwa
Polskiego, w Krélestwie urodzonych, dokonane i wjezyku polskim
drukiem ogloszone: jedna za najlepsza prace w zakresie nauk
Scislych, a druga za takaz prace w zakresie nauk spotecznych, filo-
zoficznych, prawnych i historycznych lub tym podobnych, - przy-
znat p. Stanistawowi Thuguttowi nagrode za prace z zakresu nauk
Scistych p. t,,0 zeagonicie, nowym produkcie wietrzenia nefelinu”i
p. SzymonowiAskenazemu nagrode za prace z zakresu nauk hu-
manistycznych p. t. ,Przymierze polsko-pruskie".

Wiadomosci biezace. Wszechswiat 1901, 20, 642 (6 X)

Wielcy wojownicy, lecz dobrzy rodzice

W Revue Scientifique znajdujemy obserwacye p. MuHera, dui-
czyka, nad obyczajami morséw (Trichechus rosmarus). Wogole
mors nigdy nie napada na czlowieka, lecz pomieniony autor mial
sposobno$¢ widziec raz, jak lekko zadrasniety harpunem mors nie-
tylko rzucit sie odrazu na mysliwych, lecz nawet gonitich ucie-
kajacych w swym kajaku.

Morsy wiodg pomiedzy sobg ustawiczne walki o miejsce na wy-
brzezach skalistych. Wrazie, gdy zaczepiony mors nie zdota ude-
rzy¢ intruza, wowczas zaczyna on bi¢ pierwszego lepszego ze
swych sasiadéw, i wnet wszczyna sie tumultpowszechny. Stad do-
roste morsy sa zawsze pokryte mniejlub wiecejniebezpiecznemii
wcigz krwawigcemiranami. Zato zwierzeta te okazuja wiele wzgle-
déw dla swych miodych: zaréwno samce jak i samice pozwalaja
miodym literalnie przechadzac¢ sie po swych ciatach i pomagajg im
we wszelkich éwiczeniach fizycznych, majgcych wzmocni¢ i roz-
wing¢ site i zrecznos¢.

J. T. (Tur). Obyczaje morséw. Wszechswiat 1901, 20, 675 (20 )

Guma arabska skutkiem dziatalnosci mrowek

W sprawozdaniu swem z wycieczki naukowej do wschodnich
okolic posiadiosci niemieckich w Afryce - p. Walter Busse podaje
nastepujace obserwacye nad drzewamigumowemi (Acacia steno-
carpo, A. spirocarpa, A. arabica, A. Seyal, A verugera, A. Stuhl-
mannii i jeszcze dwuma gatunkami, dotad nieokreslonemi:
.Pomijajac drobne uszkodzenia, ktére drzewa te otrzymnjg od
czlowieka, zwierzatiburzy, naogotprawie wylgcznie mréwkipowo-
duja wydzielanie sie gumy, przebijajac kore tych drzew w celu
wydrgzania w nich swych gniazd i galeryj. Same mréwki nie od-
nosza zadnego pozytku z wyciekajacej gumy, nawet czasami ta
ostatnia zasklepia pracowicie wydrgzone korytarze".

J. T. (Tur). Udziat mréwek w produkcyi gumy arabskiej. Wszechséwiat
1901,20, 707 (3X1)

Oszukany paleontolog

W r. 1726 Jan Barttomiej Behnger wydat wielkie dzielo pod
tytutem ,Lithographia Wurceburgensis", gdzie obok prawdziwych
skamieniato$ciz wapienia musziowego, znajdujemy rysunkii opisy
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przedmiotéw fabrykowanych umyslnie przez studentéw i podsu-
wanych fatwowiernemu profesorowi. Sa tam zaby, slimaki, stonce,
ksiezyc, litery hebrajskie, - i mistyfikacya wydata sie dopiero, gdy
autorowiprzyniesiono rzekomo znaleziony kamien zjego wlkasnem
nazwiskiem. Usitowat on potem cale dzielo wykupi¢ i zniszczy¢,
lecz p6zniejsze wydanie (1767) zachowalo dla potomnosci te oso-
bliwos¢ bibliograficzna.

R. Zuber. Zadania i metody geologii. Wszech$wiat 1901,20,693 (3 X1)

Perty z Ameryki Potudniowej

Perly z Venezueli, pochodzace z miejscowosci wybrzeznych
wyspy Margarite, sa od latkilku wylawiane systematycznie, aczkol-
wiek znane juz byly oddawna, bojuz nawet od czaséw Kolumba:
ubiory tuziemcéwjuz wéwczas byly ozdabiane temipertami, ozdo-
by te staly sie nawetprzyczyna pierwszych star¢ pomiedzy odwiecz-
nymimieszkancami Swiata Nowego a najezdzcamieuropejczyka-
mi.

Obecnie okofo 400 fodzi zaglowych trudni sie¢ polowem peret
przy wyspach Margarita, Coche i Cubagna. Daje to zajecie okofo
2000 ludzi. Potéw uskutecznia sie zapomocg drag metalowych i
kazdy z wymienionych statkéw posiada od 3 do 15 ton, i pfaci
rzadowi Venezuelirocznie 15 frankéw za prawo potowu.

Perly sa bardzo fadne, barwy biatejlub zéltawej, czasamitrafiaja sie
perly zupelnie czame, lecz te sg niezmiernie rzadkie i cena ich jest
niepomiernie wysoka. Niedawno sprzedano tamjedne perie bialg za
10000 frankéw. Sama muszla matz pertono$nych nie ma wielkiej war-
tosci:je st ona zbyt cienka, aby mozna bylojg zuzytkowaé

Skoéjka z wyspy Margarita zyje wzglednie dos¢ krétko - bo do lat
os$miu. Niedawno utworzylo sie stowarzyszenie francuskie w celu
racyonalnej ekaploatacyi peret w pomienionej miejscowosci: uzy-
wa ono do potowu nie drag, lecz nurkéw i skafandréw. Z drugiej
strony nie prowadziono eksploatacyirabunkoweji oszczedza mie-
czaki male, starajgc sie nie wytepia¢ zbyt duzej ilosci skojek
perforodnych. Rocznie sprzedajg peretz Margarita na sume okoto
trzech milionéw frankéw; najwiekszg ilo$¢ zakupuje Paryz.

J. T. (Tur). RozmaitoSci. Wszechswiat 1901, 20, 706 (3 X 1)

Odmtadzajgce efekty Swiatta lamp

W grudniu r. z. p. Couchet z Genewy zauwazyl, ze wierzchotki
platanéw o$wietlane wieczorem stojagcg w poblizu lampa elek-
tryczng wciazjeszcze maja liscie zielone, kiedy inne czescidrzewa
juz zupetnie byly ich pozbawione. Podobne zjawisko dato sie za-
uwazy¢ i na wielu innych drzewach rosngcych w réznych miejs-
cach. Wszedzie Swiatlo lamp elektrycznych wplywalo odmia-
dzajgco: wierzcholki nietylko ze mialy iiScie, ale i rozw6jich wcigz
szedtnaprzéd, kiedy inne czescijuz przeszly w stan spoczynku.
A Cz. (Czartkowski). Ros$linnos¢ i Swiatto e/eW/yczne Wszechswiat
1901,20, 707 (3 XI)

Sztuka perfumerii starozytnych Egipcjan i Zydéw

Zwyczaj uzywania pachnidet sigga bardzo odleglych czaséw.
Powstat on najpierwej na wschodzie. W owej zamierzchiej
przesztosci mieszkaniec wschodu, chcac napawac sie wonig réz
lub narcyzéw, obsypywat siedzibe swoje, swéjnamioti swe szaty
ptatkami tych kwiatow,

Lecz nie wszedzie i nie zawsze zakwitaly rosliny o wonibalsami-
cznej; to tez oddawnajuz mys$lano o ,ujarzmieniu" zapachéw ete-
rycznych. Ta dazno$¢ zrodzila sztuke perfumeryjna. Nie
wyprzedzilyje j w czasie anibudowie-olbrzymy faraonéw, aniogro-
dy wiszgce Semiramidy. Juz wsréd egipcyan niejednego wydata
ona mistrza. Podczas uczt egipskich niewolnicy namaszczali bie-
siadnikéw olejkami o cudnych zapachach, nasycali wonig powie-
trze przez rozpylanie plynéw aromatycznych. Ajak dokfadnie juz
podéwczas znano substancye pachnace ijak umiejetnie uzytko-
wano ich wiasnosci, najlepiej $wiadcza o tem zachowane po mu-
zeach mumie kréléw egipskich przed 4 000 lat wkiadane do
grob6w-piramid, oraz wonie cudowne dzi$jeszcze dobywajace sie
z um, w ktére skladano wnetrznosci zmartego egipcyanina.

| uzydéw oddawna znana byta sztuka przyrzgdzania pachnidet.
Kiedy Jakéb przebrany w szaty starszego brata, Ezawa, chcac
wyludzi¢ od Slepego ojca swego lzaaka prawo pierworodzbwa,
przystapit don i pocalowat go, tedy ,poczut Izaak wonno$¢ szat
jego - podaje piecioro ksiag Mojzesza - i blogostawitmu, méwiac:
oto wonno$¢ syna mego jest jako wonno$¢ pola, ktéremu
blogostawit Pan". Jehowa rozkazalnajwyzszemu kaptanowiAaro-
nowi, by ten kadzit na oftarzu kadzeniem z wonnych rzeczy. ,Na
kazdy poranek, przygotowawszy lampy, kadzi¢ bedziesz, takze
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gdy rozpalisz lampy miedzy dwoma wieczorami kadzi¢ bedziesz
kadzeniem ustawicznem przed Panem". Mojzeszowizas rozkazat,
.DYy wziatwonnych rzeczy przednich: myrry co najczystszej, cyna-
monu wonnego, ziela tatarskiego, kasyii oliwy z drzew oliwnych i
uczynitz tego ,robotg aptekarska" olejek pomazowania $wietego,
ktérym pomazany by¢ ma namiot zgromadzenia, skrzynia Swiade-
ctwa i zawarte w niej naczynia, takze Aaron i synowie jego, by
sprawowacé¢ mogli urzad kaptanski'. Kazdego zmarlego ze stanu
Jprzedniejszego” uktadano na kosztownych wonnosciach i oka-
dzano go dymami wonnemi. Znacznie juz pézniej, za czasow pa-
nowania kroléw zydowskich, kiedy przepychem otaczali sie
nietylko mozni, kiedyjuz i lud hotdowa¢ mu poczal, wéwczas uzy-
wanie wonnosci stalo sie powszechnem. Skrapiano loza cieczami
aromatycznemi, namaszczano glowy i nogi olejkami wonnemi. W
sztuce perfumeryjnej osiegnieto tak wysoki stopienn doskonatosci,
ze nawet madry Salomon, wielbigc wdzieki ukochanej, zawotaé
magtpeten zachwytu: ,Zapach mascitwoich przewyzsza wszelkie
ziota woniejace, a zapach szat twoichjestjako won Libanu".

E. Rajchert. Z historyizapachéw. Wszechswiat 1901, 20, 813 (22 XII)

Poczatki Polskiego Towarzystwa Tatrzanskiego

W roku 1873 p. Feliks Pfawicki rzucitprojekt zatozenia towarzy-
stwa czy klubu, ktéryby, wzigwszy w opieke turystyczne sprawy,
uprzystepnit gory, porobit Sciezki, pobudowat schroniska, a précz
tego chronitprzed klusownikamiod zagtady rzadkie zwierzeta Ta-
trzanskie - kozice i Swistaki. Mysitrafita widocznie na chwile szcze-
Sliwg i ludzi dobrej woli, bo juz na rok przyszly widzimy
Towarzystwo Tatrzanskie urzedownie zatwierdzone majgce 120
czionkéw z prezesein hr. Mieczystawem Reyem na czele i z nie-
strudzonym do dnia dzisiejszego sekretarzem p. Leopoldem Swie-
rzem. Za cel Towarzystwo postawito sobie umiejetne badanie

Wszechs$wiat, t. 102, nr 10-12/2001

Karpat, ochrone zwierzat rzadkich, uprzystepnienie gér dla tury-
stow i gosci, popieranie i rozw6j ludowego przemystu miejscowe-
go. Juz w pierwszym roku wybudowano schronisko u Morskiego
Oka (schronisko Staszica) i altany w Koscieliskach i na Krzyznem,
wyrobiono $ciezki do Morskiego przez Rostoke, na Czerwony
Wirch, w dolinie Waksmundzkiej, ,za Bramka", do Nieboraka, z Ku-
Zznic do Jaszczuréwki, oraz rzucono mostki w Strgzyskiej, w
Biatem, na drodze do Waksmudzkiej i pod Woloszynem. Jedno-
czesnie postawiono 12 latarn, zatozono kasyno i zakrzatnieto sie
energicznie koto wygody zycia i bezpieczenstwa publicznego w
Zakopanem.

Z. Weyberg. Towarzystwo Tatrzanskie i Muzeum imienia Chalubinskiego
w Zakopanem. Wszechs$wiat 1901, 20, 773 (8 X11))

Dziwaczna bron

Karabin armii chifskiej Swiezo wprowadzony do piechoty, jest
stanowczo najbardziej ciezkim i niewygodnym na $wiecie. Podtug
opowiadania pewnego oficera niemieckiego, przytoczonego w la
Nature, karabiny te, wykonane w pracowniach arsenatu w Shan-
gai, sg zbudowane $cisle podiug modelu broni Mausera z r. 1888
("), lecz majg daleko wigksze rozmiary. Bron ta kalibbru 15 mm,
diuga - bez bagnetu - na 2,55 m, wazy przeszio 20 kg!

Do obsugitego olbrzymiego karabina potrzeba az trzech zotnie-
rzy: dwu nosigo na ramieniu prawem w potozeniu poziomem, trze-
ci za$ celuje i strzela. Doniosto$¢ tej dziwnej bronijest dosé
znaczna i dochodzido 4000 m. Walcowo-stézkowa kula, wyrobio-
na ze staliwazy 100 g. Szybko$¢ poczatkowa tego pocisku, podob-
nego do malej kuli armatniej wynosi 700 m na sekunde Wogdle
bron ta mogtaby by¢ dos¢ niebezpieczna, gdyby nie je j zbyt wielka
waga i ztozona obstuga.

J. T, (Tur). Rozmaito$ci. Wszechséwiat 1901, 20, 707 (3 XI)

ROZMAITOSCI

Oofagia u jaszczurki Barissia imbricata imbricata. Ciekawe
zachowanie zwigzane z wyleganiem sie mtodych zaobserwo-
wano u trzymanych w niewoli osobnikdw Barissia imbricata
imbricata (rodzina Anguidae). 1 czerwca 1992 r. ztapano w
Cahuacan w Meksyku 5 ciezarnych samic, a nastepnie trzyma-
no je w oddzielnych terrariach. W kazdym pomieszczeniu w
ciggu 2 tygodni pojawity sie mtode. Po urodzeniu kazdy osob-
nik byt oblizywany przez samice, po czym zjadata ona btony
ptodowe. U dwoch samic obok zywych mtodych zdarzyty sie
niezdolne do rozwojujaja i martwe Swiezo urodzone. CzeSciej
byty lizane martwe osobniki. Nastepnie samice zjadaty jaja
niezdolne do rozwoju oraz martwe mtode. To zachowanie su-
geruje, ze samice odrézniaty mtode zdolne do zycia od mart-
wych.

Przypuszczalnie ta wewnatrzgatunkowa oofagia jest forma
opieki rodzicielskiej,jednak przyczyny takiego zachowania nie
sg do konca wyjasnione.

Herpetological Review 1999 30 (3): 165-166 Antoni Zytka

Mréwki zerujg najajach zaby. Niejednokrotnie obserwowa-
no rézne gatunki mréwek w czasie zerowania na dorostych za-
bach i ropuchach oraz na jajach salamandry, natomiast nie
notowano ich dotychczas w trakcie zerowania najajach ptazéw
bezogonowych.

2 lipca 1998 r. obserwowano grupe mréwek Forelius mccooki
(o dtugosci 2,2 mm) zjadajacych jaja zaby Scaphiopus couchii
(rodzinaPelobatidae). Obserwacje przeprowadzono w Big Bend
National Park w Teksasie. Jaja byty przymocowane do zdzbta
trawy zanurzonego w wodzie przy brzegu efemerycznej katuzy o

wymiarach 3,5 x 3,0 x 0,5 m. Jajabyty zdolne do zyciaiprawdo-
podobnie byty ktadzione okoto 12-15 godzin wczesniej.

Mréwki chodzity wzdtuz Zdzbta trawy i na szczycie galarety
masy jajowej na powierzchni wody. W przyblizeniu okoto 100
mrowek zjadato jaja przez galaretowatg otoczke stanowiagca
10% masy jajowej.

Mréwki zerowaty najajach, po czym wracaty do ich gniazda.
Z reguty ten gatunek mréwek odzywia sie zywymi i martwymi
owadami, a wiec jaja zaby nie byty tu typowym pokarmem.

Herpetological Review 1999 30 (3): 164 Antoni Zytka

Ataki krokodyli ostropyskich na oliwkowe zétwie morskie.
Oliwkowe z6twie morskie Lepidochelys olivacea osiggajg duze
rozmiary, a majac twardy pancerz sg dosy¢ bezpieczne, jesli
idzie o ataki drapieznikéw. Stad tez sgdzono, ze poza orkami
Orcinus orca i kilkoma gatunkami duzych rekinéw doroste
z6twie nie majg innych wrogéw.

Z6twie z rodzaju Lepidochelys wykazujg unikalny behawior
gniezdzenia sig, nazywany arribada (po hiszpansku - przyby-
cie). Przejawia sie to tym, ze tysigce samicjednocze$nie odwie-
dza pojedynczg plaze w ciggu jednej lub Kilku kolejnych nocy
w celu ztozeniajaj. Typowy arribada zdarza sie raz na miesiac
W ciggu sezonu gniezdzenia sie, natomiast samotne osobniki
moga gniezdzi¢ sie kazdej nocy. Niektérzy autorzy stawiali hi-
poteze, ze ten sposéb zachowaniarozwingt sie jako mechanizm
nasycenia drapieznika, gdzie znacznie zmniejsza sie prawdo-
podobienstwo indywidualnego drapieznictwa.

W czasie obserwacji prowadzonych w sezonie arribada mie-
dzy lipcem a listopadem 1990 r. w miejscach gniezdzenia sie
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z6twi oliwkowych na Playa Nancite na pacyficznym wybrzezu
Kostaryki zanotowano dowody drapieznictwa krokodyla ostro-
pyskiego Crocodylus acutus na tych zétwiach. Krokodyle te za-
mieszkujg ujScie z tytu statej plazy gniezdzenia sie, a obserwo-
wano je réwniez i w wodach bliskich brzegu i w ujéciu ina pla-
zy. Szacowano, ze populacja ta obejmowata jedno duze zwie-
rze (okoto 3 m dtugosci), 2-3 potdoroste (okoto 1,5-2 m) oraz
mtodociane (0,5-0,9 m) i $wiezo wylegte (ponizej 30 cm). W
sumie okoto 15 osobnikéw krokodyli zamieszkiwato uj$cie w
tyle plazy gniezdzenia sie z6twi.

W ciggu 5 miesiecy badan miaty miejsce 4 arribadas, za kaz-
dym razem obejmujace od 1000 do 20 000 z64wi. Analizowano
woéwczas $lady krokodyli na plazy i okazato sie, ze nie zawsze
ilos¢ sladow w kierunku ladu zgadzata sie z iloscig $ladow w
kierunku przeciwnym, a takze nie zawsze takie ,wizyty”
wigzaty sie z obecnoscig martwych z6twi na plazy. Martwe
z6twie zwykle znajdowano na 3-4 dni przed masowym gniez-
dzeniem sie albo w tydzien potem, nie obserwowano natomiast
zadnych martwych z6twi w czasie masowego gniezdzenia sie.
W ciaggu 5 miesiecy znaleziono szczatki 11 martwych z6twi, z
czego 9 przypisywano atakom krokodyli. Poniewaz martwe
z6twie znajdowano na plazy, przypuszczano, ze krokodyle ata-
kujg zétwie na ladzie, cho¢ nie mozna wykluczyé¢ réwniez ataku
w wodzie i wyrzucenie martwego z6twia na brzeg. Raz obserwo-
wano duzego krokodyla wytaniajgcego sie szybko od fal przy-
brzeznych iatakujacego samice z6twia na plazy. Atak zaczat sie
od lewej przedniej konczyny, a nastepnie po jej rozcieciu i
gwaltownym szarpaniu zostaly odstoniete trzewia zdtwia. Z
reguty szczatki zétwi po ataku krokodyli nie miaty konczyn i
gtowy oraz wnetrznoéci. Obserwowano tez duzego krokodyla z
gtowgwewnatrzjamy ciata zétwia w trakcie zjadania wnetrzno-
$ci. Atak Crocodylus acutus mozna byto poznaé po charaktery-
stycznych $ladach na karapaksie po wasko osadzonych stozko-
watych zebach utozonych w okre$lony wzdr. Poétdoroste i
miodociane krokodyle zjadaly z kolei $wiezo wylegte zotwie.
Obserwowano pétdorostego krokodyla (okoto 1,5 m dtugosci),
ktéry przy linii brzegowej tapat $wiezo wylegte zétwie, gdy
wchodzity do morza. W czasie wedréwki wylegtych zétwi do
morza miodociane krokodyle stawaty sie bardziej widoczne, po-
dobnie jak w czasie ulewnego deszczu.

Udane ataki krokodyli na samotne zétwie ibrak drapieznic-
twaw czasie masowego gniezdzenia sie Lepidochelys olivacea
sugeruje, ze zachowanie arribada moze powstrzymywac dra-
pieznictwo krokodyli. Wydaje sie jednak, ze strata kilku do-
rostych zétwi przy gniezdzeniu sie tysiecy osobnikéw nie ma
wiekszego wptywu na populacje zo6twi oliwkowych. Z drugiej
strony z6twie mogg umozliwié¢ przezycie tej populacji kroko-
dyla ostropyskiego, ktéra w tym rejonie przetrwata jako frag-
ment pierwotnej populacji na wybrzezu Pacyfiku.

Chelonian Conservation and Biology 1997 2 (4): 585-587
Antoni Zy tk a

Kanibalizm ujaszczurki Anolis sagrei Rézne gatunki gadow
charakteryzujg sie kanibalizmem. Wéréd badanych populacji
przedstawicieli rodzajuAnolis raz notowano przypadek kaniba-
lizmu u A. carolinensis, przy czym byt to raczej przypadek pa-
tologiczny niz typowy behawior.

We wrze$niu 1997 r. obserwowano dorostego samca A. sa-
grei zjadajacego Swiezo wylegtg jaszczurke tego samego ga-
tunku. Obserwacje prowadzono na terenach podmiejskich. Do-
rosty osobnik poruszat sie szybko w dot tyczki, ztapat tup, a na-
stepnie wspinat sie z powrotem, by skonsumowac¢ ofiare.

W drugim przypadku obserwowano dorostego samca zja-
dajacego osobnika wspétgatunkowego. Tym razem wypusz-
czono mtodego anolisa po zakoriczonych badaniach i ten stat
sie natychmiast tupem wiekszego.
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Autorzy wskazujg tu, ze A. sagrei jest gatunkiem wprowa-
dzonym w potudniowo-wschodnich Stanach Zjednoczonych,
gdzie oddziatuje wzajemnie z rodzimym gatunkiem A. caroli-
nensis. Jesli zjada on mtode wiasnego gatunku, to moze réw-
niez polowa¢ na mtodociane i pétdoroste A. carolinensis, awte-
dy A. sagrei moze wptywaé na trwato$¢ populacji rodzimego
gatunku.

Nie wiadomo, czy kanibalizm u A. sagreijest pospolity, ale
przypadki tego zachowania sugerujg konieczno$¢ badan nad te-
rytorializmem i behawiorem socjalnym u tego i innych gatun-
kéw Anolis.

Herpetological Review 2000 31 (3): 174 Antoni Zytka

Tworzenie kokonu przez afrykanskg zabe Leptopelis viridis.
Leptopelis viridis (rodzina Hyperoliidae) zamieszkuje suche i
wilgotne sawanny Afryki zachodniej. Przypuszczano, ze na
okres suszy przedstawiciele tego gatunku tworzg kokony chro-
nigce zwierzeta przed wyschnieciem. Przeprowadzono obserwa-
cje nad tworzeniem takiego kokonu przez osobnika ztapanego w
Comoe National Park na Wybrzezu Kos$ci Stoniowej. Samice tej
zaby ztowiono w 1997 r. i przeniesiono do laboratorium, gdzie
trzymanojg w pomieszczeniu w temperaturze 20-26°C i wilgot-
nosci 60-70 % (stosujac cykl noc-dzien). W lutym 1998 r. pozo-
stawiono jg bez rozpylonej wody i wtedy Zzaba zakopata sie w
podtozu. Po okoto 2 miesigcach przesiano podtoze i znaleziono
zabe w postawie charakterystycznej dla gatunkéw tworzacych
kokon w celu zatrzymania wody. Zwierze byto zamknigte w
szczelnym, potprzezroczystym kokonie okoto 10 cm pod ziemia.
Zaba reagowata na dotkniecie, a po okoto 40 minutach pozosta-
wienia w spokoju wzrastaty oddechy i poruszenia koriczynami.
Po krotkim czasie spryskanoja woda, po czym zaba wielokrotnie
naprezata pysk, stopniowo zwiekszajgc szeroko$¢ otworu. To
spowodowato przerwanie kokonu po stronie grzbietowej zaczy-
najac od pyska. Nastepnie zaba catkowicie uwolnita ciato od ko-
konu. Obserwacje, ze L. viridis tworzy kokony w okresie suszy
dla zachowania wody poszerza naszg wiedze o strategiach za-
trzymywania wody w niekorzystnych warunkach przez zachod-
nio-afrykanskie ptazy bezogonowe.

Herpetological Review 2000 31 (2): 100-101 Antoni Zytka

Zimne serce rekina? Ryby sg zimne, gdyz zyja w wodzie, z
ktérej pobierajg niezbedny do zycia tlen, woda za$ jest bardzo
ruchliwa i ma wysokie ciepto wtasciwe, a wobec tego sprawnie
chtodzi nie tylko powierzchnie ciata, ale przede wszystkim ob-
mywane wodaskrzela ryb. Wiadomojednak od dawna, ze tem-
peratury ciata niektérych bardzo duzych ryb okazuja sie po
ztowieniu wyraznie wyzsze od cieptoty otaczajacej wody. Wia-
domo tez, ze ceche tg zawdzieczajg te gatunki sieciom dziw-
nym naczyn, w ktérych ptynaca krew z ogrzanych metaboliz-
mem mieséni i niektérych narzadéw wewnetrznych oddaje
ciepto krwi do nich doptywajgcej. Jednak dotychczasowe dane
nie informujg o ewentualnych wahaniach temperatury ciata.
Dlatego warto stresci¢ wyniki pomiaréw temperatury wewne-
trznej 31 zartaczy z gatunku Lamna nasus, towionych w maju,
sierpniu i wrzes$niu okoto 60 réwnoleznika w zatoce Alaski.
Ryby te po ztowieniu na przynete wyciggano na poktad statku,
zabijano, po czym odczytywano temperature ich narzadéw za
pomocawbijanych czujnikéw. Srednia dhugo$é ciata ryb wyno-
sita 226 cm, byty to wiec duze zwierzeta. Srednia temperatura
wody morskiej wynosita 13,3°C, za$ $rednie cieptoty narzadéw
wewnetrznych ryb wynosity: zastawka jelita 26°C, watroba
23°C, miesnie czerwone 24°C, miesnie biate 18°C, mézg 18°C,
serce 9,3 °C. Odchylenia od $redniej byty na ogét niewielkie, np.
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mieé$nie czerwone 18,9-27,5°C, zastawka jelita 26,2-27,2°C,
serce 9,1-9,4°C. Moznawiec stwierdzié¢, ze badany gatunekjest
endotermiczny, chociaz nie prowadzono pomiaréw w zimie.
Zwraca uwage stabilna i nizsza od $redniej temperatury morskiej
wody cieptota serca. Jest to wyrazna odmienno$¢ od ssakow i
ptakéw, ktérych serca na ogétzatrzymujasie pod wptywem zim-
na. Ch#éd rybich serc wynika oczywiscie z kierowania bezpo-
$rednio do nich krwi ostudzonej w skrzelach. By¢ moze tez ryby
oddychajac pobierajg najchtodniejsza wode, jako zawierajaca
najwiecej tlenu.

Copeia 2002: 794-796 H.S.

Postawa obronna u salamandry Bolitog/ossa meliana. Mimo
iz neotropikalne salamandry z rodziny Plethodontidae stano-
wig niemal potowe wszystkich znanych gatunkéw salamander,
wiekszo$¢ aspektow ich biologiijest mato znana. W trakcie ba-
dania zachowan obronnych przed drapieznikami u ré6znych ga-
tunkéw okazato sie, ze poza autotomig ogona i silnymi
toksynami skérnymi u kilku gatunkéw, wiekszo$¢ z nich wyka-
zuje inne zachowania antydrapieznicze.

Bolitoglossa meliana jest duzym, czarno ubarwionym gatun-
kiem zamieszkujagcym w Gwatemali debowo-sosnowe lasy na
$rednich do wysokich wzniesieniach. 4 lipca 1999 r. znaleziono
mtodego osobnika B. meliana wewnatrz gnijacej ktody w wilgo-
tnym debowo-sosnowym lesie na stoku na wysokos$ci okoto
2600 m n.p.m. blisko Santa Rosa Pass w Gwatemali. Po usunie-
ciu przykrycia znad osobnika salamandra przyjeta postawe ob-
ronng. Na te postawe skitadato sie zwiniecie ciata, przy czym
gtowa byta umieszczona w poblizu ogona. Koniczyny byty zaha-
czone o boki ciata, a ogon byt umieszczony na szczycie gtowy.
Koniec ogona byt lekko uniesiony i falowat, przy czym poruszat
sie tylko koniec ogona, natomiast reszta ciata pozostawata nieru-
choma. Typowe elementy takiej postawy dla salamander z rodzi-
ny Plethodontidae to: znieruchomienie, zwiniecie ciata, podnie-
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sienie ogona i wygiecie ciata w tuk (ten ostatni element zacho-
wania nie byt obserwowany u B. meliana).

Herpetological Review 2000 31 (2): 97-98 Antoni Zytka

Szpaki polujg na scynki na Nowej Zelandii. Europejskie
szpaki Sturnus vulgaris spotykane sg réwniez na Nowej Zelan-
dii. 23 listopada 1998 r. obserwowano dorostego szpaka w re-
zerwacie w rejonie Ciesniny Cooka na Stephen Island (Nowa
Zelandia) w czasie préb karmienia mtodych. Ptasie gniazdo
byto ulokowane na dachu budy do strzyzenia na pastwisku.
Przez lornetke stwierdzono, ze ptak przyniést do gniazda cetko-
wanego scynka Oligosoma infrapunctatum (rodzina Scinci-
dae). Jaszczurka tajest najwiekszym scynkiem na Stephen Is-
land (dtugo$¢ gtowy z tutowiem dochodzi do 106 mm). W tym
przypadku jaszczurka nie miata ogona. Po nieudanych prébach
wejsécia do gniazda ptak zjadt scynka. Nastepnie po 20 minu-
tach szpak przyniést pajgka ponawiajgc probe karmienia, a po
dalszej godzinie powr6cit z dwoma dorostymi scynkami, tym
razem z gatunku Oligosoma lineoocellatum. Obie jaszczurki
byty pozbawione ogonéw. W tym przypadku ptak zjadtjedna, a
z druga prawdopodobnie wszedt do gniazda.

Jest to pierwsza obserwacja odno$nie do zjadaniajaszczurek
przez szpaki na Nowej Zelandii. Jes$li weZmie sie pod uwage
fakt, ze jeden ptak moze ztapaé¢ 3 duze scynki w ciggu 1,5 go-
dziny, to potencjalnie moze on by¢ jednym z gtéwnych drapie-
znikéw jaszczurek na Nowej Zelandii. Ciekawy jest fakt czyja-
szczurki stracity wczesniej ogony, czy tez ptak skonsumowatje
w trakcie polowania.

Obserwacja ta przynosi jeszcze jedng niewiadomg. Ot6z na
Stephen Island zyje najwieksza i najbardziej bezpieczna popu-
lacja tuatary Sphenodon punctatus na Nowej Zelandii. Biorac
pod uwage fakt, ze mtodociane tuatary sg mniejsze od scyn-
kéw, na ktére szpak polowat, istnieje prawdopodobienstwo, ze
szpaki moga tu by¢ wprowadzonym drapieznikiem tuatary.

Herpetological Review 2000 31 (3): 175 Antoni Zytka

OBRAZKI MAZOWIECKIE

GDZIE SPOTKAC ZUBRA?

W $redniowieczu na naszych terenach zyty obok siebie dwa
wielkie ,,dzikie woty”, tj. tur i zubr. Tur zostat catkowicie wyte-
piony w poczatkach XVII wieku. Po nastepnych 3 wiekach row-
niez zubr ulegt catkowitej zagtadzie. Ale w tym przypadku lu-
dzie w pore opamietali sie. Przed wojng polscy zoolodzy wyszu-
kali w réznych ogrodach zoologicznych hodowane tam okazy
zubréw i rozpoczeli hodowle, ratujgc tym samym ten gatunek
przed wymarciem. Czy w naszej okolicy mozna obecnie spotka¢
zubra. Sporadycznie mozna, gdyz niektére osobniki samotnie
wedrujapo catej Polsce. Ale najpewniejszym sposobem jestwy-
jazd do Mtawy, gdzie znajduje sie prawdziwe muzeum, z gablo-
tami i szafami petnymi okazéw. A na $rodku sali stoi wspaniaty,
wypchany zubr.

NORKA I WIADRO PIASKU

Na podwyzszonym polu koto stawnego trzcinowiska, ktére
zasypuja $mieciami rolnicy z Dobrzankowa, posiano ozimine.
Najej srodku wida¢ zwiadro z6ttego piasku, rozsypanego w re-

gularng elipse. Przy blizszych ogledzinach mozna zauwazy¢
znajdujacg sie na skraju piaskowej plamy niewielkg norke. lle
musiata sie napracowaé ta polna myszka, aby wygarnag¢ spod
powierzchni wiadro piasku.

WEDRUJACE RUDZIKI

Rudzik jest ptakiem prawie wielko$ci wrébla, anazwe przy-
brat od rudej plamy na podgardlu i policzkach. Jego pozywie-
niem sg owady, pajgki, robaki. Niestety, w pazdzierniku jego
pozywienie pochowato sie w $cidtce, w glebie i gdzie tylko
mogto i trzeba byto rozpoczaé¢ wedréwke na potudnie. Niebez-
piecznym odcinkiem trasy przelotowej okazata sie szosa przy
lotnisku. W kolizjach z samochodami tydzien temu zgingt tuje-
den rudzik, dzisiaj drugi.

OSTATNIE GODZINY GOLEBIA

Gotgb siedziat nieruchomo koto bloku na Osiedlowej.
Wygladat z daleka jak gtéwka czerwonej kapusty. Przyleciaty
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szpaki, zaczety obok zerowac i chyba oglada¢ go? Przyszedt tez
duzy kocur i zaczat sie czai¢ za wysokim szczawiem. Najego wi-
dok gotab zaczat udawacg, ze zeruje. Kot wyszedt z ukrycia, prze-
ciggnat sie, ale pewnie ocenit, ze golab, jezelijest zdrowy, to dla
niego za duzy przeciwnik. Przyszedt drugi kot, mtodszy. Podcho-
dzit do ptaka, straszyt, w koncu gotgb uciekt na piechote. Prébo-
wat podfrunaé, ale nie mégt. Wszedt na gromadke odpadkéw wa-
rzyw, nie mogt z niej odfruna¢ i spadt. Zaczat zapada¢ zmierzch.

LOS IRYJOWKA

W ostatnich latach mimo usilnych staran nie udawato nam
sie uzyska¢ z wojewodzkiej wéwczas Ostroteki ani jednego
plakatu przyrodniczego, ani jednej broszurki propagujacej
ochrone przyrody. A przeciez w niezbyt odlegtych czasach
wprost zasypywano nas kilogramami plakatéow, kalendarzy,
broszur i folderéw. Kiedy$ w nadle$nictwie rozwiesiliSmy pla-
katy z chronionymi zwierzetami i pamietam, jak kto$ nie mogt
sie nadziwié¢, ze na jednym z nich umieszczono obok siebie
jako chronione dwa ssaki: malenkaryjowke wazaca 6 g ifosia,
ktérego masa ciata wynosi 600 kg.

DZIECIOL LEKARZEM LASU?

Czy dzieciotjest lekarzem lasu? Przeciez to szkodnik, nisz-
czy kore na drzewach i powoduje ich usychanie - styszy sie
czasami takie dyskusje. Wystarczy jednak na chwile si¢ zasta-
nowié, co by byto, gdyby dziecioty i kilka dziesigtkéw gatun-
kéw innych ptakéw przestato odzywia¢ sie owadami. Rolnicy i
le$nicy nie uratowaliby zadnej ro$linki, a miliardy zartocznych
owadow przejetyby wtadze nad Swiatem.

DZIECIOLY I DZIUPLE

Sowy gniezdzg sie w naturalnych otworach i zagtebieniach
drzew, natomiast dziecioty poswiecajg bardzo duzo czasu na
wydrazenie dziupli. Wysoko nad ziemig mozna zaobserwowac w
pniu drzewa ich okragte otwory wlotowe. Dzieciotek drazy dziup-
le gtebokosci 18 cm, dzieciot zielony do 50 cm. Dzieciot czamy
drazy najwiekszg dziuple. Jej gtebokos$¢ przekracza 60 cm.

PRACA DZIECIOLKA

Przyzwyczailiémy sie do ogladania efektéw pracy dzieciota
duzego, ktéry potrafi w poszukiwaniu owadéw odtupywaé
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duze kawatki kory z chorych drzew i wykuwaé¢ w drewnie spo-
re dziury. Ale wystepuje u nas réwniez inny gatunek dzieciota,
dla swoich rozmiaréw nazwany dzieciotkiem, ktory czasami
rozkuwa todygi topianu, bo tam tez sg larwy owadow.

JABLKA DLA KWICZOtA

Pod lesngjabtonig znalaztem jabtko czeSciowo wmarzniete w
katuze. Wiasciwie to byta tylko pozostatos¢ jabtka, bo przedtem
znalazt je kwiczot i oczywiscie wyjadt. Takie mrozone owoce
czesto moga by¢ dla ptakéw atrakcyjnym pozywieniem, kiedy po
jakie$ odwilzy stang sie dla nich dostepne.

LIS NIE LUBI RZESORKOW

Na Sciezce lezy martwy rzesorek, kuzyn ryjéwki. Pewnie
upolowat go lis, ale zaraz porzucit, bo wszystkie ryjéwkowate
wydzielajg ostry zapach pizma, nieznos$ny dla ssakdw drapiez-
nych. Gdyby zwierzatko to upolowane zostato przez jakiego$
drapieznego ptaka, zostatoby zjedzone, bo ptaki majg bardzo
staby wech.

WOJOWNICZE SROKI

Wedrujacy po zimowych polach moga czasami zaobserwo-
waé dos$¢ rzadkie zjawisko, kiedy to kilka srok podrywa sie,
skacze, skrzeczy i szamocze sie. Zwykle jest to walka o kes po-
zywienia. Na okres zimy ptaki zapominajg o swoich pokrewien-
stwach, a nawet o zwykle okazywanym szacunku dla samic.
Wazne jest tylko zdobycie pozywienia, aby przezy¢.

JAK TU SIE POZYWIC?

Jemiotuszki na zime opuszczajg swojgtundre i przylatuja do
»cieptych krajéw” na przezimowanie. Zwykle zimujau nas, bo
znajduja tu r6zne owoce do pozywiania sie. Specjalnie dla nich
owocuje zimajemiota, ktérej owoce zjadajg, a za to rozsiewajg
jej nasiona na réznych drzewach. Kiedy$jemiotuszki wcale nie
baty sie ludzi, teraz jednak staty sie bardziej ostrozne. Na Osie-
dlowej 100 tych mitych, czubatych ptaszkéw kilkakrotnie
ladowato na krzewach dereni ijarzebin, ale zaraz sie zrywaty i
przelatywaty na anteny sgsiedniego bloku.

Zbigniew Polakowski

RECENZJE

A Witkowski, HorstLang e-Bertalot&D. Met-
z e 11i n: Diatom Flora of Marine Coasts. |. w: H. Lange-Be-
rtalot (ed.), lconographia Diatomologica, Vol. 7, A.R.G.
Gantner Verlag K.G., 2000, s. 925

W przeciwienstwie do morskich okrzemek planktonowych
okrzemki plaz morskich i ptycizn przybrzeznych sg stabo zba-
dane. To tez trzeba z uznaniem podkresli¢, ze staty sie one

przedmiotem szczegélnego zainteresowania polskiego diato-
mologa, profesora Andrzeja Witkowskiego. Po pierwszych stu-
diach w Battyku postanowitrozszerzy¢ badaniana inne morza i
oceany. Uczynit to wspélnie z zaprzyjaznionymi, wytrawnymi
specjalistami niemieckimi. Materiat pochodzacy z rozmaitych
strefklimatycznych, od arktycznych i umiarkowanych do sub-
tropikalnych i tropikalnych catej kuli ziemskiej zbierano w la-
tach 1992-1998 korzystajac z rozmaitych wyjazdéw witasnych
oraz uzyskujac go od wielu oséb.



296

Znaleziono kilka tysiecy taksonéw, z czego w olbrzymim,
pierwszym tomie zamieszczono dokumentacje do 1183 takso-
néw nalezacych do 130 rodzajéw. Opisy gatunkéw zawarto na
stronach 19-442, dalsze, do strony 881 zawierajg 219 tablic ze
Swietnie wykonanymi fotografiami spod mikroskopu $wietlne-
go; gdzie to byto mozliwe dodano zdjecia ze skaningu. Jako
nowe dla nauki opublikowano az 8 rodzajéw z 46 gatunkami, 1
podgatunkiem i 1 odmiang. Okazuje sie, ze wiekszo$¢ opisa-
nych tu taksondw to gatunki kosmopolityczne, znajdywane od
Arktyki po Antarktyde. Jednak niektore grupy gatunkéw wska-
zujgna pewne zalezno$ci w rozprzestrzenieniu geograficznym.
Wymaga to jednak dalszych studiow.

Zastuga profesora Witkowskiego jest zwrécenie uwagi na kil-
kumikronowe okazy dennych okrzemek morskich, ktére po-
przednio byty zaliczane do innych grup systematycznych.

W dziele tak ogromnym objeto$ciowo nietrudno ustrzec sie
usterek. Sama errata autoréw, dotyczaca podpiséw ilustracji,
ma bite trzy strony. Mimo iz wiadomo$¢ o nowo opisanych ta-
ksonach znajduje sie zaréwno na stronie 14 (spis),jak i419-442
(diagnozy tacinskie), to jednak nie podano w nich, na jakich
stronach znajduja sie ich angielskie opisy i uwagi dotyczace
rozmieszczenia geograficznego; po to trzeba siega¢ do indeksu
taksonéw. Uwagi o rozmieszczeniu geograficznym sg czesto
zbyt og6lne: okreslenie, ze gatunek jest kosmopolityczny nie
moéwi najakich stanowiskach go znaleziono i czy bytjuz wcze-
$niej przez kogo$ innego podawany; to jest wazne dla flor po-
szczeg6lnych kontynentéw, wysp i krajéw. Nie ma tez wykazu
stanowisk, z ktérych materiat badano. Przy wielu eponimach
brak okres$lenia osoby, ktdrej takson dedykowano.

Ideatem bytoby zestawienie ilustracji i tablic wedtug tej sa-
mej kolejnosci, jak biegna opisy gatunkéw. Utatwitoby to po-
rbwnywanie zblizonych taksondw. Tutaj ten sam takson czesto
figuruje na do$¢ odlegtych od siebie tablicach.

Opracowanie to ma ogromne znaczenie poznawcze i stanowi
istotny wktad do rozwoju $wiatowej diatomologii i oceanogra-
fii. Publikacja ta rozstawia nasz kraj nie tylko dlatego, ze jej
gtéwny autorjest Polakiem, ale tez dzieki wprowadzeniu licz-
nych eponimdéw opartych na nazwiskach polskich uczonych:
Chamaepinnularia alexandrowiczii, Cymbellonitzchia szulcze-
wskii, Navicula borowkae, N. korzeniewskii, N. stachurae, Par-
libellus perytii, Stenoneis wojtek-kowalskii.

Przygotowanie tak duzego dzieta w jezyku angielskim przez
obcojezycznych autoréw jest zawsze duzym, kosztownym i zabie-
rajagcym czas utrudnieniem. Dali temu wyraz autorzy publikujac w
ksigzce apel do kolegéw, dla ktérychjezyk angielskijestjezykiem
ojczystym, by nie wymagali doskonatoscijezykowej w tego typu
opracowaniach.Taka doskonato$¢ bowiem wiasciwie nie istnieje,
gdyz miedzy Anglikami, Amerykanami, Kanadyjczykami czy
Australijczykami istniejg tez wyrazne lingwistyczne réznice.
W iekszgwage powinno sie przywigzywac nie do stylu, ale do me-
ritum sprawy. Przynajmniej w publikacjach dotyczacych taksono-
mii okrzemek. Powinno, zdaniem autoréw, wystarczy¢, ze tekst
jest zrozumiaty zaréwno dla anglojezycznych, jak i obcojezycz-
nych czytelnikéw. Podobnie jak to jest z tacifskimi tekstami
diagnoz nowych taksonéw. Czy to sie jednak przyjmie?

Jadwiga Sieminska

Christoph K 6 ¢ he I Oleander. Unter Mitarbeit von Peter
Lange, Stuttgart 2000, Verlag Eugen Ulmer, s. 150, ISBN
3-8001-6653-4

Oleander pospolity Nerium oleander L. nalezy do najbardziej
znanych roslin obszaréw subtropikalnych i $rédziemnomorskich.
Obecnie jest on coraz cze$ciej uprawiany jako ro$linaw pojemni-
kach takze w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej. Oleander to
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mate drzewo lub krzew do wysokosci 6 m, posiadajacy skorza-
ste lancetowate liscie, a kwiaty zebrane sgw duze baldachogro-
niaste kwiatostany. Omawiana tutaj ksigzka Ch. Kéchela nale-
zy do bardzo nielicznych opracowan ksigzkowych o olean-
drach. Nazwa ,,Nerium” pochodzi od stowa ,,neros”, a wiec
~bagienny”, ,wilgotny”. Wskazuje to na pierwotne siedlisko
oleandra - obszary tegowe w dolinach rzek. Obszar wystepo-
wania oleandrajest bardzo duzy, siega od Maroka do pétnocnej
Birmy (obecnie Myanmar) i Chin. Granica p6tnocna siega ob-
szaréw, gdzie roczna przecietna temperatura wynosi powyzej
-TC.

Ksigzka Ch. Ko6chela sktada sie z nastepujacych rozdziatow:
»,Podstawy i historia”, ,,R6znorodnos¢ typéw oleandréw w za-
kresie pokroju i kwiatéw”, ,,Najwazniejsi hodowcy i wazne cele
hodowlane”, ,,Uprawa oleandréw”, ,,Odmiany od A do Z”.
Catos$¢ konczy sie bibliografig zrédtami materiatu ilustracyjne-
go i skorowidzem. Oleander uprawiany bytjuz w gtebokiej sta-
rozytno$ci. Jednakze nie cieszyt sie on nigdy zainteresowaniem
hodowcéw, ktérych byto tylko okoto dziesieciu. Wsréd olean-
dréw wyréznié mozemy rézne typy: oleandry deltowe - szybko
rosngce formy; typy wierzbowe; oleandry skupione; oleandry
kartowate. Ekspansja uprawy oleandréw jako ro$lin do pojem-
nikéw rozpoczeta sie dopiero po drugiej wojnie Swiatowej. Pra-
wie wszystkie odmiany pochodzg ze szkdtek potudniowo-fran-
cuskich i wtoskich. W zaleznos$ci od hodowcéw wyréznia sie od-
miany Sahuta, Gambetty, Monrovii, Baldacciego, Sqaravattiego,
Jeana Reya, Pepiniere Filippiego. Najstarsze sg odmiany Sahuta
powstate jeszcze w latach 1868 do 1898. Okreslane sg one czesto
jako ,,oleandry parkéw patacowych”, gdyz silnie sie rozrastaja.
Najwiekszym hodowcajest nadal Jean Rey. Oleandry rozmnaza-
ne sg gtébwnie wegetatywnie. Sg one wrazliwe na dwie choroby:
grzybowa (wywotywang przez Ascochyta) i bakteryjng (Pseudo-
monas). Wazne znaczenie posiada odporno$¢ na mr6z i mozli-
wo$¢ przezimowania. Ma to istotne znaczenie w przypadku roslin
uprawianych w pojemnikach. W okresie przezimowania w kwate-
rach zimowych temperatmy nie mogg spada¢ ponizej -5°C, a po-
mieszczenia powinny by¢ jasne. Jednocze$nie temperatura nie
moze przekracza¢ +5°C. Jest charakteiystyczne, ze oleandry do-
skonale znoszg przycinanie.

Ostatnia cze$¢ ksigzki Ch. Kochela poSwiecona zostata szcze-
g6towym opisom poszczeg6lnych odmian. Omoéwione sg one w
nastepujacej kolejnosci: pojedynczo kwitngce odmiany (r6zowe,
czerwone, tososiowe do brzoskwiniowego, z6tte, biate), a takze
petne odmiany (r6zowe, czerwone, tososiowe do brzoskwinio-
wego, z6tte, biate). Do stabo rosngcych r6zowych pojedynczych
odmian zaliczamy m.in. ‘Marie Mauron’i ‘Maurin des Maures’,
‘Rosa Bartolini’, ‘Hardy Pink’ (w USA stosowana jako zy-
woptoty). Natomiast pojedyncze czerwone oleandry sg stosun-
kowo rzadkie. Nalezg tutaj stara odmiana ‘Emile Sahut’, ‘Italia’,
‘Papa Gambetta’, ‘Petite Red’. Do znanych odmian tososiowo-
brzoskwiniowych, ktére mozna uprawiaé w Europie Srodkowe;j,
zalicza sie: ‘Souvenir Emma Schneider’, czy ‘Dr Ragionieri’.
Odmiany z6tte sg bardzo wrazliwe na choroby i interesuja gtow-
nie zaawansowanych mito$nikéw. Natomiast odmiany z biatg
barwg kwiatéw rosng bardzo szybko i potrzebujg duzo miejsca
(najbardziej odpomajest odmiana ‘Alsace’).

Petne odmiany oleandréw wyrézniajg sie szybkim wzro-
stem. Do odmian r6zowych nalezy tutaj: ‘Madame Allen’, a do
odmian czerwonych ‘Geantdes Batailles’ oraz ‘Prof. Granel’, a
do tososiowo-brzoskwiniowych ‘Provence’. Natomiast do od-
mian z6tych zaliczamy ‘Luteum Plenum’, a do biatych cenng
odmiang ‘Mont Blanc’.

Ksigzka Ch. Kéchela posiada duze znaczenie takze dla pol-
skich czytelnikéw - mito$nikéw oleandréw. Napisana jest w
spos6b bardzo przejrzysty i dostosowana dobrze do warunkéw
przyrodniczych Europy Srodkowej. Obecnie Christoph Kochel
razem z zongM arigjest wtascicielem ogrodnictwa Flora Medi-
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terranea, ktére specjalizuje sie w Niemczech w uprawie roslin
§rédziemnomorskich, zwtaszcza oleandrow.

EugeniuszKo$§micki

H.Sylwestrzak: Od krzemienia do piezokwarcu czyli
mineralogia jest ciekawa. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa
2000, 319 s., 82 ryc., 32 fot. barwne, 55 poz. bibl., indeks

Prezentacje ciekawie napisanej przez dr Huberta Sylwestrza-
ka, emerytowanego pracownika Pafnstwowego Instytutu Geo-
logicznego, znakomitego popularyzatora geologii, atadnie wy-
danej ksigzki Od krzemieniadopiezokwarcu nie sposéb nie po-
przedzi¢ konstatacjg, ze jest ona swego rodzaju wyjgtkowa. Na
naszym rynku wydawniczym ukazuje sie bowiem ostatnio
mato publikacji z zakresu nauk geologicznych (z wyjatkiem
publikacji o dinozaurach). Mozna przypuszczaé, ze zar6wno w
wielu wydawnictwach, jak i w wiekszosci spoteczenstwa, nadal
panuje przestarzaty i mylny poglad, ze nauki geologiczne w
swoich praktycznych zastosowaniach wigzg sie tylko z gérnic-
twem. Gdérnictwo w ostatnich latach przestato by¢ dzwignia go-
spodarki kraju, a zatem i nauki geologiczne przestaty by¢ obie-
ktem powszechnego zainteresowania.

Autor prezentowanej ksigzki wykazuje na przyktadzie kwar-
cu, jak ciekawa jest mineralogia ijak bardzo przydatne sa dla
gospodarki mineraty, ktérych poszukiwaniami i dokumento-
waniem zt6z zajmujg sie geolodzy réznych specjalnosci. Na
przyktadzie kwarcu H.Sylwestrzak pokazuje jak zjawiska pie-
zoelektryczne mineratéw wykorzystywane sg w powszechnie
uzywanych aparatach i urzadzeniach technicznych.

Analizujgc tre$¢ tytutu na tle tresci catej ksiazki mozna za-
uwazyé¢, ze chociaz pierwsza cze$¢ tytutu: ,,0d krzemienia do
piezokwarcu” zostata wybita wiekszymi literami, to bardziej
adekwatna do tresci ksigzki wydaje sie drugajego czesé: ,,czyli
mineralogia jest ciekawa”. Z punktu widzenia popularyzacji
nauki ijej ostatnich osiggnie¢, tak sformutowany tytut wydaje
sie jednak jak najbardziej wtasciwy. Czytelnika ksigzki moga
bowiem zacheci¢ zaré6wno znane od dawna stowa ,.krzemien”,
jak inowe (,,piezokwarc”), zwigzane z coraz szybszym rozwo-
jem przemystu elektronicznego.

Tre$¢ ksiazki ujeta zostata w szesnastu rozdziatach, a konczy
ja liczacy niemal 1600 pozycji indeks, opracowany przez cérke
Autora, réwniez geologa - Justyne Sylwestrzak. Indeks ten uz-
mystawia Czytelnikowi, jak wielkijest zakres przedstawionych
w tej ksigzce probleméw, zagadnien, dziatan i terminéw.

Pierwszy rozdziat ksigzki Zaczeto sie od krzemienia wskazu-
je na prapoczatki mineralogii, drugi: Mineraty w starozytnosci
prezentuje prymitywne gornictwo i hutnictwo. Rozdziat Drogi
i bezdroza mineralogii opisowejwskazuje, ze samo opisywanie
mineratow bez nawigzania do ich genezy i wewnetrznej stru-
ktury nie tylko nie stwarzato mozliwosci dalszego rozwoju mi-
neralogii, lecz takze prowadzito jg na bezdroza.

Rozdziaty od czwartego do trzynastego przedstawiajg w
sposéb przystepny dla Czytelnika ze $Srednim wyksztatceniem
rozwo6j badan mineralogicznych i aktualny stan wspétczesnej
mineralogii. Omawiana jest wewnetrzna struktura kry-
sztatéw, fizyczne i chemiczne wtasnosci mineratéw, ich roz-
poznawanie, odmiany mineratéw, wystepowanie mineratéw
w skorupie ziemskiej, mineraty zawarte w meteorytach, a tak-
ze zachowanie sie mineratéw w miare uptywu czasu oraz su-
rowce mineralne.

Czternasty rozdziat napisany w aspekcie futurologicznym
rozwaza przydatno$¢ mineratéw w przysztosci, a kolejny - mi-
neraty wystepujace w organizmach zywych.

Ostatni rozdziat Mineraty sg piekne, z poetyckimi metafora-
mi Wistawy Szymborskiej i Mariana Piechala podkresla piekno
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mineratéw. Pigkno to dokumentujgréwniez 32 barwne fotogra-
fie umieszczone na koncu ksigzki.

Uwazna lektura prezentowanej ksigzki prowadzi do koficowe-
go wniosku, ze napisanie i wydanie ksigzki, przystepnej dla czy-
telnika ze $rednim wyksztatceniem, wiasciwie popularyzujacej
aktualny stan poszczeg6lnych dyscyplin nauk geologicznychjest
zadaniem trudnym, wymagajacym z jednej strony wielkiej wie-
dzy, z drugiej za$ - zdolnos$ci dydaktycznych. Wniosek ten, w
odniesieniu do mineralogii i praktycznych zastosowan jej
osiggniec¢ potwierdzajg w petni i tres¢ i Autor ksiagzki.

Ksiazke mozna poleci¢ szerokiemu gronu czytelnikéw. Z
uwagi na swojg tre$¢ powinna ona znalez¢ sie w kazdej szkol-
nej bibliotece.

Witold C. Kow alski, WtodzimierzMizerski

Jerry G. W a 11's: Rotaugen - und andere Laubfrosche im
Terrarium. Ruhmannsfelden 1997, bede-Verlag GmbH, s. 64,
cena DM 16,80. ISBN 3-931792-20-X

Niewatpliwie rzekotki nalezgdo ptazéw, ktére budzgnajwie-
cej sympatii. Z kolei jedng z najciekawszych grup pod wzgle-
dem budowy i biologii sg przedstawiciele podrodziny Phyllo-
medusinae. Ksigzkajest poswiecona wtasnie przedstawicielom
tej podrodziny.

Ksigzka podzielona jest na 6 rozdziatow. W pierwszym z
nich przedstawiono krotkg charakterystyke rzekotek. Wskaza-
no tu, ze sposréd ponad 630 gatunkéw rzekotek przynajmniej
500 zyje w Ameryce Potudniowej. Jedng z charakterystycz-
nych cech tych rzekotek sg oczy z pionowymi Zrenicami, w
przeciwienstwie do wielu innych rzekotek majgcych poziome
Zrenice. Podkreslono duze zréznicowanie w obrebie podrodzi-
ny Phyllomedusinae. Oméwiono wyglad tych rzekotek, tagcznie
ze zmiang barwy w ciggu doby - w dzien z reguty sg zielone,
natomiast w nocy przyjmuja barwy brunatne. Wspomina tez
autor o niektorych aspektach ich biologii.

W nastepnych podrozdziatach oméwiono réznice miedzy ro-
dzajami, zwracajac szczegdlng uwage na rodzaje Agalychnis,
Phyllomedusa i Pachymedusa. Na zakoriczenie rozdziatu za-
mieszczono liste gatunkéw z tej podrodziny. Dla kazdego ga-
tunku podano nazwe tacifiska, nazwisko autora nazwy i rok
opisu, nazwe niemiecka i rozmieszczenie geograficzne.
Konczg rozdziat uwagi, ze mimo iz przedstawiciele rodzaju
Agalychnis sg nazywani zabami czerwonookimi, to wtasciwym
gatunkiem, dla ktérego utworzono te nazwe, jest A. callidryas.
Podano tu jej krétka charakterystyke.

Rozdziat 2 poSwiecono hodowli rzekotek. W uwagach wstep-
nych podkreslono, ze wiekszos$¢ rzekotek z Ameryki Potudnio-
wej jest mieszkancami suchych obszaréw i dlatego nie znoszg
zbyt wysokiej wilgotnosci powietrza. Dalej autor analizuje réz-
ne problemy zwigzane z wyborem do hodowli zdrowego osob-
nika (np. stan skéry). Wspomina tu tez o wielkosci zbiornika
pod katem liczebnosci grupy hodowlanej. Podano réwniez nie-
ktére przepisy zwigzane z handlem tymi zwierzetami, wska-
zujac, ze lepiej jest nabywaé zwierzeta pochodzace z hodowli.
W drugim podrozdziale oméwiono terrarium dla ich hodowli.
Podkre$lono, ze dla grupy 12 do 24 zab terrarium powinno
mie¢ objeto$¢ 90-250 litréw. Omdéwiono problem przewietrza-
nia terrarium, urzadzenia wodne (tacznie z systemem filtracyj-
nym), ogrzewanie pomieszczenia, wypetnienie czesci lgdowej,
usuwanie chloru z wody. Podkre$lono tez, ze dla wielu gatun-
kéw rzekotek w naturalnym $rodowisku wilgotno$é powietrza
zmienia sie wraz ze zmiang pory roku (w okresie rozmnazania
wymagajgwiekszej wilgotnosci powietrza) iten cykl powinien
by¢ zachowany w terrarium, aby utrzymac zwierzeta w dobrym
zdrowiu. W dalszych podrozdziatach omdéwiono rosliny w po-



298

mieszczeniu, oSwietlenie i ogrzewanie (podkre$lono, ze wie-
kszo$¢ rzekotek wymaga w dzien temperatury miedzy 24 a 30°
C,awnocyjej obnizenia o 5do 10°C). Dalej krétko oméwiono
wilgotno$¢ powietrza wskazujgc na zalezno$¢ wymaganej wil-
gotnosci powietrza od miejsca pochodzenia zwierzat. W kolej-
nym podrozdziale oméwiono zywienie rzekotek (m.in. Swier-
szcze domowe i mole woskowe). W ostatnim podrozdziale
wspomniano o niektérych aspektach ich zachowania.

Rozdziat 3 poSwiecono problemom rozmnazania rzekotek. W
kolejnych podrozdziatach oméwiono przygotowanie zwierzat do
rozmnazania, przygotowanie zbiornika (np. przynajmniej
potowa terrarium powinna mieé cze$¢ wodna o gtebokosci 7-10
cm). W nastepnym podrozdziale opisano parzenie sie i sktadanie
jaj. W naturze przedstawiciele rodzaju Agalychnis czy Pachyme-
dusa sktadajg 50-100 jaj przyczepionych do dolnej strony lisci,
gatezi czy korzeni powietrznych. W kolejnym podrozdziale za-
mieszczono informacje o kijankach (przy temperaturze powie-
trza okoto 27° C powinny wszystkie kijanki wylegna¢ sie iwolno
ptywaé w ciggu 8-10 dni). Podano tu wskaz6éwki do hodowli ki-
janek, a takze ich pokarmu oraz oméwiono wymagania w tra-
kcie metamorfozy, a w ostatnim podrozdziale krotko opisano
rozmnazanie innych gatunkéw rzekotek.

Rozdziat 4 poswiecony jest rzekotkom czerwonookim i ich
krewnym (przedstawiciele rodzaju Agalychnis i Pachymedusa).
Krétko oméwiono oba rodzaje, a nastepnie kilka gatunkéw do
nich nalezacych. Dlakazdego gatunku podano nazwe niemiecka
i tacinska, wielko$¢, wyglad, rozmieszczenie geograficzne oraz
dane odnosnie do biotopu, jaki zamieszkuja, niektdrych aspektéw
biologii (zwtaszcza rozrodu) czy hodowli. W sumie oméwiono 8
gatunkéw z rodzaju Agalychnis ijeden z rodzaju Pachymedusa.

W rozdziale 5 dokonano przegladu rzekotek brazylijskich,
koncentrujac sie zwtaszcza na dwoch rodzajach (Phrynomedu-
sa i Phasmahyla), krétko opisujac kilku przedstawicieli.

Z koleirozdziat 6 poSwiecitautorprzedstawicielom rodzaju
Phyllomedusa. Po krotkiej charakterystyce rodzaju omoéwio-
no 24 gatunki. Opisy nie sg rownomierne - niektérym gatun-
kom poswiecono wiecej miejsca, innym natomiast zaledwie
kilka zdan. Konczy ksigzke wybrana literatura oraz indeks
nazw. Ksigzka jest bogato ilustrowana wspaniatymi barwny-
mi fotografiami, na ktérych pokazano zwierzeta (czesto w
ujeciu portretowym), skrzek, kijanki. Na niektérych zdjeciach
bardzo dobrze wida¢ spos6b trzymania gatezi przez zwierzeta.
W szystko to doskonale uzupetnia tekst. Wiekszo$¢ gatunkow
jest przedstawiona na fotografiach, niektére na barwnych ry-
sunkach, a zaledwie kilka nie zostato zilustrowanych. Dzieki
temu czytelnik moze sobie wyobrazi¢ r6znorodno$¢ wygladu
przedstawicieli podrodziny Phyllomedusinae przy pozornej
jednolitosci budowy i wygladu. Tekstjest napisany prostym
jezykiem, co utatwia korzystanie z ksigzki czytelnikowi bez
specjalnego przygotowania zoologicznego. Ksigzka zawiera
wiele interesujgcych faktéw dotyczacych zaréwno biologii,
jak i budowy tych ciekawych ptazéw, stad moze doskonale
stuzy¢ jako zrédto informacji o jednej z najciekawszych grup
ptazéw. Stanowi tez bardzo dobry atlas ukazujacy wiekszo$¢
przedstawicieli tej podrodziny.

Antoni Zytka

Thomas van K am p e n: Terrarium. Poradnik dla poczatku-
jacych. Warszawa 1999, Multico, s. 62, cena zt 20,50. ISBN
83-7073-229-1

Ksigzka jest prostym poradnikiem dla czytelnika sta-
wiajgcego pierwsze kroki w terrarystyce. Podzielona zostata na
4 rozdziaty. W pierwszym z nich kr6tko oméwiono zwierzeta
terraryjne, szczeg6lng uwage zwracajgc na pewne aspekty ich
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biologii. Wyjasniono tu pojecie terrarystyki oraz wskazano na
jej znaczenie. Dalej podano krotkg charakterystyke zéiwi,
wezy, jaszczurek, ptazéw ogoniastych i ptazéw bezogonowych.
Wiecej miejsca poswigcono ptasznikom z bezkregowcéw. Poda-
no ich og6lng charakterystyke, podkreslajac, ze wbrew utartym
opiniom jad wiekszosci gatunkéw ptasznikow nie jest niebez-
pieczny dla cztowieka. Ciekawe sg tez informacje o wioskach
pokrywajacych ciato tych pajagkéw (np. wioski czuciowe umoz-
liwiajace lokalizacje ofiary czy wioski parzace, ktére pajgk
moze strzepngé za pomoca jednego z odn6zy w okre$lonym
kierunku - moggone wywota¢ podraznienie skéry lub bton §lu-
zowych). Dalej doktadniej oméwiono aktywno$¢, linienie, roz-
mnazanie i tryb zycia ptasznikéw. Uderza dysproporcja wieku
osigganego przez te pajgki - samce zyja z requty okoto 1roku,
natomiast samice osiggajg nieraz wiek ponad 20 lat. Konczy
rozdziat krétki opis skorpionow.

W rozdziale 2 omdwione sg wymagania zwierzat terraryj-
nych. Zamieszczone sg tu rozwazania zwigzane z przepisami
odnos$nie do hodowli zwierzat i ich zakupu. Opisano sposoby
prawidtowego chwytania przedstawicieli réznych grup
zwierzat. Nastepnie krétko podkreslono konieczno$é utrzy-
mania czysto$ci w pomieszczeniu, zapewnienie mozliwosci
ruchu i odpowiedniej przestrzeni. Wiecej miejsca poSwiecono
na omowienie o$wietlenia. Wskazano na diugos$¢ czasu
oSwietlenia w zaleznos$ci od rejonu pochodzenia zwierzat (np.
dla gatunkéw tropikalnych w rytmie 12-godzinnym). Wska-
zano, ze zmiana dtugosci dnia dla zwierzat z okolic umiarko-
wanych jest jednym z warunkdédw, aby otrzymaé potomstwo.
Omawiajac prawidtowe o$wietlenie wskazano na natezenie
Swiatta i zakres jego widma. Kolejne zagadnienia to pra-
widlowe wietrzenie pomieszczenia, temperatura (wymienio-
no tu rézne typy pomieszczen, je$li idzie o wymagania
zwierzat odnos$nie do ogrzewania, a takze przeanalizowano
zastosowanie roznych zrédet ciepta). Kolejny oméwiony pro-
blem stanowi utrzymanie odpowiedniej wilgotnos$ci (spryski-
wanie i podlewanie réznych typéw pomieszczen). Ostatnie
zagadnienie poruszone w tym rozdziale stanowi pokarm (cze-
stotliwo$¢ karmienia i ilo$¢ podawanego pokarmu).

Rozdziat 3 poswiecono urzgdzeniu terrarium. Omdéwiono
dzungle, gatunki roslin do obsadzenia terrarium tropikalnego
(pochodzenie, wyglad i wymagania) oraz urzadzenie terrarium
imitujgcego to Srodowisko. Jako drugi typ biotopu oméwiono
step (wedtug tego samego schematu), a dalej pustynie. Na za-
konczenie krétko oméwiono akwarium dla traszek i terrarium
dla ptasznikéw i skorpionéw. Konfczg rozdziat wskazéwki od-
nosnie do pielegnacji roslin.

W rozdziale 4 oméwione sg zwierzeta terraryjne dla poczat-
kujacego hodowcy. Dla kazdego gatunku podano nazwe tacifnska
wielkos$¢, okres aktywnosci, ojczyzne, biotop, urzadzenie pomie-
szczenia, temperature, wilgotno$¢ powietrza, pokarm, zimowanie,
cechy szczegbélne i ewentualne tgczenie z innymi gatunkami.

W sumie oméwiono 14 gatunkéw ptazéw, 16 gatunkéw ga-
déw, 3 gatunki ptasznikéw, 3 skorpiony i 4 gatunki owadow.

Ksigzka jest bogato ilustrowana bardzo dobrymi barwnymi
fotografiami zwierzat, urzgdzeniami pomieszczen, roélin i na-
turalnych biotopdw. Fotografie te bardzo dobrze ilustrujg oma-
wiane problemy (np. urzadzenia wnetrza terrarium) i ukazujg
ogromne zréznicowanie barw i ksztattéw ptazéw, gadéw czy
bezkregowcéw. Informacje o poszczegélnych gatunkach poda-
ne sagw formie skréconej, ale dostarczajg najwazniejszych da-
nych niezbednych dla prowadzenia hodowli tych zwierzat.
Oczywiscie dobo6r gatunkéw omawianych w takim przewodni-
ku jest sprawg autora, ale dziwi, ze nie oméwiono zadnego
z6twia z gadéw, czy traszki Waltla Pleurodeles waltl z ptazéw
(ktéra doskonale nadaje sie do hodowli dla poczatkujacego ter-
rarysty). Zdarzajg sie usterki w nazewnictwie (np. na s. 51 dla
Anolis equestris podano nazwe anolis kubarnski zamiast anolis
rycerski. Prosty jezyk, krotko i rzeczowo podane informacje na
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pewno utatwig korzystanie z ksigzki kazdemu czytelnikowi, a
jednoczes$nie pozwolg mu zapamieta¢ podstawowe informacje.
Ksigzke mozna poleci¢ szczeg6lnie mtodym czytelnikom, a ta-
kze wszystkim zainteresowanym ptazami i gadami.

AntoniZytka

JeanL.De S 1o over: Lesmuscineesdesquatre premieres
centuries (1728-1733) de J. C. Buxbaum. Collection ,,Scien-
ces du Vivant-Botanique” n° 8, Press Universitaires de Namur,
Namur 2001, 140 s., 64 rycin kreskowych, 12 wielobarwnych
tablic, miekka opr., format 18,9 x 25,8 cm. Cena: nie podano.
ISBN 2-87037-338"1

Kiedy na poczatku XVIII w. Piotr | Wielki rozpoczat dzieto
reformowania i europeizowania Rosji, jednym z najwazniej-
szych i priorytetowych zadan uczynit rozwéj w tym kraju
nowoczesnej nauki. Nie szczedzac grosza zaczat $ciagac do Pe-
tersburgawybitnych uczonych z Europy Zachodniej, zwtaszcza
niemieckich, ktérzy tworzyli woéwczas $cistg Swiatowg
czotowke w wiekszosci dyscyplin naukowych. Nie zabrakto
wsrod nich takze botanikéw, by wymieni¢ tylko Johanna G.
Siegesbecka (1686-1755), autora pierwszej flory okolic Peters-
burga Primitiae Florae petropolitanae i dyrektora ogrodu bo-
tanicznego w latach 1735-1747 oraz Johanna G. Gmelina (Star-
szego) (1709-1755), pierwszego badacza flory Syberii i autora
czterotomowej Flora sibirica. Wérdd tych staw botanicznych
znalazt sie mtody Johann Christian Buxbaum (1693-1730), kt6-
rego polecit Piotrowi | profesor medycyny w Lipsku F. Hof-
mann. Byt on réwniez lekarzem, ktory swe wyksztatcenie zdo-
bywat w Lipsku, Jenie, Wittemberdze i Lejdzie, ajego specjal-
noécig byty roéliny lecznicze. Dlatego tez jednym zjego zadan
byto zorganizowanie pierwszego w Rosji ogrodu roélin leczni-
czych. Buxbaum wywigzat sie znakomicie z powierzonego mu
zadania i w 1724 r. w Petersburgu zostat otwarty ogréd zielar-
ski, ktéry dat poczatek p6zniejszemu ogrodowi botanicznemu
ze stynnym dzi$ Instytutem Botaniki im. Komarowa Rosyjskiej
Akademii Nauk. Za swe zastugi zostat uhonorowany w 1724 r.
cztonkostwem Akademii Nauk, co otworzyto mu droge do pro-
fesury w Uniwersytecie Imperialnym.

Pobyt w Rosji dat Buxbaumowi mozliwo$¢ badania roslin w
catym imperium i na terenach pogranicznych. Miedzy innymi
w 1726 r. odbyt trwajacg 16 miesiecy podréz do Turcji, gdzie
prowadzit szczeg6towe badania botaniczne w okolicy Kon-
stantynopola. Ich rezultaty przedstawit w wielkim, pieciotomo-
wym dziele Plantarum minus cognitarum centuria 1(-V) comp-
lectensplantas circa Byzantium & in Oriente observatas, ktore
ogtoszone zostaty drukiem w latach 1728-1740 w Petersburgu.
Dwa ostatnie tomy ukazaty sie juz po $Smierci autora i zostaty
przygotowane do druku przez J.G. Gmelina. Dzieto to zawiera
opisy i ilustracje roslin naczyniowych i mszakéw, z ktérych
wiele nie byto do tej pory znanych nauce. Obecnie nalezy ono
do klasycznych ,,biatych krukéw” bibliofilskich i zapewne nie-
wielu botanikéw miato okazje studiowania tych pieknie wyda-
nych ksigg. A z wielu wzgledéw jest ono wazne dla nauki,
zwitaszcza dla nomenklatury botanicznej. Liczne bowiem ga-
tunki opisane przez Buxbauma, oczywiscie jak to byto
woéwczas powszechnie przyjete w formie opisowych fraz, zo-
staty péZzniej zaakceptowane przez Linneuszaw Speciesplanta-
rum i przez J. Hedwiga w Species muscorum frondosorum,
dzietach przyjetych za punkty wyjsciowe nomenklatury roslin
naczyniowych i mchéw. Tym samym oryginalne okazy lub ry-
ciny gatunkéw opisanych przez Buxbauma muszg by¢ brane
pod uwage przy typizacji nazw okre$lonych taksonéw.
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Badacze mszkdw i kolekcjonerzy starej literatury botanicznej
powitajg zapewne z duzg satysfakcjg kolejny tom w wydawanej
przez J.L. De Sloovera biohistorycznej serii reprintéw najstar-
szych dziet posSwieconych mszakom, ktdry zawiera opisy i ilustra-
cje tych ro$lin z dzieta Buxbauma. Jak zwykle postawe reprintu
stanowig egzemplarze z Bibliothegue Moretus Plantin w Namur.
Niestety dzieto to w tym ksiegozbiorze jest niekompletne i dlate-
go tez brakujgce strony i tablice ztomu czwartego reprodukowane
zostaly z egzemplarzy znajdujacych sie w Muzeum Historii Natu-
ralnej w Paryzu. Jednakze i w tej stynnej instytucji tom piaty ma
spore braki i dlatego w omawianym reprincie znalazty sie tylko
dwie tablice z mszakami, na dodatek pozbawione tekstu. Wielka
szkoda, ze autor nie skonsultowat si¢ z bibliotekg Instytutu Botani-
ki im. Komarowa w Petersburgu, gdzie przechowywane sg komp-
letne tomy tego dzieta, w znakomitym zresztagw stanie, o czym ni-
zej podpisany mogt sie osobiscie przekonaé.

Reprint przygotowany jest w tym samym stylu jak wczes$niej-
sze tomy z tej serii. W krotkim wstepie autor przybliza sylwetke
Buxbauma, omawia znaczenie jego dzieta dla briologii oraz
przedstawia szczeg6ty pracy nad samym reprintem.W zasadni-
czej czesci znajdujg sie reprodukcje tekstu i tablic, te ostatnie w
wersji czarno-biatej i wielobarwnej. Ponadto opis kazdego ga-
tunku wraz z rycing reprodukowany jest osobno. Podane sg tu
aktualne nazwy kazdego gatunku oraz czasami krotkie komenta-
rze. Zaproponowane przez autora nazwy nie zawsze wydajg sie
trafne. Na przyktad Muscus palustrisfoliolis reflexis, cauliculos
guinguangulosformantibus (Centuria IV, tab. LXV) z catgpew-
no$cignalezy zinterpretowac jako Paludellasguarrosa (Hedw.)
Brid., a nie Rhytidiadelphus sauarrosus (Hedw.) Wamst. jak su-
geruje autor. Warto zauwazy¢, ze jest to w ogéle pierwszy na-
ukowy opis tego rzadkiego i efektownego mchu borealnego, kt6-
ry dzisiaj w Europie Srodkowej jest gingcym reliktem glacjal-
nym. Na usprawiedliwienie autora podac nalezy, ze niekiedy ry-
ciny nie pozwalajg na bezbtedng identyfikacje gatunkéw, gdyz
ich cechy diagnostyczne majg charakter mikroskopowy. Szkoda
réwniez, ze autor nie podaje gatunkéw cytowanych przez Hed-
wiga w Species muscorum, dziele bedagcym punktem wyjscio-
wym nomenklatury mchéw (z wyjatkiem Sphagnum L.).

Dzieto Buxbauma zawiera og6tem opisy ponad 40 gatunkéw
mchéw, watrobowcéw i glewikdw, z ktérych wiele byto po raz
pierwszy opisane dla nauki jak wspomniana wyzej Paludella
sguarrosa czy Splachnum ampullaceum Hedw., Dicranum ma-
jus Sm. lub Pottia wilsonii (Hook.) Bruch & Schimp. Na spe-
cjalnguwage zastuguje rowniez gatunek nazywany dzi$ Buxba-
umia aphylla Hedw. Zostat on znaleziony po raz pierwszy
przez Buxbauma nad W otgaw Astrachaniu i opisany w 1713 r.
jako Muscus capillaceus aphyllos, capitulo crasso, bivalvi. W
1742 r. A. von Haller nadat mu obecngnazwe, ktéra zostata za-
akceptowana przez J. Hedwiga i dzisiaj unieSmiertelnia nazwi-
sko J. Ch. Buxbauma. Rzadko sig¢ zdarza, ze eponimowy rodzaj
jest tak efektownym inajlepiej znanym taksonem w jakiej$ gru-
pie organizméw. Warto doda¢, ze badacz ten zostat rowniez
uhonorowany w nazwach gatunkowych turzycy Carex buxbau-
mii Wahlenb. iprzetacznika VeronicabuxbaumiiTen. (=V.per-
sica Poir.). Natomiast zupetnie niezrozumiate jest pominiecie
nazwiska Buxbauma ijego dziel w monumentalnej Taxonomic
literature, i to nie tylko w zasadniczym wydaniu, ale takze w
opublikowanym ostatnio suplemencie.

Ksigzka, jak wszystkie w tej serii, jest bardzo starannie i ele-
gancko wydana iz catg pewnos$cig kolekcjoneréw serii nie trze-
ba przekonywacé do jej zakupienia. Natomiast biblioteki insty-
tucjonalne majgniepowtarzalngokazje do uzupetnienia ksiego-
zbioru o fragmenty dzieta, ktére z catag pewnoscigjest dzis$ nie-
osiggalne w oryginale.

Ryszard Ochyra
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Tomas Hallingback, Nick Hodge 1ls: Mosses, liver-
worts, and hornworts. Status survey and conservation ac-
tion plan for bryophytes. IUCN, Gland, Switzerland &
Cambridge, UK, 2000, x + 106 s., 18 zdje¢ czarno-biatych, 8
ryc., miekka opr., format 21,6 x 28,0 cm. Cena: 15GBP. ISBN
2831704669.

Na problem zanikania mszakéw zwrécono juz do$¢ dawno
uwage ijeszcze w latach 1970. pojawity sie w Europie Zachod-
niej pierwsze ,,czerwone listy” gingcych i zagrozonych wyginie-
ciem gatunkéw tych ro$lin. Jednak dopiero dziesie¢ lat temu
dziatania na rzecz ochrony mszakéw przybraty zorganizowana
forme, gdy po pierwszej miedzynarodowej konferencji w Upp-
sali poSwieconej gingcym mszakom ukonstytuowata sie Specja-
listyczna Grupa Briologéw (Bryophyte Specialist Group) afilio-
wana przy Miedzynarodowym Towarzystwie Briologicznym,
ktéra skoncentrowata sie na tym zagadnieniu. Efektem jej dziatan
byty dwa miedzynarodowe sympozja, w Zurychu w 1994 r. iw
Uppsali w 1998 r., na ktérych szczeg6towo zajmowano sie spra-
wami zagrozen i ochrony mszakéw. Omawiana ksigzka, opraco-
wana przez miedzynarodowy zespét autoréw, podsumowuje
aktualny stan dyskusji nad tymi wazkimi zagadnieniami i wyty-
cza kierunki dziatan na przyszto$¢ w tej dziedzinie. Wydana zo-
stata przez Miedzynarodowg Unie Ochrony Przyrody w ramach
obejmujacej juz kilkadziesigt pozycji serii poswieconej planom
dziatania na rzecz ochrony réznych grup oragnizmow.

Na tre$¢ ksigzki sktada sie osiem rozdziatéw i siedem apen-
dykséw oraz stowniczek terminologiczny, ktéry z pewnoscig
bedzie uzyteczny dla czytelnikéw nie parajgcych sie zawodowo
mszakami. Po krétkim wprowadzeniu we wstepie, w rozdziale
drugim W. B. Schofield prezentuje obiekty, ktorym poswieco-
ne jest opracowanie. Omawia krdtko morfologie mchéw,
watrobowcow iglewikéw, wskazujac na najistotniejsze réznice
miedzy nimi, podaje podstawowe informacje na temat ich oz-
naczania oraz krétko wzmiankuje o ich pochodzeniu i liczbhie
gatunkéw. Sato najbardziej elementarne wiadomosci na temat
mszakéw, adresowane raczej do czytelnikéw, ktérzy nie mieli z
nimi blizszej stycznosci. W rozdziale trzecim dyskutowane jest
znaczenie mszak6w w ekonomice przyrody, ze szczeg6lnym
podkresleniem ich ekologicznej i bioindykacyjnej roli oraz kré-
tko wspomniane sg ich kulturowe iestetyczne walory. Rozdziat
czwarty traktuje o czynnikach zagrazajagcym mszakom, z kto-
rych na czoto wysuwaja sie degradacja i zanikanie siedlisk
wskutek nowoczesnych zabiegéw agrotechnicznych oraz za-
nieczyszczenie powietrza. Powaznym czynnikiem przyczy-
niajgcym sie do degradacji siedlisk zajmowanych przez te ro$li-
ny jest czesto brak $wiadomosci ochroniarskiej i istotne luki
w wiedzy na ten temat. Zagadnienia te sg szerzej rozwiniete
w rozdziale pigtym, w ktérym oméwione sg kluczowe dla
mszakow typy siedlisk i ich zagrozenia. W kazdym przypadku
podane sgzalecenia ochroniarskie oraz wymienione sg konkret-
ne przyktady zagrozonych gatunkéw w okreslonych typach sie-
dlisk. Wiasciwie nie ma w dzisiejszym Swiecie siedlisk, w kt6-
rych mszaki nie bytyby w mniejszym lub wiekszym stopniu za-
grozone, poczagwszy od gorskich tropikalnych laséw mgto-
wych, poprzez ekosystemy tundrowe, torfowiska, zbiorniki
wodne, a na zwyktych polach uprawnych konczac.

Gtéwnagczes$é opracowaniawypetniarozdziat sz6sty prezen-
tujacy regionalne przeglady zagrozonych gatunkéw. Dotycza
one Australazji (H. Streimann), Wschodniej i Potudniowo-Ws-
chodniej Azji (B. Tan), Afryki subsaharyjskiej (B. 0 ’Shea,
T. Pécs, N. Hodgetts), zimnej i umiarkowanej Ameryki Potud-
niowej (C. M. Matteri), neotropikéw (S. R. Gradstein, G. Raey-
maekers), Europy wraz z Makaronezjg(N. Hodgetts) i Ameryki
P6tnocnej (W. B. Schofield). Sporym zaskoczeniem moze tu
by¢ brak Antarktydy, ktéra w ostatnich dekadach przezywa
istng inwazje turystow i naukowcow, ktérzy stanowig bezpo-
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$rednie zagrozenie dla wielu rzadkich gatunkéw. Dla kazdego
regionu podane sg podstawowe informacje statystyczne flory
mszakow, wymienione sg centra réznorodnosci ze szczeg6lnym
uwzglednieniem taksonéw endemicznych oraz obszary najbar-
dziej zagrozone (hotspots), a takze omdéwione sa typy zagrozen,
aktualny stan zbadania oraz zalecenia co do dalszych dziatan
ochroniarskich. Ponadto szczegdtowo jest omdwiony najbar-
dziej charakterystyczny zagrozony gatunek w danym regionie,
np. Renauldia lycopodioides Bizot ex Pdcs dla Afryki tropikal-
nej, Distichophyllum carinatum Dix. & Nicholson dla Europy
czy Skottsbhergiaparadoxa Card. dla potudniowej czesci Amery-
ki Potudniowej. Przedstawione tu listy zagrozonych taksonéw
muszg byé w niektérych wypadkach zweryfikowane wraz z po-
stepem badan taksonomicznych, gdyz niekiedy znalazty sie tu ta-
ksony stabo poznane, ktére w ogéle nie zastugujg na wyréznie-
nie, np. Sinocalliergon satoi Sak. w Azji, ktory jest po prostu toz-
samy z pospolitym Hydrogonium ehrenbergii (Lor.) Jaeg.
Przyktad ten dobitnie pokazuje, ze réwniez w dziataniach ochro-
niarskich systematyka musi zajmowac¢ poczesne miejsce.

Dwa ostatnie krdtkie rozdziaty zawierajgw zasadzie rekapitula-
cje zagadnien poruszanych we wcze$niejszych rozdziatach, przy
czym ich autorzy koncentrujgsie na $srodkach zaradczychjakie na-
lezy przedsiewziaé, aby efektywnie chroni¢ mszaki. Sprowadzajg
sie one wedtug nich do trzech typ6éw dziatan: kontynuowania ba-
dan terenowych, wigczenia mszakéw w biezace i przyszte ogdlne
plany ochroniarskie i prowadzenia szeroko zakrojonych kampanii
uswiadamiajacych decydentdw i szerokga opinie publiczna.

Druga cze$¢ ksigzki zawiera osiem dodatkéw. Pierwszy
z nich jest przewodnikiem po kategoriach zagrozen przyjetych
w 1994 przez IUCN na spotkaniu w Gland w Szwajcarii, zawie-
rajgcym konkretne przyktady ich aplikacji dla mszakéw. Same
kategorie zostaty w petnym brzmieniu przedstawione w ostat-
nim dodatku. Najobszerniejszy, drugi dodatek prezentuje aktu-
alng Swiatowg czerwong liste zagrozonych mszakow. Znalazty
sie na niej 83 gatunki (38 mchéw i 45 watrobowcdw i glewi-
kéw) i dla kazdego z nich podane jest rozmieszczenie, siedli-
sko, zagrozenia, zrédto informacji i kategoria zagrozenia w sy-
stemie IUCN. Listatajest napewno daleka od ideatu i zpewno-
$cigw przysztosci bedzie uzupetniona o dalsze gatunki.

W dalszych apendyksach podane sa przyktady projektow
ochroniarskich mszakéw, rezolucje przyjete na wspomnianych
na poczatku miedzynarodowych sympozjach poswieconych
ochronie mszakéw oraz wykaz cztonkéw wraz z ich adresami
Specjalistycznej Grupy Briologéw.

Omoéwiona tu pokrétce ksigzka jest na pewno waznym kro-
kiem w Kkierunku podjecia racjonalnych i skoordynowanych
dziatah na rzecz ochrony mszakéw. Winna ona u$wiadomi¢
szerokim kregom czytelnikéw jak dalece zaawansowany jest
proces degradacji biosfery, ktéry dotyka nie tylko duzych i po-
wszechnie znanych gatunkéw, ale ze prawdziwy dramat roz-
grywa sie rowniez na nizszych poziomach rozwoju ewolucyj-
nego S$wiata roslinnego, czesto poza zasiegiem wzroku
zwyktych ludzi, gdyz dotyka on organizméw drobnych, ktére
mozna ogladac i bada¢ tylko przy uzyciu sprzetu optycznego.

Ryszard O chyra

Jesus M unozJ., Francisco Pando: A world synopsis of
the genus Grimmia (Musci, Grimmiaceae). Monographs in
Systematic Botany from the Missouri Botanical Garden, Volu-
me 83, Missouri Botanical Garden Press, St. Louis, 2000, [v] +
133 s., miekka opr., format 17,8 x 25,5 cm. Cena: 22,00 USD.
ISBN 0915279924; ISSN 01611542

Grimmia Hedw. jest do$¢ duzym rodzajem mchéw ortotro-
powych, do ktérego nalezg réznej wielko$ci naskalne, rzadziej
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naziemne mchy poduszkowe. Ich wymagania ekologiczne de-
terminujg zasieg geograficzny catego rodzaju, ktéry, zwtaszcza
w strefie tropikalnej, zwigzany jest przede wszystkim z obsza-
rami goérskimi. Niektore gatunki z tego rodzaju odznaczajg sie
duzg zmiennoscig fenotypowsa, zwykle uwarunkowang przez
czynniki siedliskowe, co dato asumpt do opisania wielu mody-
fikacji siedliskowych jako osobne gatunki lub réznej rangi ta-
ksony wewnatrzgatunkowe. Z tego powodu rodzaj ten cieszyt
sie zawsze ztg stawg ws$rdd badaczy mchow jako trudny i skom-
plikowany, co z kolei sprawiato, ze nie doczekat sie on zbyt
wielu opracowan monograficznych. Ajeslijuz takowe sie uka-
zywaly, to mialy one najcze$ciej charakter regionalny, za$ ich
autorzy z reguty powtarzali ujecia taksonomiczne swych po-
przednikéw. Zaznaczajgca sie w ostatnich dekadach tendencja
do globalizacji rewizji taksonomicznych sprawita, ze nie zapo-
mniano réwniez o rodzaju Grimmia. Szczeg6lnie duze zastugi
w badaniach nad nim potozyt pierwszy z autoréw omawianej tu
ksigzki, majacy na swym koncie $wiatowe monografie podro-
dzaju Orthogrimmia Schimp. i kompleksu Grimmia longiro-
stris Hook. oraz rewizje catego rodzaju w Ameryce tacifskiej.
Omawiane opracowanie stanowi podsumowanie aktualnego
stanu wiedzy taksonomicznej na temat rodzaju Grimmia i jest
Swietnym punktem wyjSciowym do realizacji tak ambitnego
zamierzenia, jakim jest niewatpliwie jego globalna rewizja ta-
ksonomiczna.

Pod nazwgrodzajowg Grimmia opisano w ponad 500 publika-
cjach blisko 800 taksondw réznej rangi, ktérym w sumie nadano
1370 nazw w r6znych kombinacjach nomenklatorycznych. Au-
torzy zlokalizowali typy nomenklatoryczne dla nazw 590 takso-
néw i dotarli do wszystkich pozycji literatury zawierajgcych opi-
sy nowych taksondw oraz oryginalne koncepcje taksonomiczne
w badanym rodzaju. W wyniku krytycznych studiéw ustalili, ze
rodzaj liczy obecnie ,,tylko” 71 gatunkéw, wystepujacych gtow-
nie na po6tkuli pétnocnej, z czego najwiecej bo az 40 gatunkéw
znanychjest z Europy, za$ 37 z Ameryki Pétnocnej i Grenlandii.
Znacznie mniej gatunkéw ro$nie w tropikalnej Ameryce i Afry-
ce, za$ potkula potudniowa odznacza sie duzym ubdstwem ga-
tunkéw z rodzaju Grimmia, gdzie dla przyktadu na olbrzymim
kontynencie antarktycznym wystepujg tylko 4 gatunki.

Autorzy przyjeli szersza koncepcje rodzaju Grimmia
wiaczajgc doh monotypowe rodzaje Dryptodon Brid. i Hydro-
grimmia (1. Hagen) Loeske, natomiast zdecydowanie opowie-
dzieli sie za wyréznieniem Schistidium Bruch & Schimp. jako
odrebnego rodzaju. Nie zaproponowali natomiast zadnej klasy-
fikacji wewnatrzrodzajowej, chociaz badany rodzaj jest na pew-
no taksonem heterogenicznym i obejmuje kilka wybitnych
podrodzajow. Uzytkownikéw omawianej pozycji na pewno
usatysfakcjonuje klucz do oznaczania wszystkich wyr6znio-
nych przez autoréw gatunkéw.

Gtoéwng cze$¢ opracowania wypetnia alfabetyczny przeglad
gatunkéw aktualnie akceptowanych przez autoréw oraz wykaz
synonimow ich nazw, zaré6wno hetero- jak i homotypowych.
Dla kazdej nazwy cytowane sg dane bibliograficzne, informa-
cje o stanowiskach z protologu oraz wskazany jest typ, a w
przypadku synoniméw wymieniony jest autor, ktéry pierwszy
dokonat redukcji danej nazwy. Dla wszystkich akceptowanych
gatunkéw podane jest rozmieszczenie geograficzne wedtug
krajow na podstawie przyktadowych badanych okazéw.

Wskazana przez autoréw liczba gatunkéw w rodzaju Grim-
mia nie jest zapewne ostateczna i badania materiatéw, jak i
eksploracja obszaréw egzotycznych przyniosgzapewne odkry-
cia dalszych gatunkéw. Ponadto niektére taksony, dla nazw
ktérych autorzy nie zlokalizowali typdw nomenklatorycznych,
z catg pewnoscig reprezentujg wybitne gatunki, np. afrykanska
Grimmia obtusolinealis Miill. Hal. wykazujaca pewne podo-
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bieAstwo do holarktycznej G. unicolor Hook. ale zdecydowa-
nie rézniaca sie od niej catym zespotem cech.

W drugiej cze$ci opracowania zaprezentowane sg gatunki
wykluczone z rodzaju Grimmia. Najwiecej gatunkéw oryginal-
nie opisanych pod tg nazwga rodzajowg zostato przeniesionych
do rodzaju Schistidium. Zachowany jest tu ten sam sposéb pre-
zentacji danych jak w czesci pierwszej. Autorzy nie proponujg
tu jednak nowych kombinacji nomenklatorycznych, a w kilku
wypadkach, np. Guembelia praemorsa Miill. Hal., Grimmia
perichaetialis P. de la Varde czy G. angustissima P. de la Var-
de, przeoczyli nazwy nadane tym gatunkom w rodzaju Schisti-
dium. W paru przypadkach podany przez nich status niektérych
gatunkdw jest niezgodny z wynikami najnowszych badan, np.
Grimmia antarctici Card. jest napewno wybitnym gatunkiem z
rodzaju Schistidium, rosngcym tylko na Antarktydzie i na
Potudniowej Georgii, réznigcym sie od Schistidium chrysoneu-
ron (Miill. Hal.) Ochyra z Wysp Kerguelena szeregiem cech
wykluczajacych ich tozsamos¢.

Niestety autorzy nie wymieniajgwszystkich taksonéw orygi-
nalnie opisanych w rodzaju Grimmia, co jest sporg niekonsek-
wencja, gdyz nie daje to czytelnikowi petnego obrazu historycz-
nego tego rodzaju. O ile gatunki takie jak Grimmia recurvata
Hedw. czy G.Jlexuosa Griff. sg dzi$ przez wszystkich akceptowa-
nejako tozsame z dobrze znanymi gatunkami Seligeria recurvata
(Hedw.) Bruch & Schimp. czy Garkea comosa (Doz. & Molk.)
Wijk & Margad., to pominiecie Grimmia assurgens Shaw z Kraju
Przylagdkowego jest duzym uchybieniem, gdyz status tego gatun-
ku nigdy nie zostat do korica wyjasniony, a sugestia Sima, ze nale-
zy on do rodzaju Tortula Hedw. nie jest przekonujaca.

W ostatniej cze$ci wymienione zostaty nazwy taksondéw, dla
ktérych typy lub oryginalne materiaty nie zostaty odnalezione.
Na szczescie wiekszo$¢ z nich dotyczy nazw taksonéw
wewnatrzgatunkowych, nie majgcych jak sie zdaje wiekszej war-
tosci systematycznej. Cze$¢ z nich zapewne bezpowrotnie zagi-
neta, ale niektdre z catg pewnoscig istniejg, np. G. hyalinocuspi-
data Card. var. mutica Card. & Broth. w zielnikach w Paryzu,
Uppsali i Sztokholmie, G. donniana Sm. var. sudetica Chat. w
Muzeum Przyrodniczym w Zakopanem czy G. drakenbergensis
Sim w zielniku Narodowego Instytutu Botaniki w Pretorii.

Z nowos$ci nomenklatorycznych w omawianym opracowaniu
na specjalng uwage zastugujg liczne nowe lektotypizacje nazw
taksonéw. Natomiast nie zostatly zaproponowane zadne nowe
nazwy ani nowe synonimy. Warto jednak zwrdci¢ uwage na
zastapienie kilku znanych i dobrze ugruntowanych w literatu-
rze nazw gatunkowych przez nazwy mniej znane, ale niestety
majace pierwszenstwo, np. Grimmia affinis Homsch. (=G. lon-
girostris Hook.), G. sessitana De Not. (=G. reflexidens Miill.
Hal.), G. apiculata Homsch. (=G. fuscolutea Hook.). Réwniez
Dryptodon patens (Hedw.) Brid. przeniesiony do rodzaju
Grimmia musi nosi¢ nazwe G. ramondii (Lam. & DC.) Mar-
gad. a nie G. curvata (Brid.) De Sloover.

Przeglad taksonéw z rodzaju Grimmiajest wyjgtkowo skrupu-
latnie zestawiony itrudno doszukaé sie w nim uchybier formal-
nych. Warto moze jednak zwréci¢ uwage na btedne dane biblio-
graficzne dla Schistidium scabripes (Bartr.) Deguchi. Autorzy
cytujatytut pracy Deguchiego, podczas gdy faktycznie niejest to
catkowicie odrebna publikacja, ale rozdziat w ksigzce ,Studies
on cryptogams in Southern Chile” pod redakcjg H. Inouego.

Omoéwiony tu przeglad taksonéw z rodzaju Grimmia mozna
uznaé za opracowanie modelowe. Wielka tylko szkoda, ze jest
ono wyjatkiem w briologii, a podobne zestawienia dla duzych
rodzajéow mchoéw czy watrobowcéw bytyby bardzo pozadane.
Miejmy nadzieje, ze zainicjuje ono podobne zestawienia dla in-
nych taksonéw.

Ryszard Ochyra
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KRONIKA

Miedzynarodowa Konferencja Neurobiologiczna
w Krakowie

W dniach 11-15 sierpnia 2001 odbyta sie w Krakowie, w
Uniwersytecie Jagiellonskim, Miedzynarodowa Konferencja
Neurobiologiczna - Central European Conference of Neuro-
biology (CECN), zorganizowana przez dwa towarzystwa na-
ukowe: Polskie Towarzystwo Badan Uktadu Nerwowego i In-
ternational Society for Invertebrate Neurobiology oraz przez
Uniwersytet Jagiellonski. Konferencje sponsorowaty naste-
pujace towarzystwa naukowe i instytucje: International Brain
Research Organization, The Wellcome Trust, International So-
ciety for Invertebrate Neurobiology, Polskie Towarzystwo Ba-
dan Uktadu Nerwowego, Komitet Badan Naukowych, Komitet
Neurobiologii PAN oraz Uniwersytet Jagiellonski. Przewod-
niczacag Komitetu Naukowego i Organizacyjnego konferencji
byta dr hab. Elzbieta Pyza z Uniwersytetu Jagiellonskiego.

W konferencji CECN wzieto udziat ok. 150 naukowcow z 21
krajow, zajmujacych sie badaniem funkcjonowania uktadu ner-
wowego u zwierzat i ludzi. Do Krakowa przyjechali nie tylko
naukowcy z Europy, ale réwniez ze Stanéw Zjednoczonych,
Kanady, Japonii, Australii i Nowej Zelandii. W$réd uczestni-
kéw konferencji znalezli sie wybitni specjaliscijak prof. Timo-
thy V.P. Bliss z National Institute for Medical Research w Lon-
dynie oraz prof. Randolf Menzel z Uniwersytetu w Berlinie -
zajmujacy sie m.in. badaniem mechanizméw uczenia sie i pa-
mieci, prof. Edward A. Kravitz z Harvard Medical School w
USA — badajgcy mechanizmy nerwowe agresji, i wielu innych
znanych na $wiecie naukowcow. W programie konferencji byto
12 wyktadéw plenarnych oraz 7 sympozjéw na temat mechani-
zméw nerwowych i molekularnych proceséw uczenia sie i pa-
mieci, funkcjonowania zegara biologicznego, rozwoju uktadu
nerwowego, funkcjonowania uktadu wechowego, neuromodu-
lacji zachowania.

Szczeg6blng cechg tej konferencji byto stworzenie szerokiej
platformy dla kontaktéw naukowych Wschdd-Zachoéd ze
wzgledu na umozliwienie (zwolnienie lub znaczne obnizenie
optaty konferencyjnej naukowcom z krajéw Europy Srodkowej
i Wschodniej) wziecia udziatu w tej konferencji. Druggwazng
cecha konferencji, odrézniajagca ja od innych miedzynarodo-
wych konferencji neurobiologicznych, byto ewolucyjne podej-
Scie do prezentowanych zagadnien. Liczne zagadnienia do-
tyczace budowy i funkcjonowania ukitadu nerwowego,
narzagdéw zmystow, moézgu, rozwoju uktadu nerwowego dys-
kutowano z ewolucyjnego punktu widzenia, tzn. majgc nauwa-
dze przebieg tych samych lub podobnych proceséw za-
chodzagcych w uktadzie nerwowym nie tylko u ssakéw z
cztowiekiem wiacznie, ale takze u innych zwierzat kregowych
oraz u bezkregowcow takich jak mieczaki i owady.

Badania ostatnich lat pokazaty, ze bezkregowce moga by¢
znakomitymi modelami doswiadczalnymi, co podkreslit w
wyktadzie otwierajgcym konferencje Jerzy Vetulani z Instytutu
Farmakologii PAN w Krakowie. Procesy odkryte i badane u
bezkregowcéw moga mie¢ pdzniej zastosowanie w badaniach
funkcjonowania i patologii mézgu u cztowieka. Przektadem
moze by¢ tzw. zjawisko dtugotrwatego wzmocnienia synapty-
cznego (LTP), odkryte u $limaka - zajagca morskiego Aplysia,
za co Erie Kandel, odkrywca tego zjawiska, otrzymat w 2000
roku Nagrode Nobla. Proces LTP odpowiedzialnyjest zakodo-
wanie i przechowywanie pamieci nie tylko u $limaka, ale réw-

niez w mézgu cztowieka, w jego czesci zwanej hipokampem.
W tasnie o procesie LTP w hipokampie traktowatwyktad plena-
rny Timothy V.P. Blissa z National Institute for Medical Rese-
arch w Londynie. LTP zalezy od wtasciwos$ci potgczen pomie-
dzy komérkami nerwowymi, od tzw. synaps, ktére podlegaja
dynamicznym zmianom funkcjonalnym, czyli odznaczajg sie
plastycznoscia. Techniki mikroskopowego obrazowania opty-
cznego pozwalajg na obserwowanie LTP i transmisji informa-
cji pomiedzy komdérkami nerwowymi, a badania na transgeni-
cznych myszach, u ktérych metodami genetycznymi zmienio-
no przebieg tych proceséw, pozwalajg bada¢ korelacje pomie-
dzy plastyczno$cig synaptyczng a uczeniem sie. Prof. Bliss
mowit o szczegbélnych cechach LTP, o specyficznosci tego pro-
cesu, o kooperacji wielu komérek nerwowych w jego powsta-
waniu i o procesach, ktére towarzyszg LTP takich jak aktywa-
cja receptoréw glutaminianergicznych - tzw receptoréw
NMDA, wzrost stezeniajonéw wapnia w komoérce.

Procesom pamieci i uczenia sie byto tez poswiecone jedno z
sympozjéw, w czasie ktérego Randolf Menzel z Uniwersytetu
w Berlinie méwit o o$rodkach pamieci w mézgu pszczoty, Mar-
cello Brunelli o mechanizmach uczenia sie u pijawki, a Douglas
A. Baxter (USA) o molekularnym mechanizmie uczenia si¢ po-
bierania wtasciwego pokarmu u $limaka Aplysia.

Innym ciekawym zagadnieniem dyskutowanym podczas
konferencjibyta agresja - caty zesp6t zachowan wystepujacych

Otwarcie Konferencji przez dr hab. Elzbiete Pyze z Uniwersytetu
Jagiellonskiego
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Wyktad plenarny prof. Timothy V.P. Blissa z National Institute for Research w Londynie, odkrywcy zjawiska pdznego

potegowania (LTP)

u zwierzat i ludzi zwigzanych z atakiem jednych osobnikéw na
inne osobniki tego samego gatunku. Regulacja nerwowa tego
zachowania, jego wystepowanie i genetyczne podstawy nie sg
jeszcze znane. Do poznania tego procesu moga przyczynic sie
badanianamuszce owocowej Drosophila melanogaster. O ba-
daniach tych méwitw swoim wyk#tadzie plenarnym Edward A.
Kravitz z Harvard Medical Schoolw USA. U muszek owoco-
wych stwierdzit on charakterystyczng sekwencje zachowan
zwigzang w koncowym efekcie w ataku jednych samcoéw na
drugie i usuwania ta metodg konkurentéw. Wykrycie zachowa-
nia agresywnego u muszki owocowej pozwoli na szybkie zi-
dentyfikowanie genéw odpowiedzialnych za to zachowanie i
zbadanie wszelkich anomalii wywotywanych przez mutacje ta-
kich genéw. Genom muszki owocowej jestjuz znany i znale-
zienie genéw odpowiedzialnych za sterowanie r6znymi proce-
sami zyciowymi, w tym réwniez zachowania, jest zadaniem
prostszym, niz przeprowadzenie takich badan np. u myszy.
Ponadto, wiadomo juz, ze wiele genéw o kluczowym znaczeniu
w funkcjonowaniu organizmu muszki owocowej, wykazuje po-
dobienstwo (homologie) do gendéw ssakéw, z cztowiekiem
wiacznie. Takjest w przypadku genédw tzw. homeotycznych od-
powiedzialnych za rozw6j uktadu nerwowego wzdtuz przednio-
tylnej osi ciata. Wyktad Heinricha Reicherta z Uniwersytetu w
Bazylei wykazal, ze geny nalezgce do grupy otd, wystepujace u
owadow i ssakéw, moga sie wzajemnie zastepowac, tzn. mozna
pobraé z zarodka owada niektére z tych genéw i wprowadzi¢ do
zarodka ssaka, ktéremu te geny usunieto, a geny te beda normal-
nie funkcjonowaly w organizmie ssaka, biorgc udziat w formo-
waniu moézgu i catego uktadu nerwowego. Oznacza to, ze gene-

tyczne mechanizmy odpowiedzialne za rozwdj mézgu sg konse-
rwatywne i wskazujgna wspdélne ewolucyjne pochodzenie méz-
gu owadéw i kregowcéw. Geny homologiczne sterujgnie tylko
rozwojem mézgu u owaddéw i kregowcoéw, ale takze innymi pro-
cesami, np. procesami odpowiedzialnymi za funkcjonowanie ze-
gara biologicznego.

Zagadnienia zwigzane z funkcjonowaniem zegara biologicz-
nego u zwierzat i ludzi omawiane byty podczas sympozjum na
temat neuronalnych i genetycznych mechanizméw funkcjono-
wania zegara biologicznego. Zegar biologiczny steruje proce-
sami zyciowymi wszystkich organizméw, z cztowiekiem
wigcznie i odpowiedzialnyjest m.in. za rytmike snu i czuwania.
Kazue Semba z Uniwersytetu Dalhousie w Kanadzie w swoim
wyktadzie przedstawita dowody na istnienie potagczen pomie-
dzy strukturami w moézgu ssakéw odpowiedzialnymi za gene-
rowanie snu a zegarem biologicznym. Zegarbiologiczny, ktéry
umiejscowiony jest w jadrach nadskrzyzowaniowych pod-
wzgbrza mdézgu, reguluje czas i dtugos$¢ trwania snu.

Oproécz tematéw, ktdre zostaty powyzej wymienione, w cza-
sie konferencji przedstawiono i dyskutowano jeszcze wiele in-
nych zagadnien $wiadczacych o intensywnych badaniach pro-
wadzonych obecnie na catym Swiecie nad prawidtowym i nie-
prawidtowym funkcjonowaniem uktadu nerwowego u zwierzat
i ludzi. Badania te przyczynig sie¢ w przysztosci do opracowa-
nianowych metod leczenia choréb i zaburzen w funkcjonowa-
niu uktadu nerwowego cztowieka.

ElzbietaPyza
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OLIMPIADA BIOLOGICZNA

Sprawozdanie z X1l Miedzynarodowej
Olimpiady Biologicznej

Tegoroczna, Miedzynarodowa Olimpiada Biologiczna odby-
wata sie w Brukseli w dniach 8-15 lipca. Uczestniczyto w niej
151 zawodnikéw z 38 krajow. Polske reprezentowato czterech
finalistow krajowej XXX O.B.: Joanna Mierzynska (z LO w
Biatogardzie, okreg Szczecin - uczennica mgr Jaoanny Grede-
ckiej), Ewa Madera (z IV LO im. K.E.N. w Bielsku Biatej,
okreg Katowice - uczennica mgr Jolanty Kujawskiej-Toma-
sik), Wojciech Rychard (z XIV LO we Wroctawiu, okreg
Wroctaw - uczen mgr Mariana Piszczka) oraz Konrad Zawad-
ka (z 1 LO w Minsku Mazowieckim, okreg Warszawa - uczen
mgr Elzbiety Mejszutowicz). Opiekunami druzyny, odpowie-
dzialnymi za ttumaczenie zadah przygotowanych w ramach
konkursu byli prof. dr hab. Bronistaw Cymborowski (Przewod-
niczacy Komitetu Gtdwnego Olimpiady Biologicznej) oraz
mgr Piotr Bebas (doktorant w Instytucie Zoologii Uniwersytetu
Warszawskiego) - obydwaj opiekunowie byli takze cztonkami
miedzynarodowego jury. Wyniki naszych uczestnikéw mozna
uzna¢ za bardzo dobre. Wszyscy uczniowie zdobyli medale -
Wojciech Rychard: ztoto (14 miejsce na $wiecie), Konrad Za-
wadka: braz (47 miejsce na Swiecie), Ewa Madera: braz (50
miejsce na $wiecie), oraz Joanna Mierzynska: braz (92 miejsce
na $wiecie). Na szczeg6lnguwage zastuguje fakt, iz nasz zespoét
zajat 1 miejsce wsréd krajow europejskich. Najlepszg z catego
grona olimpijczykéw okazata sie uczennica z Tajlandii - Tha-
nissara Chansakul. W sumie przyznano 92 medale, a w tym 17
ztotych, 28 srebrnych i 47 bragzowych.

Konkurs podzielony byt na dwie czesci: praktyczng, ktéra
skiadata sie z 4 zadan laboratoryjnych oraz teoretyczng - te-
stowg A- 123 pytania i B- 40 pytan (cze$¢ A - testjednokrot-
nego wyboru, cze$¢ B - test wielokrotnego wyboru). W zada-
niu nr 1 uczestnicy musieli wykazac si¢ znajomoscig taksono-
mii roélin - wykonujac wkasnorecznie preparaty z réznych or-
ganow, klasyfikowali poszczeg6lne gatunki do odpowiednich
rodzin. Zadanie 2 polegato na przeprowadzeniu sekcji karacza-
na z gatunku Periplaneta americana oraz wypreparowaniu z
owada kilku narzaddw, wskazanych w instrukcji. W kolejnym,
trzecim laboratorium, uczniowie stosujac technike chromato-
grafii cienkowarstwowej (TLC) musieli rozdzieli¢ barwniki ro-
$linne i w oparciu o ich potozenie na zelu oraz zabarwienie,
okresli¢ przynalezno$¢ do zaproponowanych typow. Ostatnie z
zadan dotyczyto analizy zachowania sie bezkregowcow
spotecznych i zwierzat kregowych,.po wczesniejszym obejrze-
niu dwach krotkich filméw. Testy sprawdzajgce wiedze teore-
tyczng uczestnikow' podzielone zostaty na siedem blokow te-
matycznych, skadajacych sie z réznej liczby pytan. Odpowied-
nio w czesci A i B zaproponowano: 35 i 6 pytan z zakresu biolo-
gii komorki, 19 i 6 dotyczacych anatomii i fizjologii roslin, 20 i
8 pytan sprawdzajgcych wiedze z zakresu anatomii i fizjologii
zwierzat, 6 i 2 z etologii, genetyka i ewolucjonizm reprezento-
wane byly przez 21 i 7 pytan i ostatecznie ekologia przez 14i 7,
a systematyka roslin i zwierzat - 8 i 4 pytania. W pierwotnej
wersji testu (przed naniesieniem poprawek przez miedzynaro-
dowe jury) z czesci praktycznej kazdy uczestnik mogt uzyskaé
195 punktow, a z czesci teoretycznej A i B odpowiednio 123 i
121 punktéw. Po dyskusji nad jasnoscig formuly oraz warto-

Sciami dydaktycznymi po-
szczegdlnych pytan podjeto

Czes$é praktyczna tCzesc Suma decyzje o usunieciu 15 z
eoretyczna pkt. . S .
nich. Najwieksze zastrzeze-
Lab. 1 Lab. 2 Lab. 3 Lab.4 A B nia wzbudzaty zadania z za-
Pierwotna liczba pkt. 50 50 45 50 123 21 439 kresu ekologii —ostatecznie
pozostawiono tylko 6 w cze-
Ostateczna liczba pkt.* 50 50 45 50 108 99 402 $ci B testu i 2w czesci A. W
Najlepszy uczestnik 48 50 42 34 86 94 354 tabeli obok przedstawiono
wyniki naszych uczestni-
Joanna Mierzyriska 9.5 25 17 26 84 80.5 242 kow oraz osoby, ktora zajeta
Ewa Madera 175 475 16 34 76 76 267 Lmiejsce w konkursie, natle
punktacji  zaproponowanej
Wojciech Rychard 40.5 45 27 34 83 85 314.5 przezjury_
Konrad Zawadka 345 30 20 16 86 88 2745

* - liczba punktéw, jaka zostata ustalona po wyeliminowaniu pytafn uznanych przez jury za btedne

lub nazbyt tatwe.

Sekretarz KGOB

PiotrBebas
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OKLADKI KOLOROWE

W iatrotomy na battyckire] plazy. FOt. JEIrZY MISKIBWICZ ..ottt ettt ee s

Dab szypulkowy Quercus robur L. z zerowiskiem kozioroga debosza Cerambyx cerdo w Glogéwku (Slask Opolski). Fot. Krzysztof
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Waz Eskulapa (Elaphe longissima) samiec. Dolina Sanu pod Obytem. Fot. JACEK BIaZUK .....cccovviriiiriiriieininiiniiee e
Czerwcowy zachoéd stoica nad Wilczym Stawem kolo Gtubczyc. Fot. Krzysztof Spatek ...
Gasienica pazia krélowej Papilio machano. Fot. Magdalenia Gierszawska
Stoneczniki zwyczajne Heliantus annus L. Fot. KrzySZtof SPAteK ..ottt
Jesien w okolicach Krutyni. Fot. Waldemar Bzura ...
Pajak. Fot. Waldemar Frackiewicz

OKLADKI CZARNOBIALE

Lodowe formy. Fot. Waldemar Frackiewicz http://socrates.umcs.lublin.pl/~frawe/indexX.Ntm ...
Dab szypulkowy Quercus robur L* w Krasiejowie. Fot. Krzysztof SPatek ..o

Wiosna. Brzoza brodawkowata Betula verrucosa Ehrh. Fot. Wtadystaw Strojny
Pejzaz. Fot. Waldemar Frackiewicz http://socrates.umcs.lublin.pl/~frawe/index.htm
Wierzba krucha Salixfragilis. FOt. WHAAYSIAW STIOJNY ..ottt
Pluskwiak réznoskrzydty. Fot. Waldemar Frackiewicz http://socrates.umcs.lublin.pl/~frawe/index.htm
W Czarnym Kotle Jagnigtkowskinr. Karkonoski Park Narodowy. Fot. Zbigniew J. Zielinski !

GALERIE FOTOGRAFII PRZYRODNICZEJ

Fotografia botaniczna ANArzeja TarKOW SKIBG O . .cu ittt eb bbb
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Fragment doliny Baryczy. Fot. Piotr Gtowinkowski
Dziki bez hebd Sambucus ebulus. Fot. Krzysztof Spatek.. .
Bamakle kanadyjskie Banta canadensis na wybrzezu Finlandii. Fot. Wojciech CZEChOWSKI .ciivviriiieinieeeecss e
Zachod stoica nad jeziorem Turawskim. Fot. Krzysztof Spatek
Niebo Zdzistawa J. Zielinskiego ...
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