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Do Czytelnikow WSZECHSWIATA

Oddajemy do rak naszych Czytelnikdw kolejny zeszyt Wszechswiata, ktory w zatozeniu miat by¢ po-
Swiecony szeroko rozumianej przyrodzie Krakowa. Odzew ze strony zajmujacych sie tymi zagadnieniami
przekroczyt znacznie oczekiwania Redakcji. Dzieki naszym apelom udato sie pozyskaé az 11 artykutdéw
0 bardzo zréznicowanej objetosci i réznorodnej, ale dotyczacej przyrody Krakowa, tematyce. Wiekszos$¢
z nich ilustrowanajest pieknymi rycinami — mapkami, rysunkami i zdjeciami. Wszystkie razem tworzg in-
teresujacy obraz przyrody Krakowa i skali jej zagrozen.

Innym, mitym akcentem tego zeszytu jest jego szata ilustracyjna, bedaca poktosiem konkursu fotogra-
ficznego ,,Przyroda Krakowa”. Zgodnie z warunkami konkursu, ogtoszonego na poczatku 2005 roku przez
Instytut Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego — Centrum Doskonatos$ci Unii Europejskiej,
Muzeum Przyrodnicze Polskiej Akademii Nauk, Redakcje czasopisma Wszech$wiat oraz Zwigzek Pol-
skich Fotograféw Przyrody — Okreg Krakowski, nagrodzone zdjecia laureatow konkursu zostaty opubli-
kowane na tamach tego zeszytu.

Jacek Rajchel

Redaktor Naczelny

SPELNIONYCH NADZIEI | POMYSLNOSCI
W 2006 ROKU
Zyczy
Rada Redakcyjna
i
Komitet Redakcyjny
Pisma Przyrodniczego
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Przyroda Krakowa

January WEINER (Krakéw)

CZY — 1JAK — CHRONIC PRZYRODE W MIESCIE?

1. Poco?

Spoteczne i ekonomiczne problemy ludzkosci w XXI
wieku w znacznej mierze ogniskowa¢ sie beda wokoét za-
gadnien szeroko pojetej ochrony srodowiska. Na pierwszy
plan wysuwajg sie zwykle aspekty pragmatyczne: ochrona
Srodowiska zycia ludzi przed zanieczyszczeniami, uniknie-
cie niestabilnosci klimatu, zagwarantowanie odnawialnosci
zasobdw, ktére sg Zrodtem pozywienia, surowcow i energii.
Jednak od wielujuz lat staje sie oczywiste, ze dobrem, ktore
réwniez trzeba uchroni¢ przed zagtada, jest r6znorodnos¢
biotyczna ekosysteméw — bogactwo przyrody, ktérego
waloréw nie mozna bezposrednio przeliczy¢ na korzysci
materialne. Naukowa ekologia dostarcza coraz mocniej-
szych dowoddéw na to, iz zachowanie réznorodnosci bio-
tycznej moze mie¢ fundamentalne znaczenie dla podtrzy-
mania funkcji ekosystemdw, w tym itakich, ktére majg bez-
posrednie znaczenie dla rozwoju cywilizacji. Wzrostowi
wiedzy o tym, jakie znaczenie ma rédznorodno$¢ biotyczna,
towarzyszy Swiadomos$é zagrozenia, bo owe bogactwo zy-
cia wiasnie w tej chwili ulega gwattownej redukcji.

Zarysowane powyzej problemy sgjuz szeroko spopula-
ryzowane, méwig o nich szkolne podreczniki, nagtasniajg
media, znajduja odzwierciedlenie w miedzynarodowych
traktatach i krajowym prawodawstwie; prawie kazdy — tak
zwykty obywatel jak i wptywowy polityk — gotéw jest do
wygtoszenia naukowo stusznych i poprawnych politycznie
frazesbw. A réwnocze$nie, tempo wymierania gatunkéw
rosnie, dewastacja ekosysteméw postepuje, a kompromisy
zawierane pomiedzy potrzebami ochrony przyrody a tzw.
rozwojem cywilizacyjnym rzadko bywajg dalekowzrocznie
wywazone. Dlatego ochronie réznorodnosci biotycznej na-
lezy nadac range rdwnie wysoka, i poswiecic jest tyle samo
wysitku, co wszystkim innym dziataniom na rzecz rozwoju
cywilizacyjnego i spotecznego. Jak zwykle w przypadku
zjawisk ekologicznych, ich zasieg jest globalny, ale
dziatania praktyczne musza mie¢ charakter lokalny. Jednak-
ze, chociaz postulat ochrony bior6znorodnosci, formutowa-
ny ogdlnie, na ogét nie budzi kontrowersji, to przeciez w od-
niesieniu do konkretnych obszaréw nie jest juz oczywisto-
$cig. W szczeg6lnosci, uzasadnione jest pytanie, czy ochro-
na bior6znorodnosci moze mie¢ sens w wielkim miescie:
czy moze mie¢ jakiekolwiek znaczenie dla zachowania ga-
tunkéw i ekosystemow, czy moze daé jakie$ korzysci same-
mu miastu? Czy nie wystarczy, ze dla potrzeb ochrony
przyrody tworzy sie rezerwaty i parki narodowe w od-
legtych, mato zmienionych przez cywilizacje regionach,
gdzie réznorodnos¢ biotycznajest o wiele bogatsza, szanse
powodzenia zabiegdw ochronnych sa wieksze, za$ poten-
cjalne konflikty interesdbw mniejsze niz w zurbanizowanej i
uprzemystowionej aglomeracji miejskiej? Odpowiedz nate
pytaniajestjednoznaczna: tak, przyrode trzeba chroni¢ row-
niez w wielkich miastach, szanse przetrwania wielu gatun-

kéw i unikatowych zespotdw organizméw w znacznej mie-
rze zalezg od ochrony przyrody na terenie miast, a ochrona
ta przynosi mieszkaricom miast wymiernie, niedajace sie ni-
czym zastgpi¢ korzysci. Aby to uzasadni¢, mozna sie
powotac¢ na szereg argumentdw natury prawnej, naukowej,
utylitarnej i kulturowe;j.

Motywy prawne. Uzasadnieniem formalnym dla pod-
jecia ochrony bioréznorodnosci na terenie aglomeracji
miejskiej jest obowigzujgce prawodawstwo, zaréwno krajo-
we, jak iunijne, ktére nie czyni wyjatkow dla obszarow zur-
banizowanych. W mysl polskiej Ustawy o ochronie przyro-
dy, dziatania na rzecz przyrody polegajg na zachowaniu i
trwatym (zréwnowazonym) uzytkowaniu jej zasobow. Za-
soby te to m.in. dziko wystepujace rosliny i zwierzeta (w
tym przede wszystkim gatunki chronione), siedliska przy-
rodnicze, krajobraz, zielen w miastach i wsiach. Wytyczne
do ochrony przyrody zawarte sg tez w Dyrektywach Unii
Europejskiej: Ptasiej i Siedliskowej, ktore dotycza najcen-
niejszych i zarazem najbardziej zagrozonych w skali Euro-
py typoéw siedlisk i zwigzanych z nimi gatunkéw roslin i
zwierzat. R6znorodno$¢ biotyczng mozna skutecznie chro-
ni¢ tylko na wystarczajaco rozlegtych obszarach, a nie tylko
w enklawach niewielkich rezerwatéw. Polskie prawo (Usta-
wa 0 ochronie przyrody z dn. z 16 kwietnia 2004 r. i Ustawa
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dn. 7
marca 2003 r.) wymaga, by kwestia ochrony Srodowiska
przyrodniczego byta kluczowym elementem studiéw uwa-
runkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gmin oraz miejscowych planéw zagospodarowania prze-
strzennego. Jezeli zatem na terenie miasta wystepujg gatun-
ki roslin i zwierzat lub obszary juz objete, badz zastugujace
na objecie jaka$ formg ochrony, to niepodejmowanie lub
opieszato$¢ w podejmowaniu dziatan na ich rzeczjest naru-
szeniem obowigzujgcego prawa. Nie ma tu miejsca na dys-
kusje o tym, czy ijak obowigzujace przepisy sg egzekwo-
wane. Jednak samo przestrzeganie prawa nie wystarczy,
aby ochrona przyrody byta wykonywana z petnym zrozu-
mieniem — a to jest warunek jej skutecznosci. Jakie sg za-
tem realne powody, aby implementowaé prawo ochrony
przyrody na terenie miasta?

Motywy naukowe. Tym terminem obejmiemy wszyst-
kie powody, dla ktérych nalezy chroni¢ réznorodno$¢ bio-
tyczng bez wzgledu na bezposrednie korzysci. Z pozoru
mogtoby sie wydawac, ze chodzi tu o ochrone przyrody dla
niej samej — w trosce o interesy roslin, zwierzat, nawet
kosztem interesow cztowieka. W rzeczywistosci przyrode
chroni sie wiasnie dla cztowieka, tylko dla zaspokojenia in-
nych jego potrzeb niz prymitywnie utylitarne. Jedng z nich
jest potrzeba rozwoju nauk przyrodniczych, a te powinny
mie¢ do dyspozycji cate spektrum ro6znorodnych organiz-
mow zywych i ich zespotow; trzeba wiec stara¢ sie zacho-
wacé naturalne bogactwo przyrody dla nauki. Innym powo-
dem jest to, ze nauki przyrodnicze nie moga da¢ ostatecz-
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nych odpowiedzi na pytania o skutki utraty réznorodnosci
ekosystemdw; przeciwnie, nauki przyrodnicze ostrzegaja,
ze wszystkiego przewidzieé sie nie da, a zatem racjonalne
jest zachowanie przyrody w stanie, w jakim do tej pory
funkcjonowata, by nie narazi¢ sie na nieobliczalng w skut-
kach katastrofe.

Z punktu widzenia tak pojetej ochrony gatunkowej i ob-
szarowej, zabiegi najej rzecz wiasnie na terenie miasta maja
szczegOlny sens woweczas, gdy: (1) akurat tu znajdujg sie je-
dyne stanowiska, lub tezjedne z nielicznych stanowisk popu-
lacji chronionego gatunku tak, ze dopuszczenie do ich wy-
marcia bedzie réwnowazne z zagrozeniem przetrwania
catego gatunku, oraz (2) kiedy miasto, lezac na obszarze za-
siegu gatunku, stanowi istotng luke w ciggtosci metapopula-
cji. Taka przerwa w zasiegu powoduje utrudnienie wymiany
gendw miedzy lokalnymi populacjami, co prowadzi do izola-
cji genetycznej, w efekcie obnizajac ich zywotno$¢. W przy-
padku gatunkéw szczeg6lnie mato liczebnych samo zmniej-
szenie sumarycznej liczby osobnikdw moze spowodowaé
grozne w skutkach zahamowanie tempa rozrodu z powodu
dziatania tzw. efektu Allee’ego. W konsekwencji oba te me-
chanizmy prowadzg do zmniejszenia szans przetrwania ga-
tunku. Pierwszy przypadek (jedyna populacjajakiego$ gatun-
ku wiadnie na terenie miasta) jest raczej rzadki, drugi — w
odniesieniu do duzych aglomeracji miejskich — jest reguta.

Na przyktad, w Krakowie znajduje sie jedyna znana w
Polsce populacja gatunku motyla — skalnika driada Minois
dryas, uznanego za krytycznie zagrozonego w skali kraju.
Na nadwislanskich tgkach w obrebie miasta znajduje sie tez
centrum zasiegu najwiekszych w Europie lokalnych popu-
lacji motyli modraszkéw Maculinea teleius i Maculinea na-
usithous, gatunkéw wymienionych w Dyrektywie Siedli-
skowej UE.

Miejska aglomeracja Krakowa lezy w obrebie zasiegu
metapopulacji wielu roélin i zwierzat, zwigzanych zar6wno
z wilgotnymi tgkami doliny Wisty, jak i kserotermicznymi
murawami Jury Krakowsko-Czestochowskiej. Rézne od-
miany wilgotnych tgk byty kiedy$ typowymi zbiorowiska-
mi dolin rzecznych Polski, obecnie — na skutek regulacji
rzek, zmiany uzytkowania ziemi i innnych czynnikow, platy
tych zbiorowisk wystepuja lokalnie, izolowane od innych, a
typowe dla nich gatunki sg coraz bardziej zagrozone; wiele
trafitojuz na liste gatunkdw chronionych. W rejonie Krako-
wa zachowaly sie jeszcze duze fragmenty, ciggnace sie
wzdtuz Wisty, takze przez samo miasto. Przerwanie tego
fancucha spowoduje wiekszg jeszcze izolacje poszczegol-
nych ptatdw, a co za tym idzie, zmniejszenie prawdopodo-
bieristwa przetrwania wystepujacych tam gatunkow.

Motywy utylitarne. Korzysci z utrzymania wysokiej
bior6znorodnosci w pierwszej kolejnosci dotycza zachowa-
nia odnawiajacych sie zasobdw naturalnych dla dalszej eks-
ploatacji, np. gatunkéw roslin dostarczajagcych surowcéw
farmaceutycznych, bogactwa gatunkéw odtawianych ryb
itd. W warunkach miejskich ten aspekt utylitarnych korzys-
ci z ochrony réznorodnosci nie ma wielkiego znaczenia. Do
tej kategorii zalicza sie réwniez tzw. ustugi ekosystemowe,
to znaczy takie efekty normalnego funkcjonowania natural-
nych ekosystemdw, ktdre przynosza cztowiekowi wymier-
ne, cho¢ nie zawsze tatwe do zmierzenia korzysci. Na
przyktad utrzymywanie w poblizu miasta niezaburzonej
zlewni lesnej, z bogatym gatunkowo ekosystemem, jest
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pewniejszym i tafiszym sposobem zagwarantowania dos-
taw dobrej jakosciowo wody niz budowanie rurociggéw i
instalowanie filtrow. Naturalny ekosystem lepiej i taniej
pozwala sie pozby¢ niektérych zanieczyszczen, niz sztucz-
nie zbudowane oczyszczalnie. W skali globalnej, odpo-
wiedni dla naszej cywilizacji bilans wegla itlenu w biosfe-
rze utrzymywany jest wytgcznie dzieki organizmom
tworzacym ekosystem biosfery.

Wracajgc na poziom lokalny — aspekty ,,ustugowe” eko-
systeméw miejskich nie sg az tak spektakularne, ale mozna
wskaza¢ niektdre z nich. Na przykitad, funkcjonujacy ekosys-
tem trawiasty, z wysoka i urozmaicong roslinnoscig i w petni
rozwinietg glebg (a zatem z bogactwem tysiecy gatunkdw
mikroorganizmow i bezkregowcow), jest w stanie szybko i
bez $ladu wchitongé psie odchody i inne szczatki organiczne,
podczas gdy nisko strzyzony trawnik, z biologicznie ubogim
systemem gleby, trzeba sprzata¢ lub zamykac przed doste-
pem psow. Naturalnie réznorodny ekosystem trawiasty, w
odroznieniu od sztucznego, ubogiego w gatunki roslin i
zwierzat trawnika czy pola golfowego, lepiej wchiania i
unieszkodliwia osiadajgce zanieczyszczenia powietrza, moze
wchtong¢ wiecej wody deszczowej, i tak dalej.

Znacznie od tych wszystkich wazniejsza ustuga ekosys-
temowg jakg moze Swiadczy¢ przyroda w miescie takim
jak Krakéw, sg ,,ustugi turystyczne”. R6znorodne, funkcjo-
nujace ekosystemy sg bowiem atrakcjg turystyczna, przy-
ciagajaca mitosnikow przyrody i rekreacji, nie bez powodu
eksponowang w przewodnikach turystycznych i mate-
riatach promocyjnych wielu miast.

Motywy kulturowe.  Kultura, w jakiej sie¢ wycho-
wujemy, w wielu aspektach ustawicznie odnosi sie do sko-
jarzen z elementami lokalnej przyrody, w tym takze do
przyrody od dawna obecnej w miastach. Spiew stowika byt
typowym elementem $rodowiska kulturowego kazdego eu-
ropejskiego miasta, czego $lady znajdujemy w literaturze i
sztuce co najmniej od renesansu; to samo mozna powie-
dzie¢ o tuzinie innych gatunkéw ptakow. Ktory z mieszkan-
cow Krakowa wie dzisiaj, gdzie mozna ustyszeé¢ $piew
stowika? Kiedy poeci pisali o tace (a wielu pisato), mogli li-
czy¢ na wilasciwe skojarzenia u czytelnika — a te mozliwe
sg tylko wtedy, gdy czytelnik od czasu do czasu widuje
ukwiecone tgki z unoszacymi sie nad nimi motylami, a nie
tylko trawniki gtadko wygolone spalinowg kosiarka.
Niewatpliwie brak mozliwosci obcowania z réznorodng i
bogata przyroda rzutuje na mozliwos¢ percepcji kultury: li-
teratury i sztuk pieknych. Po wtére, bogata i réznorodna
przyroda oddziatuje na wrazliwos¢ ludzkg bezposrednio,
zaspakajajac indywidualne potrzeby emocjonalne i este-
tyczne. Nie wszyscy ludzie znajdujg satysfakcje w obserwo-
waniu motyli i stuchaniu ptakdw, ale ci, ktérzy majq takie
potrzeby, powinni mie¢ mozliwo$¢ ich zaspokojenia — re-
kreacja to nie tylko futbol, wy$cigi motocykli, gra w golfa i
spacer po wyasfaltowanych bulwarach.

Po trzecie wreszcie — obcowanie z bogatg i r6znorodng
przyroda petni wazne funkcje edukacyjne. Wiek XXI, w
wiekszym jeszcze stopniu niz minione stulecie, bedzie wie-
kiem biologii. Nauka ta w wielkim stopniu bedzie miata
wptyw na poprawe, a przynajmniej na zapobiezenie obnize-
niujakosci zycia ludzi. Juz teraz wzrastajace znaczenie nauk
biologicznych przejawia sie w tym, ze zwykli obywatele
sami muszg rozstrzyga¢ takie kwestie, jak: czy kupowac
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zywno$¢ z genetycznie zmienionych odmian roslin?, czy
zaszczepi¢ sie na grype? Koniecznos¢ podniesienia pozio-
mu wyksztatcenia w zakresie biologii, a takze potrzeba
ksztattowania ,,proekologicznych” postaw obywatelskich
stawiawielkie wyzwanie dla szkolnictwa. Biologii nie moz-
na uczy¢ w oderwaniu od zywej przyrody, postugujac sie
tylko zadrukowanym papierem i ekranem komputera. W
wielkich miastach, gdzie nauki pobiera wiekszo$¢ dzieci i
miodziezy, bezposredni kontakt z przyrodajest utrudniony
lub zgota niemozliwy. A zatem, sg wazne powody, aby w
kazdym wielkim miescie zachowa¢ enklawy bogatej i uroz-
maiconej przyrody, nie dla abstrakcyjnie pojmowanego jej
dobra, ale w interesie mieszkaricow.

W Krakowie 6w kulturowy motyw ochrony biordzno-
rodnosci miejskiej wzmocniony jest jeszcze przez lokalng
specyfike. Dwa typowe dla Krakowa i najblizszych okolic
zbiorowiska roslinne: wilgotne tgki dolin rzecznych ijuraj-
skie murawy kserotermiczne, wraz z charakterystycznymi
dla nich gatunkami, od dawna wpisaty sie w krajobraz kul-
turowy Krakowa. Znajduje to wyraz w dzietach krakows-
kich malarzy, zwtaszcza z przetomu XIX i XX wieku, na
przyktad u Stanistawa Wyspianskiego. Na uwage zastuguje
jego ,,Zielnik” — szkicowniki zapetnione precyzyjnymi ry-
sunkami roslin, wyraz fascynacji artysty bogactwem form,
jakie mozna znalezé na zwyklej tace. Ale charakterystyczne
widoki, zdominowane przez typowe zespoty rodlinne, moz-
na odnalez¢ réwniez na obrazach innych artystow, jak cho¢-
by Jacka Malczewskiego, J6zefa Mehoffera, Ludwika De-
laveaux, Wiodzimierza Tetmajera i wielu innych. Elementy
tego krajobrazu jeszcze istniejg dzieki temu dzieta znane z
muzedw i reprodukcji dzisiejszy widz wciaz jeszcze moze
ujrze¢ w takim samym kontekscie, w jakim odbierali go wi-
dzowie wspobtczesni artystom. Zapewne inne wielkie miasta
europejskie, ktére tradycyjne byly os$rodkami rozwoju
sztuk, tez majg swoje odpowiedniki takich zwigzkdw artys-
toéw z osobliwos$ciami lokalnej przyrody.

2. Jak?

Bogata réznorodnos¢ biotyczna jest naturalng cecha
wszystkich niezdegradowanych systemow ekologicznych,
z calgbiosfergwiacznie. Skfadajg sie na nig rézne elementy
— od zmiennosci genetycznej osobnikéw w populacji, po-
przez bogactwo reprezentowanych w danym miejscu gatun-
koéw, do urozmaicenia ptatdw réznych zbiorowisk organiz-
mow w obrebie wiekszego krajobrazu. Wysoka réznorod-
nos¢ biologiczna ma wptyw na sposéb funkcjonowania po-
pulacji i ekosystemdw; wiele wskazuje na to, ze obnizenie
roznorodnosci biotycznej moze obnizy¢ stabilnos¢ ich funk-
cjonowania, dotyczy to réwniez biosfery jako catosci. Ist-
nienie bogatej biocenozy jest warunkiem przetrwania po-
szczegblnych gatunkéw, ochrona przyrody jest wiec tozsa-
ma z ochrong bior6znorodnosci; z kolei wysoka bior6zno-
rodno$¢ moze sie utrzymac tylko w ztozonych, funkcjo-
nujgcych ekosystemach. A zatem ochrona przyrody powin-
na polega¢ na ochronie ekosystemaow.

Réwniez w miescie ochrone bior6znorodnosci trzeba
prowadzi¢ poprzez zachowanie jak najwiekszych, jak naj-
bardziej naturalnych ekosysteméw, z ktérych kazdy jest set-
ki razy bogatszy w gatunki organizmdw niz najlepiej zadba-
ny trawnik, park czy betonowa sadzawka. Jako uzupeinie-
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nie mozna — i nalezy — prowadzi¢ dziatania zmierzajace
do zwigkszenia bior6znorodnosci réwniez w tych sztucz-
nych obiektach ,zieleni urzadzonej”, co jednak nie moze
zastgpic ochrony naturalnych srodowisk. Z punktu widzenia
ochrony réznorodnosci biotycznej cenny i wart zachowania
jest kazdy fragment, na ktérym zyje znaczna liczba gatun-
kéw, nawetjezeli nie ma wsrdd nich zadnych specjalnie in-
teresujgcych lub waznych ze wzgledu na stopieh zagroze-
nia, ochrone gatunkowa.

Sztuczne zatozenia ,zieleni urzadzonej” w miescie
niewatpliwie sgpodobniejsze do naturalnych ekosystemdw,
niz betonowa lub asfaltowa pustynia, sg tez zazwyczaj
znacznie bardziej urozmaicone gatunkowo, niz mogtoby sie
to wydawac na pierwszy rzut oka. Swoje charakterystyczne
zespoty roslinne i zwierzece majg nawet najbardziej zurba-
nizowane czesci miast. Jednak w miejskim parku, zwiasz-
cza stosunkowo niedawno zatozonym, rosnie zaledwie Kil-
ka lub kilkunascie gatunkéw drzew (czesto — egzotycz-
nych dla naszej przyrody), nie wiecej niz kilkadziesigt ga-
tunkow innych roslin, z ktérych czes¢ poddawanajest usta-
wicznemu tepieniu jako chwasty. Glebajest zwykle sztucz-
nie nawiezionym, pozbawionym struktury podtozem, z
ograniczonym zyciem organicznym i funkcjami ekosyste-
mowymi. Uprzatanie lisci i wywozenie skoszonej trawy zu-
baza ten rudymentarny ekosystem, przez co konieczne jest
podawanie sztucznych nawozéw, a nieraz takze podlewa-
nie. Tymczasem nawet najskromniejszy ptat podmiejskiego
lasu, o ile trwa na swoim stanowisku od do$¢ dawna, moze
utrzymywacé setki, a nawet tysigce gatunkdw organizméw
roslinnych i zwierzecych, z bogatym zyciem mikroorganiz-
mow i bezkregowcéw glebowych. Dzieki temu nawet w
niewielkim ptacie lasu mamy do czynienia z intensywnym,
zamknietym obiegiem pierwiastkow i oszczedng gospodar-
ke wodng. Pod wzgledem liczby gatunkdéw roslin, mikroor-
ganizmow i bezkregowcdw réznica miedzy miejskim traw-
nikiem a tgkajest jeszcze wieksza.

Ochrona naturalnych ekosysteméw musi polega¢ na
wyodrebnieniu najcenniejszych obszaréw i zabezpieczeniu
ich przed zabudowsg i innymi zagrozeniami. Przedsiewzieg-
cie takie nie moze jednak polegac¢ najednorazowym akcie
utworzenia rezerwatu czy uzytku ekologicznego. Ochrona
ekosysteméw w miescie moze by¢ tylko ochrong czynna
polegajaca na ustawicznym stosowaniu odpowiednich dla
danego ekosystemu zabiegdw, ciggtym monitoringu i wy-
trwatym, aktywnym chronieniu przed dewastacjg. Na
przykfad, ochrona ekosystemu wilgotnej tgki nie moze sie
ograniczy¢ do wykluczenia danego obszaru z planéw zabu-
dowy, zalesiania lub przeksztatcenia w ,,zielen urzadzong”,
ale réwniez trzeba przewidzie¢ regularne (np. raz na dwa
lata) koszenie dla zapobiezenia sukcesji, monitorowanie i
regulowanie poziomu wdd gruntowych, pilnowanie, aby nie
stat sie dzikim wysypiskiem $mieci albo terenem rajdéw
motocyklowych. Podobnie, ciggty opieka odpowiednig dla
danego typu ekosystemu trzeba otoczy¢ chroniony ptat lasu,
stawek, czy murawe kserotermiczng. Wigze sie to z koszta-
mi, ktore jednak nie sg szczeg6lnie wysokie, nie przekra-
czaja zapewne kosztow standardowej pielegnacji ogrodni-
czej ,,zieleni urzadzonej” — regularnego koszenia, uprzata-
nia skoszonej trawy, dosiewania, zbierania i wywozenia lis-
ci, przycinania gatezi drzew, itp. rutynowych czynnosci.
Utrzymywanie ptatéw naturalnych ekosystemdw nie odbie-
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ga wiec co do naktadu pracy i srodkéw od utrzymywania w
porzadku ,,zieleni urzadzonej”, wymagajednak zupetnie in-
nego podejscia.

Miasto samo przez sigjest srodowiskiem zycia dla wielu
gatunkéw, ktére — poszukujac miejsca do zycia w zmie-
niajacym sie za sprawg cztowieka krajobrazie — witasnie w
miescie znajduja wystarczajgco dobre warunki: obfitos¢
pozywienia, miejsce na osiedlenie sie i rozmnazanie. Oczy-
wiscie wsrdd tych dobrowolnych mieszkaficéw miasta sg
tez gatunki, ktére cztowiek uznaje za niepozadane: szczury i
myszy, muchy i karaczany, pokrzywy i inne ,,chwasty”. Do
tej kategorii trzeba tez zaliczy¢ niektdre ptaki, jezeli sg zbyt
liczne: kawki, gawrony, gotebie. Ale do miasta wchodzgtez
inne gatunki, ktére sa mile widziane. Wiele gatunkéw pta-
kéw $piewajacych moze zamieszkiwaé sztucznie utworzo-
ne siedliska, jakimi sg parki i ogrody, a nawet gesta zabudo-
we kamienic i blokéw mieszkalnych, wszelako pod warun-
kiem, ze znajdg tam odpowiednie i bezpieczne miejsca na
gniazda. Szereg prostych zabiegéw moze poméc we wzbo-
gaceniu biotycznym takich terenow.

3. Co?

Ale czy w miastach w ogb6lejest co chroni¢? Czy w roz-
wijajacych sie spontanicznie przez stulecia aglomeracjach
miejskich pozostaty jeszcze platy ekosystemow o niezmie-
nionej glebie, bogatej florze i faunie? R6znie bywa. W cen-
trum Londynu takich obszaréw juz nie ma, wiec mieszkan-
cy z duzym naktadem pracy i kosztdw mozolg sie nad od-
tworzeniem ekosysteméw podobnych do naturalnych w
miejscach przedtem catkowicie zdegradowanych. Okazuje
sie jednak, ze na obszarze miast takich jak Krakow wcigz
jestjeszcze wiele miejsc o zadziwiajgco dobrze zachowane;j,
bogatej przyrodzie, tylko stan rozpoznania tego bogactwa
jest niewystarczajacy.

Widzac pilng potrzebe niezwtocznych dziatan w celu
zatrzymania destrukcji zasob6w biotycznych miasta Krako-
wa, podjelismy prébe opracowania koncepcji ochrony sro-
dowiska przyrodniczego, w oparciu o wstepng, ale obej-
mujaca caty obszar miasta i wszystkie najwazniejsze grupy
taksonomiczne, analize zasobdw przyrodniczych i ognisk
bior6znorodnosci naszego miasta (projekt Centrum Dosko-
natosci UE IBAES ,,0chrona ognisk réznorodnosci Krako-
wa”). W ramach tego projektu powstata przestrzenna baza
danych na temat rozmieszczenia poszczeg6lnych taksonéw
i ognisk réznorodnosci, ktorej zawarto$¢ bedzie stale uzu-
petniana i aktualizowana (zob. www.eko.ui.edu.pl/przyro-
dakrakowa). W toku tych prac zinwentaryzowano w obre-
bie Krakowa liczne ptaty urozmaiconych siedlisk (ryc. 1),
ktére mozna uzna¢ za ogniska bior6znorodnosci. Wymie-
nmy tylko najwazniejsze.
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cje ze znanych na kontynencie europejskim, przy czym sgto
jedne z bardziej zagrozonych gatunkéw motyli w Europie
(.pandy Europy”; Dyrektywa Siedliskowa 1992). W$rod
gatunkéw ptakdw wystepujacych na obszarze wilgotnych
tak w Krakowie na uwage zastuguja: derkacz, gasiorek (wy-
mieniane na liscie Dyrektywy Ptasiej, 1979) oraz przepior-
ka, stowik szary i rdzawy.

2. Zbiorniki wodne w Krakowie sg wszystkie wynikiem
dziatalnosci cztowieka — gtownie pozyskiwania zwiru i
wapienia. Kilka najwiekszych (ryc. 1) stanowi miejsca
gniazdowania ptakéw wodnych, m.in. perkoza dwuczube-
go, perkozka, baczka, tyski, kokoszki, czernicy, gtowienki,
brodzca krwawodziobego i zimorodka. Zimowiska majg tu
mewy: $mieszka, pospolita i srebrzysta, w czasie przelotow
zatrzymujg sie natomiast gesi i nury. Wokdt wielu zbiorni-
kéw wystepujg wazne z punktu widzenia ptakow zespoty
patki wodnej i trzciny.

Obszary wodne to réwniez miejsca bytowania ptazow,
sposrod ktorych na szczegblng uwage zastuguja: zaba mo-
czarowa, ropucha zielona, rzekotka drzewna, grzebiuszka
ziemna i traszka zwyczajna. Jedynym gadem wodnym wys-
tepujacym na terenie miasta jest zaskroniec.

3. Murawy kserotermiczne, zwigzane z jurajskim krajo-
brazem zachodniej czesci Krakowa, sg jednym z najbogat-
szych siedlisk. Tu wtasnie, obok roznorodnej roslinnosci zyja
liczne gatunki motyli, w tym skalnik driada Minois dryas,
ktdrego jedyne naturalne stanowisko w Polsce znajduje sie w
Krakowie: w rezerwacie Skotczanka i na Gérze Stepica.

4. Znaczne obszary p6l uprawnych, wraz z tgkami i past-
wiskami, stanowig o kulturowym krajobrazie rolniczym spo-
rej czesci miasta Krakowa. Z krajobrazem rolniczym Scisle
zwigzana jest obecno$¢ bociana biatego Ciconia ciconia.

5. W4rdd zbiorowisk le$nych na obszarze miasta wyr6z-
ni¢ mozna grady, bory mieszane, tegi wierzbowo — topolo-
we oraz inne. Najwiekszy kompleks graddw to Las Wolski,
gdzie wystepujg tez fragmenty muraw i zaro$li kseroter-
micznych. Duza powierzchnie zajmujgroéwniez lasy w Pod-
gdrkach Tynieckich i w Grodzisku (ryc. 1).

6. ,Zielen urzadzona” (parki, ogrody, ogrody
dziatkowe, bulwary, blonia, oraz zielen towarzyszaca
cmentarzom i urzadzeniom sportowym) zajmuje okoto 20%
powierzchni Krakowa i zlokalizowanajest gtéwnie w Sréd-
miesciu i w dzielnicach zachodnich (ryc. 1). Z punktu wi-
dzenia znaczenia dla ochrony biordznorodnosci i funkcji
ekosystemowych zielerh miejska moze mie¢ rozmaite zna-
czenie. Fragmenty starych parkdw, ze starymi drzewami,
dtugo narastajacg (lub pochodzaca sprzed czasu urzadzenia
parku) gleba i ,zaniedbanymi” trawnikami mogaprzypomi-
na¢ zdegradowane lasy. Jednak nowe cmentarze (pozba-
wione drzew, muraw, a nawet gleby), czy tez zasiane trawg i
regularne koszone trawniki sg gatunkowo ubogie i z punktu

1 Naturalne i pétnaturalne zbiorowiska roslinne charakwidzenia ochrony bior6znorodnosci przedstawiajg nie-

terystyczne dla terenéw podmoktych, zwigzane z dolinami
Wisty ijej doptywow. Z tgkami zmiennowilgotnymi i wil-
gotnymi zwigzane sg m.in. trzy gatunki roslin zywicielskich
dla chronionych i rzadkich gatunkéw motyli: modraszka al-
cona Maculinea alcon — goryczka waskolistna, modraszka
telejusa M. teleius i modraszka nausitosa M. nausithous —
krwisciag lekarski oraz czerwonczyka fioletka Lycaena hel-
le— rdest wezownik. Modraszki Maculinea telejus i M. na-
usithous w rejonie Krakowa maja najwieksze metapopula-

wielkg warto$¢. Fragmenty zieleni urzadzonej stanowig
wazny element systemu przyrodniczego miasta, tworzac
powigzanie naturalnych ekosystemoéw w postaci korytarzy
ekologicznych.

4. Gdzie?

Niekt6re walory przyrodnicze Krakowa sgjuz chronio-
ne w kilku obiektach ochrony obszarowej. Czes$¢ zachodnia
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Krakowa wchodzi w obszar Bielafisko-Tynieckiego Parku
Krajobrazowego, jednak w praktyce znaczenie tej formy
ochrony przyrody jest iluzoryczne, o czym S$wiadczy
gwattownie postepujgca dewastacja najcenniejszych frag-
mentéw. W Krakowie mamy pie¢ rezerwatdw przyrody
(tacznie okoto 48 ha), ale tylko trzy z ich mozna uzna¢ za
obiekty chronigce réznorodnos¢ biotyczna, przy czymjeden
z nich na skutek naturalnej sukcesji utracit swoje pierwotne
walory. Sato: Bielanskie Skatki — rezerwat utworzony w r.
1957 dla ochrony muraw kserotermicznych, na skutek suk-
cesji utracit swoje walory i obecnie jest rezerwatem lesnym;
Bonarka — rezerwat geologiczny; Panienskie Skaty — re-
zerwat krajobrazowy, obejmuje wawoz jurajski z wychod-
niami skat wapiennych oraz las bukowy i grad; Skatki Prze-
gorzalskie — rezerwat florystyczny, chroni skaty porosniete
roslinnoscig kserotermiczng; Skotczanka (36,52 ha) —
czesSciowy rezerwat ,,stepowy”, ochraniawzgdrza wapienne
ze zrdznicowanymi biocenozami, stanowiska fauny ze-
spotdw kserotermicznych, w tym rzadkich i zagrozonych
gatunkéw owaddw.

Na terenie miasta Krakowa ustanowiono tylko jeden
uzytek ekologiczny— t.aki Nowohuckie (drugi, Uroczysko
w Rzasce, w przewazajacej czesci znajduje sie na terenie
sgsiedniej gminy Zabierzow). Uzytek ten, ustanowiony w
2003 roku uchwatg Rady Miasta Krakowa, zajmuje po-
wierzchnie okoto 57 ha. Na powierzchni objetej ochrong
znajduje sie ponad 10 zbiorowisk roslinnych (w tym m.in.
ki wilgotne, Swieze, zbiorowiska ruderalne). Wystepuja tu
gatunki zwierzat ujete na listach Dyrektywy Siedliskowej
(1992), w tym motyle — modraszki Maculinea telejus i M.
nausithous, czerwonczyk nieparek i czerworiczyk fioletek, a
z ptakéw — derkacz, gasiorek i baczek. Warto podkreslié,
ze uzytek ten zostat ustanowiony dzieki spontanicznej,
dtugotrwatej i konsekwentnej akcji mieszkancéw Nowej
Huty. Krakéw posiada 192 pomniki przyrody, z czego 190
to pojedyncze drzewa.
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W stosunku do wielko$ci miasta i bogactwa wcigz za-
chowanych waloréw przyrodniczych zakres ochrony przy-
rody w Krakowie nalezy uzna¢ za niewystarczajacy, w
razacy sposob odbiegajacy nie tylko od standardéw euro-
pejskich, ale nawet od stanu ochrony przyrody w innych du-
zych miastach Polski. Co wiecej, koncepcja ochrony przy-
rody w miescie poprzez tworzenie izolowanych, niewiel-
kich enklaw, w Swietle wspditczesnej nauki wydaje sie ana-
chroniczna. Na pytanie ,,gdzie chroni¢ miejskg przyrode”
odpowiedzie¢ trzeba: w catym miescie! Potrzebnyjest zinte-
growany system ochrony przyrody, ktory uwzgledniatby wa-
lory przyrodnicze duzych obszaréw miasta o charakterys-
tycznym krajobrazie (co przewaznie nie odpowiada po-
dziatowi administracyjnemu), podzielonych na mniejsze,
jednolite przyrodniczo wydzielenia. Dopiero na tym tle wy-
znaczy¢ mozna szczego6lnie cenne miejsca (,,ogniska rozno-
rodnosci biotycznej”), ktérych ochrona w formie rezerwa-
tow, uzytkéw ekologicznych czy zespotdéw przyrodni-
czo-krajobrazowych jest wskazana, a przy tym realistyczna
zardbwno ze wzgledow przyrodniczych, jak i spotecznych
(ryc. 1). Waloryzacja tych obiektéw pod wzgledem wartosci
przyrodniczych pozwoli ustali¢ rangi priorytetow i wiasciwg
kolejnos¢ dziatan. Do tego jednak konieczne jest szcze-
gotowe przyrodnicze zbadanie wszystkich tych obiektéw

(iyc. 1).
5. Przed czym?

Przed kim lub przed czym trzeba chroni¢ miejska przy-
rode? Kto, tub co stanowi najwieksze zagrozenie?
Niewatpliwie, najtrudniejszym problemem jest pogodzenie
racjonalnych i stusznych, a mimo to — sprzecznych intere-
sOw mieszkancoéw miasta. Miasto musi sie rozwija¢, miesz-
kafncom potrzebne sg nowe mieszkania, wygodniejsze ciagi
komunikacyjne, wiecej sklepow, a takze — tereny sporto-
we, rekreacyjne, itd. Takie inwestycje konkurujg o ograni-

ogniska réznorodnosci biotycznej
Typy uzytkowania terenu:
n 1 lasy

taki pola. kamieniotomy
= M parki, ogrody, ogrédki dziatkowe
H H rzeki, stawy zbiorniki wodne
= H zabudowa mieszkalna
= » zabudowa przemystowa

Ryc. 1 Mapa Krakowa, z podziatem na typowe jednostki krajobrazowe i zaznaczonymi ogniskami r6znorodnosci biotycznej, ktére nalezy objaé
ochrong: 1— Sikomik; 2 — Kamieniotom MydIniki; 3— Fort MydIniki; 4 — Dolina Pradnika; 5 — Park Lesny i tereny leSne w Witkowicach; 6
— Mokradto Gérka Narodowa; 7— Pastemik; 8 — +.gki w Toniach; 9— Zbiorniki wodne w Zestawicach; 10— Dolina Potoku Wegrzynowskie-
go; 11 — Lastegowy w Przegorzatach; 12— Kamieniotom Tyniec i Gora Stepica; 13 — Starorzecze Koto Tynieckie; 14— Fort i Kamieniotom
Bodzow; 15— taki w Kostrzu; 16 — taki w Pastwiskach; 17— Zalew Zakrzéwek i Park Skaty Twardowskiego; 18 — + gki na potudnie od ul.
Podgorki Tynieckie; 19 — Szerokie taki; 20 — Staw i tgki przy ul. Janaséwka; 21 — Zespdt stawodw przy ul. Szuwarowej; 22 — Stawki przy
ul.Geologéw z Fortami Rajsko i Kosocice; 23 — Staw i tereny podmokte przy ul. Baryckiej; 24— tysa Goéra i dolina Wilgi w Lusinie; 25— teg
przy stacji PKP w Swoszowicach; 26 — Staw przy ul. Smoleriskiego w Opatkowicach; 27— Park Zdrojowy i dolina potoku w Swoszowicach; 28
— Mokradto w Biezanowie; 29 — Stawki w Piaskach Wielkich; 30 — Staw Plaszowski; 31 — Zalew Bagry; 32 — Starorzecze Wisty i wyspaw
Przewozie; 33 — Starorzecze Wisty — Lesisko; 34 — Zwirownia w Przylasku Rusieckim; 35 — Ludwinéw; 36 — Bonarka — stawy.
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czong przestrzen z obszarami ekosysteméw, ktdre nalezy
chroni¢ po to, by zaspokoi¢ inne potrzeby mieszkafncow.
Uswiadomienie sobie, ze nie chodzi tu o konflikt pomiedzy
ludzmi a roslinami i zwierzetami, tylko o konflikt pomiedzy
roznymi dazeniami i potrzebami ludzi — to potowa sukce-
su. Zazegnanie tego konfliktu wymaga zintegrowanego po-
dejscia, ktore uwzgledniatoby wszystkie aspekty — tacznie
z potrzebami ochrony przyrody — na wszystkich etapach
planowania rozwoju miasta. Szkoput w tym, ze w chwili
obecnej znaczne obszary naszego kraju, wiele miast, w tym
takze Krakéw, w ogdle nie majg obowigzujacego planu za-
gospodarowania przestrzennego.

Ale sgjeszcze inne zagrozenia, ktore nie wynikajg z kon-
fliktu sprzecznych, ale uzasadnionych intereséw, tylko z bez-
mysInosci, ignorancji obywateli, niekompetencji stuzb, braku
konsekwencji w egzekwowaniu istniejgcych przepiséw itp.
Rowerzysci gorscy i motocyklisci nie muszgwszak uprawiaé
swoich ulubionych sportéw akurat na murawach kseroter-
micznych; wilgotne taki nie sg legalnym wysypiskiem Smie-
ci, a podpalanie wyschnietych traw i wykopywanie chronio-
nych gatunkow roslin, to pospolite przestepstwa.

Na dalszag mete ochrona réznorodnosci biotycznej nie
uda sie, jezeli nie wyloni sie dalekosiezna i Smiata wizja
Krakowa — ,zielonego miasta”, dla ktérego bogactwo
przyrody jest takim samym znakiem rozpoznawczym, jak
historyczne budowle, akademickie tradycje i nowoczesny
przemyst. Krakéw ma (wciagz jeszcze) wszelkie predyspo-
zycje, aby stac sie takim miastem. Potrzebnajest wizja bar-
dziej dalekosiezna, o skali doréwnujacej pomystowi Juliu-
sza Leo, ktdry jako prezydent miasta przed stuleciem miat
odwage i determinacje, aby uchroni¢ dla Krakowa Las Wol-
ski: funkcjonujacy ekosystem, ostoje réznorodnosci bio-
tycznej, a rownocze$nie — zawsze otwarty, dostepny dla
mieszkancow Krakowa teren prawdziwej rekreacji (dzis,
niestety, bezwzglednie naduzywany i powaznie zagrozony).

Ideg podobnej klasy i skali — na poczatek XXI w. —
jest system parkow ekologicznych: duzych, urozmaiconych
terenéw, o pierwszorzednych walorach krajobrazowych,
rownoczesnie chronigcych r6znorodno$¢ biotyczng i
dajacych szanse urozmaiconej rekreacji dla tysiecy ludzi,
spetniajgcych rowniez funkcje edukacyjne. Pewne jego
fragmenty sa $cidlej chronione i bezposrednio niedostepne
dla publicznosci, ale moznaje ogladaé ze specjalnych Scie-
zek, platform widokowych i kfadek, inne czesci sg dostepne
dla pieszych lub stosownie zachowujgcych sie rowerzystéw
— w innym miejscu mozna zazywac jazdy konnej lub in-
nych sportéw, a inne jeszcze fragmenty to zwykie wyasfal-
towane alejki, taweczki, ,,zielen urzadzona” i kawiarniane
ogrédki. ,,Eko-park” musi by¢ starannie zarzadzany i pod-
dawany regularnym zabiegom czynnej ochrony przyrody,
broniony przed dewastacjg. To pocigga za soba koszty, ale
park ekologiczny moze by¢ przedsigbiorstwem, ktére samo
na siebie zarabia, poprzez komercyjne eksploatowanie
urzadzen rekreacyjnych, sportowych itp. Przedstawiane tu
pomysty nie sg nowe. W wielu miastach $wiata takie obiek-
ty juz funkcjonuja

Klasycznym przyktadem parku ekologicznego jest no-
wojorski Central Park — 341 ha przyrody na najdrozszych
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terenach Manhattanu. W urzadzonej i p6tnaturalnej zieleni
spotka¢ mozna 200 gatunkéw ptakéw. Zarzad parku prowa-
dzi ekologiczne programy edukacyjne. Mimo dziatalnosci
komercyjnej, miasto Nowy Jork wyposaza te instytucje w
roczny budzet w wysokosci 20 min USD. Miasto Sztok-
holm dumne jest ze swojego Ecoparku, utworzonego w
1995 roku, dostarczajgcego urozmaiconych form rekreacji,
takze mozliwosci obserwowania ptakéw, ktérych wystepu-
je tam 250 gatunkéw (okoto 100 legowych). Na obrzezu
przeludnionego, przemystowego miasta Taipei — stolicy
Taiwanu, w r. 1993 urzadzono kosztem 450 min dolaréw
ponaddwustuhektarowy park ekologiczny Taipei City Wa-
terbird Rejuge, corocznie odwiedzany przez setki tysiecy
mieszkancoéw miasta. W Londynie, stowarzyszenie Trust
for Urban Ecology trudzi si¢ utrzymywaniem Kilku miej-
skich parkéw ekologicznych, z ktdrych najwiekszy, utwo-
rzony w r. 1997 Greenwich Penninsula Ecology Park liczy
50 ha. Przyktady mozna by mnozy¢. Jednak niewiele jest
miast tak predysponowanych do utworzenia parkow ekolo-
gicznych, jak Krakdw.

W Krakowie takim eko-parkiem magtby sie sta¢ caty
rozlegty teren gk Pychowic i Kostrza, przylegajacy do
Kampusu 600-lecia Odnowienia UJ i Parku Technologicz-
nego, wraz z ptatami lasu i fragmentami mokradet. Ten
eko-park powinien ptynnie tgczy¢ sie z nowym ogrodem
botanicznym UJ (przewidzianym w tym rejonie): sztuczne
zalozenia ogrodowe przechodzityby stopniowo w pétnatu-
ralne ekosystemy, szklarnie ogrodu botanicznego mogtyby
czeSciowo stuzy¢ jako ogrody zimowe, caty kompleks
petnitby réwnoczesnie funkcje rekreacyjne, naukowe, dy-
daktyczne. Do systemu parkéw ekologicznych Krakowa
mozna by wigczy¢ projektowane parki rzeczne i zielen for-
teczng pod warunkiem uwzglednienia w tych projektach
potrzeby bezwzglednej ochrony bior6znorodnosci w natu-
ralnych ekosystemach. Za lat kilka lub kilkanascie, kiedy
Krakéw nieuchronnie zrosnie sie w jedng aglomeracje z
Niepotomicami, status podmiejskiego eko-parku bedzie
miata Puszcza Niepotomicka. Juz dzi$ trzeba mysleé, jak
wykorzystac te unikatowg w skali Swiatowej sposobnos¢ do
wzbogacenia krajobrazu miasta, a réwnoczesnie nie znisz-
czy¢ ogromnie cennej Puszczy.

Takich projektow nie przygotuja sami ani ekolodzy, ani
architekci krajobrazu, ani wladze miasta. Do ich opracowa-
nia trzeba bliskiej wspdtpracy wszystkich, przy wsparciu
spotecznego entuzjazmu. Aby taki projekt sie udat, potrzeb-
najest silna determinacja, wola uczynienia z takiego progra-
mu jednego z gtéwnych strategicznych kierunkéw rozwoju
miasta.

Powyzszy artykut powstat przy wykorzystaniu opracowania
,Koncepcja Ochrony R6znorodnosci Biotycznej Miasta Krakowa”,
J. Kudtek, A. Pepkowska, K. Walasz, J. Weiner; INOS UJ, Krakéw
2005

Wptyneto 5.12.2005

Prof. dr hab. January Weiner jest pracownikiem Instytutu
Nauk o Srodowiku Uniwersytetu Jagiellofskiego w Krakowie
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Krakéw, poza znaczeniem historycznym, zabytkowym,
kulturalnym i gospodarczym posiada takze duze walory przy-
rodnicze, znacznie mniej znane licznym izeszom odwiedzaja-
cych miasto turystow, jak réwniez wigkszosci jego statych
mieszkaficow. Po kilkakrotnym rozszerzeniu granic miasta w
XX wieku posiada obecnie 327 km2powierzchni i liczy okoto
750 tys. mieszkancow, zajmujac pod tym wzgledem odpo-
wiednio drugie i trzecie miejsce w kraju. Jest rGwniez waznym
osrodkiem przemystowym i duzym weztem komunikacyjnym
- kolejowym i drogowym. W jego obecnych granicach admi-
nistracyjnych znalazly sie takze rozlegte obszary pozbawione
zabudowy, z zachowang w r6znym stopniu roslinno$cig natu-
ralng i pétnaturalng oraz wykorzystywane rolniczo. Szczegol-
ne potozenie Krakowa na styku kilku regionéw fizycznoge-
ograficznych sprawig ze obszar miasta charakteryzuje sie
zréznicowanag rzezbg (szeroka dolina duzej meandrujacej rze-
ki, wapienne wzgdrza, wyzynne lessowe stoki i wierzchowina,
anawet maty fragment progu Pog6rza Karpat), urozmaiconym
podtozem geologicznym i utworami powierzchniowymi, wa-
runkujacymi wystepowanie réznych typéw gleb oraz specy-
ficznym mezo- i mikroklimatem. Sato czynniki wptywajace w
zdecydowany spos6b na bogactwo i duzg réznorodnos¢ flory.
Jesli dodamy do tego siedliska zmienione, badZ przeksztatcone
przez cztowieka w ciggu wielowiekowej jego obecnosci na
tym terenie, otrzymamy dodatkowe miejsca, ktére moga by¢
zajmowane przez rosliny zar6wno rodzime, jak i obcych przy-
byszy. Na terenach zurbanizowanych, z silnie rozwinietg infra-
strukturg mozemy nawet méwié o charakterystycznej, towa-
rzyszacej im florze miejskiej” (urbanoflorze). Wszystko to
sprawia, ze Krakdw pod wzgledem liczby stwierdzonych w
nim gatunkéw roélin wyraznie wyr6znia sie wsrod innych
miast naszego kraju.

Ograniczone ramy niniejszego opracowania pozwalajg
autorom tylko na bardzo ogélne omowienie zagadnien do-
tyczacych flory miasta i podanie przyktadowo niewielkiej
liczby gatunkéw. StaraliSmy sie przy tym uwypuklié i zwré-
ci¢ uwage na rzeczy mniej znane, szczeg6lnie interesujace
oraz uwzgledni¢ najnowsze wyniki naszych badan. Wiedze
w tym zakresie opieramy na ukonczonych juz badaniach
flory synantropijnej, potaczonych z jej kartowaniem (na ba-
zie siatki kwadratéw 1x 1km), prowadzonych nieprzerwa-
nie od 1980 roku (J. Guzik) oraz flory rodzimej, ktéra od
kilkunastu lat jest przedmiotem wspolnych badan autoréw,
W znacznym stopniu zaawansowanych.

Na wstepie chcielibysmy podac kilka wazniejszych po-
jec i termindw odnoszacych sie do flory Krakowa, na kt6rg
sktadajq sie nastepujace grupy roslin:

1. rosliny rodzime — gatunki rosnace z natury naterenie
miasta; czes$¢ z nich zajmuje takze siedliska zmienione lub
przeksztatcone przez cztowieka i pozostajace pod wptywem
jego dziatalnosci (apofity), wchodzac tym samym réwniez
w skitad flory synantropijnej;

2. rosliny rodzimego pochodzenia, nie wystepujace tu z
natury lecz pojawiajace sie badZ samodzielnie, np. przynie-

sione przez wiatr (wierzbéwka nadrzeczna Chamaenerion
palustre, wrze$nia pobrzezna Myricaria germanica — rosli-
ny zwirowisk rzek karpackich, nierzadko spotykane na
hatdach, w kamieniotomach, a wierzbéwka takze na torowis-
kach kolejowych, tramwajowych itp. miejscach) czy wode
(turzyca ciborowata Carex bohemica, ktéra pojawia si¢ na
aluwiach w korycie Wisty) lub przy pomocy cztowieka
(dziegiel litwor Angelica archangelica — najprawdopodob-
niej przybyly z zegluga z potnocy kraju, a by¢ moze takze
jako zbieg z ogroddw; stulisz sztywny Sisymbrium strictissi-
mum zawleczony z ziemig uzytg przy rekultywacji stawow
osadowych po Zaktadach Sodowych ,,Solvay”);

3. rodliny od dawna towarzyszace cztowiekowi (arche-
ofrty) oraz nowi przybysze — rosliny, ktore pojawity sie w
Europie po 1500 roku (kenofity) i zdotaty sie zadomowi¢ w
zbiorowiskach synantropijnych, a nawet wkraczac do zbio-
rowisk potnaturalnych i naturalnych (agriofity);

4. rosliny obcego pochodzenia, ktére pojawity sie lub
pojawiajg tylko przejsciowo w réznych okresach (efemero-
frty);

5. rosliny zdziczate z uprawy i hodowli (ergazjofigofi-
ty); nalezg tu niemal wszystkie gatunki upraw polowych,
drzewa i krzewy owocowe i dekoracyjne, znaczna czes¢
roslin ozdobnych, w tym réwniez hodowane rosliny rodzi-
me np. $niezyczka przebisnieg Galanthus nivalis czy pi6ro-
pusznik strusi Matteucia struthioptens.

Trzy ostatnie kategorie to tzw. antropofity, stanowigce
gtowny sktadnik flory synantropijnej.

Po probach catosciowego przedstawienia flory Krako-
wa w jednym opracowaniu, doszliSmy do wniosku, ze ze
wzgledu na znaczng jego objetosé, korzystniejsza bedzie
wersja dwuczesciowa; oddzielne oméwienie flory rodzimej
(z uwzglednieniem wystepowania takich gatunkéw réwniez
na siedliskach antropogenicznych) w czesci pierwszej, a w
drugiej — wyjatkowo bogatej flory synantropijnej (antropo-
fity i niektdre apofity).

W skiad flory rodzimej Krakowa wchodzaroéliny: les-
ne i zaro$lowe, naskalne, wodne, bagienne, torfowiskowe,
siedlisk nadrzecznych i namulisk, piaszczysk, solniskowe,
murawowe i tgkowe.

Lasy lisciaste (grady, niewielkie skrawki buczyn, frag-
mentarycznie zachowane i zdegradowane fegi nadrzeczne)
oraz bory mieszane, zajmujg obecnie stosunkowo niewiel-
kie powierzchnie, gtéwnie w potudniowej czesci miasta
(Las Wolski, Wzgbérza Tynieckie). Wéréd drzew i krzewow
sgwiasciwie wszystkie spotykane w gradach na nizu. Boga-
te runo pojawia sie zwiaszcza na wiosne, przed rozlistnie-
niem sie drzew. Do najpospolitszych roslin naleza: zawilec
gajowy Anemone nemorosa, gwiazdnica wielkokwiatowa
Stellana holostea (ryc. 1), miodunka éma Pulmonaria obs-
cura. Nierzadko i niekiedy licznie wystepuje w nich okazata
lilia ztotogtéw Lilium martagon, a w miejscach bardziej
przeSwietlonych takze miodownik melisowaty Melittis me-
lissophyllum i konwalia majowa Convallaria majalis.
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Ryc. 1 Gwiazdnica wielkokwiatowa Stellaria holostea w runie Lasu
Wolskiego. Fot. A. Pacyna

Poza wiasciwymi dla nich siedliskami, niektére rosliny
leSne mozna spotkaé takze w obrebie zabudowy miejskiej,
w parkach (zawilec gajowy, zawilec z6tty Anemone ranun-
culoides, dgbrowka roztogowa Ajuga reptans, na skwerach i
Plantach (zto¢ z6ta Gagea lutea, ziamopton wiosenny Fi-
caria vema, cmentarzach (kokorycz petna Corydalis solida,
szczawik zajeczy C)xalis acetosella, pizmaczek wiosenny
Adoxa moschatellina, gajowiec z6tty - Galeobdolon lu-
teum. W szczelinach murdw lub u ich podndza trafia sie nie-
kiedy satatnik le$ny Mycelis muralis, a na terenach kolejo-
wych czysciec btotny Stachys sylvatica. Liczne rodzime
drzewa i krzewy zasiedlajg w procesie naturalnej sukcesji
Sciany i dna kamieniotomdw oraz pojawiajg sie spontanicz-
nie w zywoptotach. W tych ostatnich znajduja ,,schronie-
nie” takze liczne rosliny zielne np. $wierzabek gajowy Cha-
erophyllum temulum. Pojedyncze egzemplarze drzew i
krzewdw spotka¢ mozna réwniez na koronach i w szczeli-
nach muréw (brzoza brodawkowata Betulapendula, jarzab
pospolity Sorbus aucuparia, na gruzowiskach i w innych
miejscach. Na siedliskach ruderalnych pospolite sg rosliny
preferujace zyzne, zasobne w zwigzki azotowe podtoze, jak:
pokrzywa zwyczajna Urtica dioica, glistnik jaskotcze ziele
Chelidonium majus, podagrycznik pospolity Aegopodium
podagraria. Sg one czeste takze w tzw. zadrzewieniach la-
sopodobnych, w ktorych inne gatunki le$ne (np. konwalijka
dwulistna Maianthemum bifolium, czartawa pospolita Cir-
caea lutetiana, trzmielina brodawkowata Euonymus verru-
cosa) naleza do rzadkosci. Podobnie wyglada sytuacja na
zadrzewionych, wysokich skarpach osadnikow Zaktadow
Sodowych, praktycznie pozbawionych gleby, gdzie poja-
wity sie m. in. gruszyczka mniejsza Pyrola minor i gruszyn-
ka jednostronna Orthilia secunda.

Na nastonecznionych stokach wapiennych wzgérz
ciepte zarosla tworzy tarnina Prunus spinosa, gtogi Cratae-
gus spp., r6ze Rosa spp., a W rozproszeniu wystepuja: deren
swidwa Comus sanguinea, szaktak pospolity Rhamnus ca-
thartica (ryc. 2) i berberys zwyczajny Berberis mlgaris oraz
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kserotermiczne gatunki zielne, np. bodziszek czerwony Ge-
ranium sanguineum.

Ryc. 2. Szakiak pospolity Rhamnus cathartica na Krzemionkach
Podgérskich. Fot. J. Guzik

tegi nadrzeczne buduja olsza czarna Alnus glutinosa i
szara A. incana, topole biata Populus alba i czarna (nadwis-
lariska) P. nigra, kilka gatunkéw wierzb (krucha Salbcfragi-
lis, biata S. alba, iwa S. caprea, toza S. cinerea, oraz wiaz
szyputkowy Ulmus laevis i gorski (brzost) U. glabra. Licz-
ne sg takze wierzby krzewiaste (trjprecikowa Salbc trian-
dra, wiciowa S. viminalis, wiklina S. purpurea). Bardzo
charakterystyczne sg tu liany i pnacza (chmiel zwyczajny
Humulus lupulus, kielisznik zaro$lowy Calystegia sepium i
psianka stodkog6rz Solarium dulcamara). Na uwage
zastuguje fakt, ze gatunki te pojawiajg sie rowniez na su-
chych siedliskach ruderalnych, jak: hatda hutnicza (poza
nimi wystepuje tu takze wyzpin jagodowy Cucubalus bac-
cifer), tereny kolejowe, czy wyjatkowo — w szczelinie kra-
weznika na chodniku psianka stodkogorz. Z roslin zielnych
w fegach rosng ponadto: wyzpin jagodowy (ryc. 3), jasnota
plamista Lamium maculatum, gwiazdnica gajowa Stellaria
nemorum.

Ryc. 3. Wyzpinjagodowy Cucubalus baccifer w zaro$lach nad Wista.
Fot. A. Pacyna

Z fragmentami boréw mieszanych i kwasniejszymi od-
mianami gradéw na wierzchowinach wzgérz zwigzane sa:
konwalijka dwulistna Maianthemum bifolium, orlica pospo-
lita Pteridium aguilinum, kosmatka gajowa Luzula luzulo-
ides i bor6wka czarna Yaccinium myrtillus.

Na nielicznych naturalnych wychodniach skat wapien-
nych na stokach wzgérz, w miejscach nastonecznionych



266

rosngnp. rozchodnik ostry Sedum acre, rozchodnik szescio-
rzedowy S. sexangulare, rojownik pospolity Jovibarba so-
bolifera, czosnek skalny Allium montanum. W szczelinach
ocienionych $rddlesnych skat spotka¢ mozna kilka gatun-
koéw paproci: paprotke zwyczajng Pofypodium vulgare, za-
nokcice murowg Asplenium ruta-muraria i zanokcice
skalng A. trichomanes oraz paprotnice kruchg Cystopteris
fragilis. Na wilgotniejszych skatach wapiennych ros$nie
drobna skalnica trojpalczasta Saxifraga tridactylites, ktéra
od kilku lat utrzymuje sie takze obficie w pojemnikach na
rosliny ozdobne przy moscie Grunwaldzkim.

Roéliny naskalne znajdujg warunki bardzo zblizone do
naturalnych w licznych w Krakowie kamieniotomach
(zwhaszcza wymienione paprocie). Chetnie osiedlajg sie
takze na starych murach z kamienia lub cegly. Szczeg6lnym
miejscem ich wystepowania sa kamienne mury bulwaréw
wislanych o wystawie poétnocnej, na ktorych rosng: zanok-
cica murowa (licznie), a takze zanokcica skalna (ryc. 4), pa-
protka zwyczajna, cienistka (zachytka) Roberta Gymnocar-
pium robertianum. Na torowiskach kolejowych i tramwajo-
wych czeste sg ptaty rozchodnika ostrego, a przy kamien-
nym obmurowaniu koryta Wisty takze rozchodnika sze$-
ciorzedowego.

Ryc. 4. Zanokcica skalna Asplenium trichomanes i zanokcica murowa
A. ruta-muraria (z lewej) na murze bulwaréw. Fot. J. Guzik

W zbiornikach wodnych zardwno naturalnych (staro-
rzecza), jak i antropogenicznych (stawy, wypetnione wodg
roznego rodzaju wyrobiska), poza pospolita w nich rzesg
drobng Lemna minor, wystepuja ponadto rzesa tréjrowko-
wa L. trisulca, rzesa garbata L. gibba ispirodela wielokorze-
niowa Spirodela polyrrhiza, kilka gatunkéw rdestnic Pota-
mogeton spp., zabisciek ptywajacy Hydrocharis morsus-ra-
nae, wywitdcznik ktosowy Myriophyllum spicatum, rogatek
sztywny Ceratophyllum demersum, wiosienicznik krgzko-
listny Batrachium circinatum. Do rzadkosci nalezy juz
grazel zotty Nuphar luteum, strzatka wodna Sagittana sa-
gittifolia i przestka pospolita Hippuris vulgaris, ktorej wys-
tepowanie w Krakowie przedstawiliSmy szerzej w
.Wszechswiecie” 10-12/2001.

W phytkiej wodzie wzdtuz brzegow koryta Wisty maso-
wo wystepuje rdestnica grzebieniasta Potamogeton pectina-
tus, tworzaca rozlegte skupienia (ryc. 5).

Po wybudowaniu na Wisle w granicach miasta trzech
stopni wodnych, w celu umozliwienia zeglugi, praktycznie
zniknely z koryta rzeki piaszczyste tawice i piaszczys-
to-zwirowe odsypy, tworzgce sie przy brzegach, z charakte-
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rystyczng dla nich roslinnoscig. Niewielkie ich fragmenty
zachowaly sie tylko ponizej ostatniego ze stopni (Przewdz)
— od Branic po Wolice. W sprzyjajacych warunkach, przy
dtugotrwatych niskich stanach wody i braku letnich powo-
dzi, péznym latem rozwija sie na nich bujna roslinnos¢
ztozona z rdestéw: tagodnego Polygonum mite i szczawio-
listnego P. lapathifolium, komosy czerwonej Chenopodium
rubrum, szczawiéw: nadmorskiego Rumex maritimus i biot-
nego R. palustris, oraz uczepu tréjlistkowego, a na warstwie
namutéw pokrywajacych aluwia niekiedy pojawiajg sie tak-
ze cibora brunatna Cyperusfuscus i namulnik brzegowy Li-
mosella aquatica. Takie gatunki, a ponadto takze rzadka
wiechlina odlegtoktosowa Poa remota, pojawity sie licznie
rowniez w dnie duzego zbiornika zaktadéw wodociggo-
wych na Bielanach po spuszczeniu z niego wody. Tworzaca
sie okresowo piaszczysta ,,plaza” w zakolu Wisty naprze-
ciw Wawelu, z rdwnie ciekawymi roslinami, jest od pewne-
go czasu systematycznie likwidowana przez mechaniczne
wybieranie piasku i zwiru.

Ryc. 5. Masowe wystepowanie rdestnicy grzebieniastej Potamogeton
pectinatus w korycie Wisty. Fot. J. Guzik

Obrzeza zbiornikow wodnych, brzegi rzek, strumieni,
wiekszych rowéw, zarastajgce starorzecza i inne miejsca
podmokte sg skupiskiem roslin btotnych i bagiennych. Szu-
wary tworzg tu: trzcina pospolita Phragmites australis,
mozga trzcinowata Phalaris arundinacea i gatunki wyso-
kich turzyc (pecherzykowata Carex vesicaria, brzegowa C.
riparia, btotna C. acutiformis. Czeste sg ponadto: zabieniec
babka wodna Alismaplantago-aquatica, skrzypy (bagienny
Equisetum limosum, i btotny E. palustre, uczepy (trojlistko-
wy Bidens tripartita, zwisty B. cemua), sitowie le$ne Scir-
pus sylvaticus, kosaciec zétty Iris pseudacorus (ryc. 6), je-
zogtéwka gatezista Sparganium erectum, potocznik wasko-
listny Berula erecta, kilka gatunkéw sitow (cztonowaty
Juncus articulatus, dwudzielny J. bufonius, ponikio btotne
Eleocharis palustris, oczeretjeziorny Schoenoplectus lacu-
stris, patka szerokolistna Typha latifolia. Rzadziej spotkac
mozna patke waskolistng Typha angustifolia, sitowiec nad-
morski Bolboschoenus maritimus, Swibke btotng Triglochin
palustre i tgczen baldaszkowy Butomus umbellatus.

Dla roslin wodnych i btotnych fakt antropogenicznego
pochodzenia dogodnych dla nich siedlisk nie ma wiekszego
znaczenia. Bardziej istotny jest w takich przypadkach wiek
zbiornika, jego rozmiary, gtebokos¢, czystos¢ wody i cha-
rakter brzegdw. Potwierdza to wystepowanie gatunkow z tej
grupy takze na stawach osadowych zaktadéw prze-
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Ryc. 6. Kosaciec z6tty Iris pseudacorus w dnie doliny potoku w
Swoszowicach. Fot. A. Pacyna

myslowych, np. Huty im. T. Sendzimira czy miejskiej
oczyszczalni Sciekow w Ptaszowie. Czasami moznaje spot-
ka¢ w miejscach zupetnie nieoczekiwanych np. na stacji ko-
lejowej w wilgotnym obnizeniu torowiska (rzesa drobna),
obficie zraszanej rabacie (jaskier jadowity Ranunculus sce-
leratus czy w pojemnikach na kwiaty i donicach z ro$linami
ozdobnymi (jaskier ptomiennik Ranunculus flammula.
Swoistym miejscem wystepowania licznej grupy gatunkéw
wodnych i blotnych jest dno nieczynnego kamieniotomu
Libana na Krzemionkach Podgérskich. Wiele z nich (m. in.
takze tarczyce pospolita Scutellaria galericulata mozna
spotka¢ w szczelinach kamiennego obmurowania koryta
Wisty w obrebie bulwardw.

Fot. 7. Siedmiopalecznik btotny Comarum palustre na zboczu rowu
wsrdéd wilgotnych tak w Sidzinie. Fot. J. Guzik

Na niewielkich fragmentach zanikajacych, podsuszo-
nych torfowisk w Podgérkach Tynieckich zachowaty sie ro-
siczka okragtolistna Drosera rotundifolia i zurawina btotna
Oxycoccus palustris obserwowane przez nas jeszcze w
2003 r. Poniewaz teren ten zostat ostatnio bezmyslnie zale-
siony, trudno powiedzie¢ czy przezyja one ten ,.ekspery-
ment” (por. notatke R. Kozika ilustrowang barwnymi zdje-
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ciami — ,,Wszechswiat” 4-6/2005). Inne rzadkie gatunki,
jak: siedmiopalecznik btotny Comarum palustre (ryc. 7) i
bobrek trojlistkowy Menyanthes trifoliata, mozna obecnie
spotkac wyjatkowo, tylko na obrzezach miasta.

Bardzo bogatg i barwng grupe tworzg gatunki zwigzane
z murawami kserotermicznymi wystepujagcymi na cieptych
i nastonecznionych wzgérzach wapiennych (Krzemionki
Podgérskie, Skaty Twardowskiego, wzgorza w Pychowi-
cach, Kostrzu, Bodzowie i Tyricu) oraz na stromych zbo-
czach wawozdw i mniejszych dolin (pétnocno-wschodnie
obrzeze miasta). Run tworzg tu trawy i turzyce: ktosownica
pierzasta Brachypodium pinnatum, tymotka Boehmera
Phleum phleoides, drzaczka $rednia Briza media, kostrzewa
bruzdkowana Festuca rupicola, turzyce (wiosenna Carex
caryophyllea, wczesna C. praecox, sina C.Jlacca). Licznie
wystepujg dwa gatunki szatwi (tgkowa Salvia pratensis,
ktéra podczas kwitnienia nadaje murawom charakterys-
tyczne zabarwienie i okregowa S. verticillata) oraz mieniace
sie catg gamagbarw kwiatow: chaber driakiewnik Centaurea
scabiosa, rzepik pospolity Agrimonia eupatoria, cieciorka
pstra Coronilla varia, pajecznica gatezista Anthericum ra-
mosum, gozdzik kartuzek Dianthus carthusianorum,
postonek rozestany Helianthemum nummularium, macie-
rzanki Thymus spp., glowienka wielkokwiatowa Prunella
grandiflora, wigzéwka bulwkowa Filipendula vulgaris,
przetacznik ktosowy Yeronica spicata, dgbrowka kosmata
Ajuga genevensis. Na uwage zastuguje aspekt wczesnowio-
senny, kiedy kwitng: czesto masowo wystepujacy piecior-
nik piaskowy Potentilla arenaria, a ponadto pierwiosnek le-
karski Primula veris i sasanka tgkowa Pulsatilla pratensis
(ryc. 8). Wiekszos¢ wymienionych wyzej roslin rosnie row-
niez na potkach i wystepach skalnych $cian kamie-
niotoméw, a kilka gatunkow z tej grupy takze na wysokich
skarpach $rédpolnych i miedzach w rolniczej, pétnocnej
czesci miasta. Spotkac je mozna réwniez na stokach watoéw
przeciwpowodziowych (jaskier bulwkowy Ranunculus bul-
bosus, nasypéw i wykopdw kolejowych (marzanka pagor-
kowa Asperula cynanchica, rzadziej na trawnikach w mie-

Fot. 8. Sasanka tagkowa Pulsatilla pratensis w murawie na wzgérzu w
Tyncu. Fot. A. Pacyna
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Scie (np. cieciorka pstra, lucerna sierpowata Medicago fal-
cata).

Na terenie Krakowa sgtez niewielkie piaszczyska i inne,
na ogot zaburzone, miejsca piaszczyste, do ktérych przy-
wigzane sg: szczotlicha siwa Corynephorus canescens, ni-
cennica polna Filago arvensis, jasieniec piaskowy Jasione
montana (ryc. 9), potonicznik nagi Hemiaria glabra, iglica
pospolita Erodium cicutarium.

If
)

Fot. 9. Jasieniec piaskowy Jasione montana i nicennica polna Filago
arvensis (z prawej) na piaszczyskach w Swoszowicach. Fot. J. Guzik i
A. Pacyna

Najedynej w naturalny sposdb zasolonej tagce w Sidzinie
wystepujg halofity: mannica odstajaca Puccinellia distans i
muchotrzew solniskowy Spergularia salina. Daleko cze$-
ciej moznaje spotkac¢ na innych miejscach wtérnie zasolo-
nych. W zwigzku z uzywaniem soli do zwalczania gotoledzi
na jezdniach i chodnikach, skupienia mannicy odstajacej
tworzg na poboczach charakterystyczne ,,pasy”, ciaggnace
sie wzdtuz drdg na dtugich odcinkach. Trawa ta czestajest
takze na silnie zanieczyszczonych torowiskach kolejowych,
wysypiskach, a zwtaszcza na nieuzytkach i stawach osado-
wych w otoczeniu bytych Zaktadéw Sodowych. Mimo po-
krycia osadnikéw warstwg ziemi, w miejscach wyciekow
stonych wod spod skarp rosnie tu licznie (ryc. 10), awraz z
nig - muchotrzew solniskowy, toboda oszczepowata Atri-
plexprostrata oraz inne rosliny tolerujgce zasolone podtoze.
Innym miejscem ich czestego wystepowania sg tereny,
gdzie wydobywano solanke metodg otworowg (Kosoci-
ce-Barycz).

We florze fgk duzy udziat majg trawy, z ktoérych pospoli-
te sg: wiechliny (fgkowa Poa pratensis i zwyczajna P.
trivialis, ktosowka weknista Holcus lanatus, tymotka
takowa Phleum pratense, wyczyniec tgkowy Alopecurus
pratensis, kostrzewy: (Ygkowa Festucapratensis i czerwona
F. rubra), kupkéwka pospolita Dactylis glomerata. Opréocz
nich, dla tgk umiarkowanie wilgotnych typowe sg: rajgras
wyniosty Arrhenatherum elatius i stoktosa miekka Bromus
hordeaceus, aw miejscach suchszych i cieplejszych - owsi-
ca omszona Avenula pubescens. Z roélin dwulisciennych
czestym sktadnikiem tych tgk sg: bodziszek tgkowy Gera-
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nium pratense, pepawa dwuletnia Crepis biennis, pasternak
zwyczajny Pastinaca sativa i marchew zwyczajna Daucus
carota.

Fot. 10. Skupienia mannicy odstajacej Puccinellia distans u podnéza
skarpy osadnika bytych Zaktadéw Sodowych. Fot. J. Guzik

W szerokim dnie doliny Wisty zachowaly sie jeszcze
rozlegte potacie tgk wilgotnych, niezwykle interesujacych
pod wzgledem florystycznym. Poza charakterystyczng dla
nich trawg — trzedlica modrg Molinia caerulea rosnie tu
wiele turzyc: (pospolita Carex nigra, prosowata C. panicea,
zaostrzona C. gracilis, odlegtoktosowa C. distans, filcowata
C. tomentosa) oraz wiele innych roslin charakterystycznych
dla takich tgk. Liczne z nich posiadajg okazate i barwne
kwiaty, np.: kosaciec syberyjski Iris sibirica, mieczyk da-
chéwkowaty Gladiolus imbricatus (ryc. 11), petnik europej-
ski Trollius europaeus, goryczka waskolistna Gentiana
pneumonanthe, gozdzik pyszny Dianthus superbus
(wszystkie podlegajace ochronie). W niektorych ptatach
wystepujajeszcze licznie duze kepy kosacca oraz mieczyk.
Do gatunkéw czestych nalezg tez: krwiscigg lekarski San-
guisorba officinalis, rdest wezownik Polygonum bistorta,
bukwica zwyczajna Betonica officinalis, przytulia pétnocna
Galium boreale, rutewka waskolistna Thalictrum lucidum,
oman wierzbolistny Inula salicina, czarcikes tgkowy Succi-
sapratensis, sierpik barwierski Serratula tinctoria i wierzba
ptozaca Salbc repem. Rzadziej wystepuja: czosnek katowa-
ty Allium angulosum, zerwa kulista Phyteuma orbiculare i
przetacznik dtugolistny Feronica longifolia, ktéry miejsca-
mi tworzy duze skupienia. Wilgotne taki sg tez miejscem
wystepowania kilkunastu gatunkéw z rodziny storczykowa-
tych, objetych ochrong catkowitg. Oprocz najczesciej spoty-
kanej kukutki szerokolistnej Dactylorhiza majalis, sg to:
kruszczyk blotny Epipactis palustris, kukutka plamista
Dactylorhiza maculata, listerajajowata Listera ovata, pod-
kolan biaty Platanthera bifolia czy bardzojuz rzadkie: lipie-
nik Loesela Liparis loeselii i kukutka krwista Dactylorhiza
incamata.

Odrebna flora cechuje ubogie fgki na piaszczystym
podtozu dla ktérych charakterystyczne sa: bliZzniczka psia
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trawka Nardus stricta, izgrzyca przyziemna Danthonia de-
cumbens, wrzos pospolity Calluna mlgaris, pieciornik ku-
rze ziele Potentilla erecta, przetacznik lesny Yeronica offi-
cinalis, widtak babimor Lycopodium clavatum czy gnidosz
rozestany Pediculans sylvatica — tylko na jednym stano-
wisku w Toniach.

i
Ryc. 11. Kosaciec syberyjski Iris sibirica, mieczyk dachéwkowaty
Gladiolus imbricatus i przytulia péinocna Galium boreale na
wilgotnej tace w Kostrzu. Fot. A. Pacyna

Wiele ro$lin tgk umiarkowanie wilgotnych spotkac
mozna na trawnikach w centrum miasta, jak np. rzezuche
takowa Cardamine pratensis, bodziszek takowy, firletke
poszarpang Lychnis Jlos-cuculi, jastrun (ztocier) wiasciwy
Leucanthemum vidgare i inne. Diaspory tych roslin znaj-
dujg sie najczesciej w ziemi uzytej przy zaktadaniu trawni-
kow, a niekiedy moze przynies¢ je wiatr (np. mniszek lekar-
ski — Taraxacum officinale, stwarzajacy w maju podczas
kwitnienia charakterystyczny aspekt). Wyjatkowo, kiedy
przy rekultywacji trawnika wykorzystano ziemie spod wil-
gotnych gk, na wiosne pojawity sie na nim dos¢ licznie:
krwiscigg lekarski, ostrozen siwy Cirsium canum, bukwica
zZwyczajna, przytulia pdtnocna, a nawet kilka egzemplarzy
mieczyka dachdwkowatego. Trawniki w obrebie zabudowy
miejskiej, zarébwno przyuliczne jak i na skwerach i w par-
kach, bardziej przypominajg zatem kwietne tgki niz to, co
rozumie sie przez ,,trawnik” w poradnikach o ich zaktadaniu
i pielegnowaniu. Tym samym przyczyniaja sie do znaczne-
go wzbogacenia flory miejskiej. Srednio na niewielkiej na-
wet powierzchni rosnie od 30 do 50 gatunkéw, a tgczna ich
liczba na trawnikach przekracza 100.

Ograniczeni objetoscig artykutu nie mozemy szerzej
zajac sie tak interesujgcym zagadnieniem jakim jest dyna-
mika flory rodzimej, ustepowanie pewnych gatunkéw czy
rozprzestrzenianie sie innych. Zwrécimy tylko uwage na
kilka z tych ostatnich, ktorych coraz czestsza obecno$¢ bar-
dziej rzuca sie w oczy. Dotyczy to zwiaszcza trzcinnika
piaskowego Calamagrostis epigejos, ktory odznacza sie
bardzo szerokim spektrum siedliskowym i czesto tworzy
rozlegte, niekiedy jednogatunkowe pilaty, zajmujace duze
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powierzchnie. Traganek pecherzykowaty Astragalus cicer
0 czarnych owocach, wydajacych przy potrzasnieciu cha-
rakterystyczny grzechoczacy odgtos, do niedawna, poza
jednym stanowiskiem na terenie kolejowym, nie byt w Kra-
kowie notowany. Obecnie wystepuje czesto i miejscami
licznie na wielu przyulicznych trawnikach, takach na Krze-
mionkach Podgorskich, nieuzytkach, zarosnietych osadni-
kach poprzemystowych, wysypiskach ziemi i gruzu itp. W
niektérych lasach coraz wieksze powierzchnie zajmujg
zwarte tany turzycy drzaczkowatej Carex brizoides.

Kilkadziesigt dziko rosngcych w Krakowie roslin na-
czyniowych podlega ustawowej ochronie, catkowitej lub
czesciowej. Do niektérych wymienionych juz w tekscie
mozna jeszcze dodaé np. dziewieésit beztodygowy Carlina
acaulis, wawrzynek wilczetyko Daphne mezereum, gniez-
nik lesny Neottia nidus-avis. Nie zawsze chroni je tojednak
przed wyginieciem lub zniszczeniem stanowisk. Ostatnimi
przyktadami moga tu by¢ sasanka otwarta Pulsatilla patens,
ktorej od kilku lat nie udaje sie juz odszuka¢ na wzgérzu
Winnica (gdzie murawa, po wykonaniu gtebokiej orki —
pod nieudane jak sie okazato zalesienie — silnie zarosta
trudng do przebycia gestwing ktujacych krzewow) oraz sku-
pienia kosacca syberyjskiego na wilgotnych tgkach w Bie-
zanowie, ktore zostaty zniszczone po splantowane terenu
przez nowego wiasciciela.

Niezwykle interesujgcym zjawiskiem jest pojawienie
sie kilku roslin chronionych, na terenach poprzemystowych
linnych miejscach ruderalnych. Nie sa to pojawy przypad-
kowe, lecz liczne wystepowanie w duzych skupieniach i
setkach egzemplarzy. Dotyczy to kruszczyka btotnego —
na zalagdowanych osadnikach Huty im. T. Sendzimira i in-
nych zakladéw przemystowych, kruszczyka rdzawoczer-
wonego Epipactis atrorubens - na osadnikach Zaktadéw
Sodowych czy skrzypu olbrzymiego Eguisetum telmateia
wystepujacego masowo w kilku miejscach na terenach ko-
lejowych, na gruzowisku po wyburzeniu Fabryki Mebli
(ryc. 12) i terenach porolnych.

Ryc. 12. Skrzyp olbrzymi Eauisetum telmateia na gruzowisku po
wyburzeniu Fabryki Mebli w tagiewnikach. Fot. J. Guzik
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Z uwagi na potozenie geograficzne flora Krakowa ma
charakter nizowy, tym niemniej wystepuja tu takze (gtow-
nie w lasach) rosliny gorskie jak np.: parzydto lesne Arun-
cus dioicus, ciemiezyca zielona Yeratrum lobelianum, le-
pieznik biaty Petasites albus, kokoryczka okétkowa Poly-
gonatum verticillatum, dziki bez koralowy Sambucus race-
mosa, bodziszek zatobny Geranium phaeum.

Do najrzadszych sktadnikow flory nalezy, objety catko-
witg ochrong, zawilec wielkokwiatowy Anemone sylvestris,
uznany juz w Krakowie za wymarty, a obserwowany przez
nas od kilku lat na Krzemionkach Podgdrskich, w liczbie od
kilku do kilkunastu egzemplarzy,.

Interesujaco przedstawia sie flora Krakowa réwniez w
aspekcie fenologicznym, poczawszy od wczesnej wiosny,
ktorg zwiastujg kwitnienie leszczyny Corylus avellana i
pierwsze kwiaty podbiatu Tussilagofarfara, pojawiajace sie
niekiedy juz w lutym, po zakwitajacy we wrzesniu, bardzo
juz rzadki na fakach, zimowitjesienny Colchicum autumna-
le, czy kwitngce jeszcze p6zniej okazy bluszczu, oplatajgce
pnie drzew w lasach, zwlaszcza w sasiedztwie i na progu
Pogorza Karpackiego.

Na zakonczenie chcielibysmy podkresli¢ fakt, ze flora
Krakowa podlega obecnie duzym zmianom i przeksztatce-
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niom, czesto zachodzacym wprost na naszych oczach. Sg
one zwigzane ze stale wzrastajgcg rozbudowsg infrastruktury
miejskiej (zajmujacaw coraz wiekszym stopniu tereny do-
tychczas niezurbanizowane), zmianami w uzytkowaniu zie-
mi (zaprzestanie koszenia i wypasu #3k), a zwlaszcza zabu-
rzeniem na znacznych obszarach dotychczasowych stosun-
kéw wodnych, warunkujacych wystepowanie wielu roslin.
O tym, czy w przysztosci Krakowianie beda nadal cieszy¢
sie mozliwoscig obcowania z tak bogatg i r6znorodna ros-
linnoscig ktorg natura obdarzyta nasze miasto, zadecydujg
konieczne przedsiewziecia chronigce najcenniejsze pod tym
wzgledem tereny przed zabudowsg i niekorzystnymi zmia-
nami w Srodowisku przyrodniczym. Duzg role powinny tu
odegra¢ inicjatywy mieszkancow podejmowane ostatnio
coraz czesciej i majace na celu zachowanie réwnowagi po-
miedzy zdrowym, przyjaznym cztowiekowi miastem a nie-
zbednymi w nim inwestycjami.

Wplyneto 7.12.2005
Mgr Janusz Guzik pracuje w Instytucie Botaniki im. Wihadystawa

Szafera PAN w Krakowie. Dr hab. Anna Pacynajest emerytowanym
pracownikiem Instytutu Botaniki UJ w Krakowie.

Eugeniusz DUBIEL (Krakdow)

SZATA ROSLINNA KRAKOWA. CZESC |.

Uwagi wstepne

Stowo flora jest pochodzenia facinskiego (Flora —
rzymska bogini kwiatéw) i oznacza og6t roélin jakiegos$ te-
renu. Zatem pod okre$leniem . flora Krakowa” kryje sie
zhidr wszystkich gatunkdéw roslin, jakie mozemy spotkac na
obszarze administracyjnym miasta. Flora Krakowa nalezy
do wyjatkowo bogatych, co wynika gtéwnie z potozenia
miasta, zréznicowanej budowy geologicznej i urozmaiconej
rzezby terenu.

Pierwsze pisane prace o roslinach znane sg z Krakowa
juz z okresu Sredniowiecza. Poczatkowo interesowano sie
nimi wytgcznie ze wzgledow leczniczych, stad brak danych
0 ich rozmieszczeniu. Prawdopodobnie pierwszym botani-
kiem, ktéry zwrdcit uwage na rozmieszczenie opisywanych
roslin leczniczych byt Marcin z Urzedowa, ktéry w swoim
dziele wydanym w Krakowie w roku 1595 pt. Herbarzpol-
ski, tojest o przyrodzeniu zioty drzew rozmaitych, y innych
rzeczy do lekarztw nalezacych, zamiescit wiele notatek w
stylu: Gladiolus — Mieczyk “ro$nie pospolicie na tgkach y
na mokrych polach, u Krakowa na tgkach pod Swietym Sal-
watorem petno”.

Wybitnie naukowe zainteresowanie florg krakowska
rozpoczeto sie dopiero pod koniec XVII wieku, a w wieku
XIX ukazato sie drukiem szereg fundamentalnych prac, z
ktérych wiele nie stracito swojej aktualnosci do naszych
czaséw. Czytelnik tych prac zetknie sie ze stanowiskami

roslin zbieranych na obrzezach Krakowa w takich miejsco-
wosciach czy dzielnicach jak: Czarna Wie$, Debniki, Lud-
winéw, tobzéw, Kawiory, Piaski, Wesota, Zakrzéwek,
Zwierzyniec itd. Wiekszos¢ tych terendw jest wspotczesnie
ciasno zabudowana i az trudno uwierzy¢, ze jeszcze 100 lat
temu rosty tam rzadko dzisiaj spotykane rosliny wodne, ba-
gienne i tgkowe. Stanowiska szeregu roslin z Krakowa i
okolic podali w X1X wieku miedzy innymi: Besser, Dem-
bosz, Berdau, Ascherson, Rheman, Knapp, Krupa i Raci-
borski. Szczegoélnie cenna jest praca Feliksa Berdaua pt.:
Flora Cracoviensis — Flora okolic Krakowa. Autor tego

Ryc. 1 teg wierzbowy nad Wistg w rejonie ul. Wioslarskiej.
Fot. E. Dubiel
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Ryc. 2. Las Wolski z klasztorem kamedutéw na Srebrnej Gérze.
Fot. E. Dubiel

obszernego dzieta, pracujac przez siedem latjako adiunkt w
Ogrodzie Botanicznym, odbyt dziesiatki wycieczek po Kra-
kowie i okolicach, zebrat bogate materialy zielnikowe i
podat setki stanowisk dla 1183 gatunkéw i odmian roslin, w
tym dla 997 rosnacych na obszarze dzisiejszego Krakowa.
Opisat nowy dla nauki endemiczny gatunek mieczyka drob-
nokwiatowego Gladiolus parviflorus, rosngcego na wilgot-
nych tgkach krakowskich. Roslina ta niestety wygineta, ale
zachowaly sie w zielnikach zbierane dawniej okazy. Na
zmiany zachodzace we florze po raz pierwszy zwrdcit uwa-
ge Marian Raciborski — najwybitniejszy botanik polski
przetomu XIX i XX wieku, ktéry w 1884 roku w pracy pt.
Zmiany zaszte weflorze krakowskiej w ciggu ostatnich lat
dwudziestu pieciu pod wzgladem roélin dziko rosnacych,
stwierdzit zanikniecie stanowisk wielu gatunkow, catkowite
wyginiecie 10 gatunkow i pojawienie sie nowych przyby-
szdw wzbogacajacych flore.

W XX wieku z wazniejszych prac florystycznych uka-
zafa sie notatka o nowych i rzadszych gatunkach flory kra-
kowskiej Zmudy oraz opracowania dotyczace roslin synan-
tropijnych Komasia, LesSniowskiej, Skrzywanek, a takze
Trzcinskiej-Tacik. Opublikowano rowniez duzg ilos¢ drob-
nych notatek dotyczacych matych wycinkéw terenu lub nie-
wielkiej liczby gatunkéw. Na problemy przemiany flory
zwracali uwage miedzy innymi Komas$ i Medwecka-Kor-
na$ oraz Dubiel. Pomimo nagromadzenia znacznej ilosci
danych florystycznych Krakow nie doczekat sie jeszcze
opracowania nowoczesnej flory roslin naczyniowych.

Przemiany flory — gatunki wymarte, zagrozone
i nowi przybysze

Flora danego terenu nie jest czyms$ statym i zmienia sie
w czasie. Zmiany te moga zachodzi¢ pod wptywem czynni-
koéw niezaleznych od cztowieka, z ktdrych najwazniejszym
jest klimat. Dtuzsze, powtarzajgce sie w historii okresy ocie-
plenia lub ochtodzenia klimatu moga sprzyjac osiedlaniu sie
lub zanikaniu wielu gatunkdw roslin. Wiemy np., ze od XV
do XVm wieku w okolicach Krakowa na szeroka skale
uprawiano wybitnie cieptolubng rosling, jaka jest winorosl.
Zmiany flory pod wptywem czynnikéw niezaleznych od
cztowieka zachodzg bardzo powoli i trudne sg do zaobser-
wowania w ciagu zyciajednego pokolenia. O wiele fatwiej
jest bada¢ przemiany flory pod wptywem dziatalnosci
cztowieka, okreslane jako przemiany antropogeniczne.
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Wplyw cztowieka na flore ksztattowat sie r6znie na po-
szczegOlnych szczeblach gospodarki ludzkiej. Ludy zbie-
rackie i towieckie nie wywieraty wiekszego wptywu na flo-
re, ale juz pasterstwo mogto byc¢ istotnym czynnikiem po-
wodujgcym zanikanie lub pojawianie sie niektérych gatun-
kéw. Bardzo istotne przemiany spowodowat rozwoj rolnic-
twa, szczeg6lnie zwigzany z osiadtym trybem zycia
cztowieka. Pojawito sie wtedy bardzo duzo nowych gatun-
kow roslin zawlekanych, miedzy innymi z materiatem
siewnym. Najwieksze zmiany we florze zaszty i nadal za-
chodza w najkrotszym okresie w dziejach cztowieka —
okresie industrializacji i urbanizacji.

Whnikliwa ocena zmian we florze jest mozliwa w przy-
padku istnienia danych historycznych zawartych w literatu-
rze botanicznej i zbiorach zielnikowych, stad doktadniej
mozemy ocenia¢ przemiany, jakie zaszty we florze krakow-
skiej na przestrzeni ostatnich 150-200 lat, czyli w okresie
intensywnej industrializacji i urbanizacji. Najbardziej nie-
pokojacym problemem jest wymieranie catego szeregu ga-
tunkow z roznych grup systematycznych roslin. Jak prze-
biegato wymieranie roslin, najlepiej mozna odtworzy¢é w
oparciu o rosliny naczyniowe. Poréwnujac dane zawarte w
opublikowanej w 1857 roku pracy Berdaua ze stanem obec-
nym stwierdzamy, ze w Krakowie wymarto ponad 110 ga-
tunkow roélin, czyli prawie 10% flory. W tym samym cza-
sie w Polsce wymarto okoto 40 gatunkow (Polska Czerwo-
na Ksigga Roslin). Z duzym prawdopodobienstwem
mozemy przyjaé, ze od lat 60. ubiegtego stulecia ginie w
Krakowie do 2 gatunkéw roslin naczyniowych rocznie.

Juz pod koniec XIX wieku zaczeto sie wymieranie ros-
lin zwigzanych z torfowiskami wysokimi. W wyniku osu-
szania terenéw podmoktych wyginety prawie wszystkie ga-
tunki zwigzane z tego typu siedliskiem, miedzy innymi: zu-
rawina btotna Chycoccus palustris znana z Woli Duchac-
kiej, Kobierzyna i Sidziny, bagno zwyczajne Ledum palu-
stre, modrzewnica zwyczajna Andromeda polifolia i bo-
rowka bagienna Yaccinium uliginosum rosnace w Kobie-
rzynie, przygietka biata Rhynchospora alba w Woli Du-
chackiej, Borku Fateckim i Kobierzynie, rosiczka
okragtolistna Drosera rotundifolia w Bronowicach, Borku
Fateckim, Woli Duchackiej i Skotnikach, wetnianka po-
chwowata Eriophorum vaginatum w tagiewnikach, Kobie-
rzynie i Zakrzowku i turzyca pchla Carex pulicaris w Za-
krzéwku, Woli Duchackiej, Kobierzynie, tagiewnikach i
Skotnikach.

Ryc. 3. Runo lasu gradowego w Lesie Wolskim. Fot. E. Dubiel
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Na poczatku naszego stulecia rozpoczeto sie i trwa nadal
gwattowne wymieranie roslin wodnych. Gtéwnaprzyczyng
tego stanu jest zanikanie zbiornikéw wodnych w wyniku
odwadniania terenéw, zasypywania wszelkich zagtebien te-
renu i naturalnego zarastania. Nie bez znaczenia jest takze
silne zanieczyszczenie utrzymujacych sie jeszcze "oczek"
wodnych. Az trudno uwierzyé, ze pod koniec XIX wieku i
napoczatku XX rosliny wodne licznie wystepowaty w Deb-
nikach, Ludwinowie, Zakrzowku, Kobierzynie, Mogile,
Tyhcu i w wielu innych miejscowosciach. Z ponad 15 wy-
martych rodlin wodnych warto wspomnie¢ o kotewce orze-
chu wodnym Trapa natans z Samborka, Stawéw Mogil-
skich i Rybakéw, salwinii ptywajacej Salvinia natans z
Samborka, Kobierzyna i Tynca, owadozemej aldrowandzie
pecherzykowatej Aldrovanda vesiculosa z Kota Tynieckie-
go, owadozemych ptywaczach: drobnym i zachodnim Utri-
cularia minor i U. australis z wielu stanowisk, grzybieniach
biatych Nymphaea alba z Debnik, Kobierzyna, Tyfica i in-
nych miejscowosci oraz o 7 rdestnicach Potamogeton.

Ryc. 4. Wiaz szyputkowy z charakterystycznymi korzeniami
przyporowymi w Lasku Mogilskim. Fot. E. Dubiel

Wraz z ros$linami wodnymi z podobnych przyczyn wy-
gineto szereg rodlin bagiennych, takich jak: szalej jadowity
Cicuta virosa znany z Pleszowa, Mogity, Grzegérzek, Czar-
nej Wsi i Kota Tynieckiego, czermien btotna Calla palustris
z Woli Duchackiej i Kobierzyna, bobrek trojlistkowy Meny-
anthes trifoliata z Woli Duchackiej, Lagiewnik, Legu, Czy-
zyn, Mogity i Zwierzynica, przestka pospolita Hippuris vul-
garis z Kostrza, Zwierzyhca, Zakrzéwka, Tyrica i Bton, ko-
nitrut btotny Gratiola officinalis z Prokocimia i Mogity, itd.

Rowniez powazne straty mozna odnotowa¢ we florze
roznego typu tak. Wygineta znaczna ilos¢ storczykow, np.
storczyk cuchngcy Orchis coriophora, storczyk samczy Or-
chis morio, storczyk kukawka Orchis militaris, kukutka
bzowa Dactylorhiza sambucina i lipiennik Loesela Liparis
loeselii. Od lat nie odszukano dwoch paproci: nasiezrzata
pospolitego Ophioglossum mlgatum i podejzrzona ksiezy-
cowego Botrychium lunaria, mieczyka drobnokwiatowego
— endemita flory krakowskiej, zimowita jesiennego Col-
chicum autumnale i kosatki kielichowej Tofieldia calycula-
ta. W latach 50-tych ubiegtego stulecia wygineta w wyniku
zbierania na bukiety sasanka otwarta Pulsatilla patens
rosngca na Krzemionkach i w Pychowicach.

Znaczne straty odnotowac¢ mozna takze we florze lesnej.
Nie rosng prawdopodobnie juz w Krakowie takie rosliny
jak: podrzen zebrowiec Blechnum spicant podawany z Woli
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Duchackiej i Skat Panieriskich, widtak wroniec Huperzia
selago z Woli, Bielan, Kobierzyna, Bronowie i Skat Panie-
riskich, gruszyczkajednokwiatowa Moneses unijlora z Bro-
nowie, gruszyczka okragtolistna Pyrola rotundifolia z Si-
komika, Woli i Bronowie, siodmaczek lesny Trientalis eu-
ropaea z Sikomika, Woli i Bielan i paprotnik kolczysty
Polystichum aculeatum z Krzemionek i Skat Panienskich.

Wygineto takze kilka gatunkéw zwigzanych z murawa-
mi kserotermicznymi np.: aster gawedka Aster amellus zna-
ny z Krzemionek, driakiew gotebia Scabiosa columbaria z
Krzemionek i TyAca oraz zagorzatek 26ty Orthanta lutea z
Bielan, Przegorzat i Tynca.

Nie odnaleziono w ostatnich latach réwniez paru roslin
zwigzanych z murawami na piaskach. Warto tu wspomniec o
babce piaskowej Plantago arenaria znanej z Woli Duchac-
kiej, Kobierzyna, Kostrza i Tynca, chroszczu nagotodygo-
wym Teesdalea nudicaulis z Tynca, Krzemionek, Zakrzow-
ka, Lagiewnik i Kobierzyna, kocankach piaskowych Heli-
chrysum arenarium z Debnik, Kobierzyna, Borku Fateckie-
go, Pychowic i Tynica oraz gozdziericu okotkowym lllece-
brum verticillatum z Sidziny, Skotnik, Kobierzyna, Borku
Fateckiego, tagiewnik i Woli Duchackiej.

Proces wymierania ro$lin nie omingt takze chwastéw
polnych. Wiele z nich wygineto w zwigzku z rozwojem
agrotechniki (dokfadniejsze czyszczenie ziarna siewnego,
stosowanie herbicydéw, itd.), inne ustapity wraz z kurcze-
niem sie powierzchni pél. Najliczniejsza grape wymartych
w Krakowie chwastéw stanowig rodliny przywigzane do
gleb zasobnych w weglan wapnia np.: czarnuszka polna Ni-
gella arvensis, widczydto polne Caucalis platycarpos, jas-
kier polny Ranunculus arvensis, przewiercien okragtolistny
Bupleurum rotundifolium, czys$ciec roczny Stachys annua,
wilczomlecz drobny Euphorbia exigua i farbownik polny
Anchusa arvensis.

Bardzo obszerna jest lista roslin zagrozonych — obej-
muje ona ponad 270 gatunkéw (okoto 23% flory). Zaliczo-
ne tu gatunki wystepujgnajednym lub kilku stanowiskach i
rosnag na silnie narazonych na przeksztatcenia siedliskach.

Do najbardziej zagrozonych nalezgrosliny wodne. Jezeli
nie powstrzyma sie tempa osuszania, zasypywania i zanie-
czyszczania zbiornikdw wodnych, to w najblizszym czasie z
18 spotykanych jeszcze w Krakowie roslin wodnych pozo-
stanie najwyzej kilka zdolnych przezy¢ w niewiele roz-
nigcych sie od sciekéw wodach Wisty. Na pojedynczychjuz
stanowiskach spotykamy takie gatunki jak: grazel zétty Nu-
phar lutea, okreznica bagienna Hottonia palustris, zabisciek
ptywajacy Hydrocharis morsus-ranae, osoka aleosowata
Stratiotes aloides, ptywacz zwyczajny Utricularia vulgaris,
wywitdcznik okdtkowy Myriophyllum verticillatum i wiosie-
nicznik wodny Batrachium aguatile. Nawet wystepujaca do
niedawna prawie w kazdym zbiorniku wodnym moczarka
kanadyjska Elodea canadensis staje sie rzadkoscig.

Podobny los czeka wiele roslin bagiennych, btotnych i
zwigzanych z aluwiami rzek. Szereg z nich, pospolitych
jeszcze kilkanascie lat temu, nalezy dzisiaj do rzadkosci, np.
faczen baldaszkowy Butomus umbellatus, turzyca nibycibo-
rowata Carex pseudocyperus, tojes¢ bukietowa Lysimachia
thyrsijlora, jaskier wielki Ranunculus lingua, marek szero-
kolistny Sium latifolium, oczeret jeziorny Schoenoplectus
lacustris, namulnik brzegowy Limosella aguatica i szczaw
nadmorski Rumex maritimus.
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Powaznie zagrozona jest wyjatkowo bogata w Krako-
wie flora fak. Wiaze sie to z powszechnym przeznaczaniem
terenéw zajmowanych przez taki, po uprzednim osuszeniu,
pod budownictwo oraz zaniechaniem rolniczego uzytkowa-
nia tych zbiorowisk. Z liczacej ponad 30 gatunkow listy za-
grozonych roslin fgkowych warto wymienic takie jak: goz-
dzik pyszny Dianthus superbus, petnik europejski Trolliiis
europaeus, mieczyk dachéwkowaty Gladiolus imbricatus,
przetacznik diugolistny Yeronica longifolia, rutewka
waskolistna Thalictrum lucidum, kukutka krwista Dacty-
lorhiza incamata, gdtka dtugoostrogowa Gymnadenia co-
nopsea, fiotek btotny Violapalusths i sasanka tgkowa Pul-
satilla pratensis.

Odwiedzajacy resztki krakowskich laséw izaroslijuz na
pierwszy rzut oka zauwazg, ze brak w nich rodzimych jodet
i Swierkow, a posadzone przez lesnikéw natychmiast za-
mieraja. Jest to wynik, jak sie powszechnie sadzi, nadmier-
nego zanieczyszczenia powietrza tlenkami siarki. Pospolita
dawniej w lasach boréwka czama Vaccinium myrtillus staje
sie wielkg rzadkoscig a napotkane osobniki sg skarlate i nie
kwitna. Wyraznie zmniejszyita sie ilos¢ powszechnie zbiera-
nych przez spacerowiczOw, kwitngcych wczesng wiosng
zawilcdw Anemone nemorosa i A. ranunculoides, kokory-
czy Corydalis cava i C. solida i przylaszczki Hepatica nobi-
lis. Do szczegdlnie interesujacych i rzadkich rodlin nalezy
masowo niszczony na wiosenne bukiety zywiec gru-
czotowaty Dentaria glandulosa. Ro$lina ta wyginela, jak
przewidziat Raciborski (1884), na Skatach Panieriskich, ale
utrzymuje sie jeszcze w innym miejscu w Lesie Wolskim.

Zagrozonych jest réwniez caly szereg roslin kseroter-
micznych, wystepujacych na suchych, nie zalesionych
wzgorzach. Zaprzestanie wypasu na tych terenach powodu-
je nadmierny rozw6j krzewdw wypierajgcych te rosliny. Do
rzadko juz spotykanych przedstawicieli tej grupy roslin na-
leza: szparag lekarski Asparagus officinalis, pajecznica
gatezista Anthericum ramosum, rutewka mniejsza Thalic-
trum minus, dziewiecsit beztodygowy Carlina acaulis, pier-
wiosnek lekarski Primula veris, koniczyna dtugoktosa Tri-
folium rubens, dzwonek syberyjski Campanula sibirica i
bodziszek czerwony Geranium sanguineum.

Na liscie gatunkéw zagrozonych znalazly sie czeste
dawniej w Krakowie rosliny ruderalne, dla ktérych brak
obecnie odpowiednich siedlisk. Przyktadowo mozna wy-
mieni¢ bardzo rzadko wspotczesnie spotykane: serdecznik
pospolity Leonurus cardiaca, bielun dziedzierzawa Datura
stramonium, lulek czarny Hyoscyamus niger i $laz zanie-
dbany Malva neglecta. Rdwniez wiele chwastéw polnych
spotyka sie coraz rzadziej, a klasycznym przyktadem moze
tu by¢ pospolity dawniej w zasiewach zbdz kakol Agro-
stemma githago.

Wraz z pojawieniem sie w neolicie (okoto 6 000 lat
temu) pierwotnego rolnictwa w okolicach Krakowa flora
ulegta znacznemu wzbogaceniu. Razem ze zbozami i inny-
mi rodlinami uprawnymi dotarfa do nas duza liczba chwa-
stow z Obszaru Srédziemnomorskiego i Azji Mniejszej.
Dalsze zawlekanie roslin miato miejsce z chwilg powstania
jednolitego organizmu miejskiego i rozwoju handlu. Po-
twierdzajg to liczne szczatki obcych rodzimej florze roélin
zachowanych w materiatach archeologicznych. Najwieksze
nasilenie pojawiania sie nowych przybyszéw nastapito
prawdopodobnie w X1X wieku i trwa nadal. Zawlekane ros-
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liny pochodzg z réznych stron $wiata o zblizonych do na-
szych warunkach klimatycznych. Mamy zatem we florze
krakowskiej oprécz przybyszéw potudniowoeuropejskich,
licznych przedstawicieli z Europy Wschodniej, Azji Za-
chodniej i Ameryki Pdtnocnej.

Ryc. 5. Kolczurka klapowana -  kenofit rozprzestrzeniajacy sie nad

Wista. Fot. E. Dubiel

Rosliny obcego pochodzenia zawlekane przez cztowie-
ka nazywamy antropofitami. Dzielg sie one ze wzgledu na
czas przybycia na nasze ziemie na archeofity — rosliny
przybyte w czasach przedhistorycznych lub w Sredniowie-
czu i kenofity — rosliny przybyte poczynajac od XV wieku.

Do archeofitow zaliczamy liczne chwasty polne i rude-
ralne. Rosliny takie jak: tasznik pospolity Capsella bur-
sa-pastoris, jasnota biata Lamium album, maruna bezwonna
Matncana maritima subsp. inodora, mak polny Papaver
rhoeas, wilczomlecz obrotny Euphorbia helioscopia, cha-
ber btawatek Centaurea cyanus, miotta zbozowa Apera spi-
ca-venti, naleza do najpospolitszych sktadnikow naszej flo-
ry, inne np. kakol Agrostemma githago, ostrézeczka polna
Consolida vulgaris, nawrot polny Lithospermum arvense i
groszek bulwiasty Lathyrus tuberosus, wyraznie zanikajg
lub w Krakowie juz wyginety.

Stosunkowo dobrze znamy czas przybycia i sposoby
rozprzestrzeniania sie kenofitow w Krakowie. Wiele z nich
zadomowito siejuz w petni na roznych siedliskach. Nielicz-
ne weszty na trwate do naszych zbiorowisk naturalnych, np.
stosunkowo dawno zawleczony tatarak Acoms calamus
rosnie w zbiorowiskach szuwarowych, a zawleczona w dru-
giej potowie XIX wieku moczarka kanadyjska Elodea ca-
nadensis w zbiorowiskach roslin wodnych. Znaczna ilo$¢
kenofitdw pochodzenia pétnocnoamerykarnskiego rozprze-
strzenia sie w dolinie Wisty wchodzac do znieksztatconych
zbiorowisk tegowych i utrudniajgc niekiedy prowadzenie
plantacji wikliny. W wielu miejscach nad Wistg mozemy
spotkaC rozlegte tany nawioci pdznej Solidago gigantea,
kwitngcych jesienig astrow — “michatkéw” Aster novi-bel-
gii, A. salignus, A. tradescantii i rudbekii nagiej Rudbeckia
laciniata. Ucigzliwymi chwastami naszych ogrédkdw staty
sie zoklice Galinsoga parviflora i G. eiliata, szczawik zotty
Oxalis stricta, przetacznik perski Veronicapersica iniecier-
pek drobnokwiatowy Impatiens parviflora. Z6ttlice, z kto6-
rych Galinsoga eiliata zostata zawleczona do nas po ostat-
niej wojnie, sg rodlinami tropikalnymi, gingcymi po pierw-
szym przymrozku, lecz produkujacymi olbrzymie ilosci na-
sion dobrze znoszacych niskie temperatury. Do kenofitow
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nalezg réwniez dobrze znane nam drzewa: robinia (grocho-
drzew) akacjowa Robinia pseudacacia, kasztanowiec zwy-
czajny Aesculus hippocastanum i klon jesionolistny Acer
negundo. Niektdre z kenofitéw przejawiaja w ostatnich la-
tach wyrazng ekspansje na obszarze Krakowa. Niecierpek
drobnokwiatowy, rosnacy poczatkowo w ogrédkach, spoty-
kany jest powszechnie we wszystkich zbiorowiskach le-
$nych, wyka brudnozotta Viciagrandiflora rosngca dawniej
na siedliskach ruderalnych, pojawia sie masowo na suchych
takach i trawnikach, a szczaw rozpierzchty Rumex thyrsiflo-
rus i przymiotno biate Erigeron annuus nalezgjuz do po-
spolitych sktadnikéw gk $wiezych. Od kilku lat zaczyna
pokrywacé jak welon nadwislanskie zarosla wiklinowe kol-
czurka klapowana Echinocystis lobata, roslina z rodziny dy-
niowatych, pod wzgledem ksztattu lisci podobna do ogérka.

We florze Krakowa, szczeg6lnie na Smietniskach, poja-
wiajg sie przejsciowo dziczejgce rosliny uprawne np. nagie-
tek lekarski Calendula officinalis, nasturcja wieksza Trape-
olum majus, aksamitka rozpierzchta Tagetespatula, kosmos
podwdjnie pierzasty Cosmos bipinnatus, stonecznik zwy-
czajny Helianthits annuus, pomidor zwyczajny Lycopersi-
con esculentum, owies zwyczajny Avena sativa, itd. Cza-
sem mozna sie natkng¢ na rosliny zawleczone niekiedy z
odlegtych obszaréw, ktore po jednym sezonie wegetacyj-
nym ging nie wydajac nasion. Sporo takich roélin nazywa-
nych efemerofitami pojawia sie w otoczeniu dworcéw kole-
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jowych, miynéw i duzych magazynéw. Tylko nieliczne z
nich majg szanse zadomowienia sig u nas.

Oceniajgc wspdtczesne przemiany flory Krakowa nale-
zy stwierdzi¢, ze masowo ging gatunki $cisle zwigzane ze
specyficznymi siedliskami (torfowiska, wody, bagna, aki
wilgotne, lasy, murawy kserotermiczne), a ich miejsce zaj-
mujg wszedobylskie gatunki rodzime i zawlekane z innych
obszaréw. Flora wyraZnie ubozeje i przybiera charakter ko-
smopolityczny, co zaznaczyto siejuz w wielu miejscach na
Ziemi.

Jednym ze wskaznikdw nadajgcych szczegdlny walor
florzejest obecnos$¢ gatunkéw chronionych. Z danych z lite-
ratury botanicznej i materiatow zielnikowych wynika, ze na
obszarze Krakowa wystepowato 67 gatunkow roslin naczy-
niowych podlegajacych obecnie Scistej ochronie. Do na-
szych czasow przetrwato zaledwie 38 (ponad 50%), aitew
wiekszosci nalezg do silnie zagrozonych wymarciem. Ro-
$nie réwniez na naszym terenie 13 gatunkow podlegajgcych
czesciowej ochronie.

Wptyneto 10.11.2005

Prof. dr hab. Eugeniusz Dubiel pracuje w Instytucie Botaniki
Uniwersytetu Jagiellofiskiego w Krakowie.

Marta WOJEWODA (Krakéw)

SPOTKANIA NIESPODZIEWANE

W okresie sierpief 2003 — pazdziernik 2005 $ledzitam
losy czterech stanowisk roslin synantropijnych, ktére poja-
wity sie na krakowskim Pradniku Czerwonym. Byly to: lu-
lek czarny Hyoscyamus niger, portulaka pospolita Portula-
caoleracea, traganek pecherzykowaty Astragalus cicerire-
zeda z6ttawa Reseda luteola. Trzy pierwsze stanowiska
znalazta i wskazata mi doc. dr hab. R6za KaZzmierczakowa.

Wedtug ,,Flory synantropijnej Krakowa” autorstwa H.
Trzcinskiej-Tacik (1979), stanowigcej ostatnie opracowanie
tego tematu, rosliny te pojawiajg sie w Krakowie bardzo
rzadko, a nawet — jak to jest w wypadku rezedy —
zupetnie wyjatkowo. Piszac o tej ostatniej autorka stwier-
dza: ,,Gatunek podany przez Raciborskiego (1884 »Na
Grzegorzkach koto ptotu«); w okolicach Krakowa nie wy-
stepuje”.

Lulek, portulaka i rezeda to cieptolubne rosliny zawle-
czone do Polski z potudniowej Europy. Jedynie traganek
jest naszg rosling rodzimg — stanowi sktadnik kseroter-
micznych muraw w najcieplejszych rejonach naszego kraju
(np. w Niecce Nidzianskiej).

Lulek czarny obserwowaty$my w sierpniu 2003 r. w
petni kwitnienia, z ktorego to okresu pochodzi zamieszczo-
ne zdjecie (ryc. 1). Stanowisko znajdowato sie przy ulicy
Dobrego Pasterza, w poblizu wylotu ulicy Naczelnej. Jedy-
ny osobnik rdst przy betonowym kwietniku, nigdy zreszta

nie uzytkowanym, na skraju trawnika, tuz przy przystanku
autobusowym. Miejsce, w ktérym zakwitt lulek byto silnie
nastonecznione, suche i ostoniete od wiatru. RoSlina nie
wydata nasion — wyrwano ja prawdopodobnie w ramach
prac porzadkowych prowadzonych przy przystanku. W la-
tach nastepnych lulek nie pojawit sie wiecej.

Ryc. 1. Lulek czarny Hyoscyamus niger. Wysokos¢ rosliny 35 cm.
Fot M. Wojewoda

Portulake pospolitg (ryc. 2) zaobserwowano na Pradni-
ku Czerwonym po raz pierwszy w lecie 2002 r. na pryzmie
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piasku przywiezionego do budowy budynku przy ulicy
Nuszkiewicza 19. Piasek zostat zuzyty do budowy i rodliny
zginety. Jednak w czerwcu 2004 r. pojawity sie na nowym
miejscu, oddalonym od pierwszego o okoto 200 m w linii
prostej, na skraju trawnika a czesciowo w szczelinach po-
miedzy ptytami chodnika przy niewielkim parkingu miedzy
ulicami tepkowskiego i Majora. Stanowisko zajmowato
powierzchnie okoto 1 m2 Miejsce wystepowania rosliny
byto w petni nastonecznione i suche. W sierpniu 2004 r.
wiele osobnikdw zakwitto i zawigzato nasiona. Na poczatku
wrzednia, podczas koszenia trawnika, zniszczono wszystkie
rosliny, a okazy rosngce w szczelinach chodnika zostaty
zdeptane przez przechodniéw. Mimo to rok pézniej stano-
wisko wrécito do stanu z czerwca 2004.1tym razem spotkat
jejednak podobny los. Juz wczesnym latem rosline skoszo-
no; wyksztatcita onajednak ponownie pedy i zdazyta nawet
wydaé nasiona.

Ryc. 2. Portulaka pospolita Portulaca oleracea. Widoczne ptozace sie
fodygi ditugosci 10-30 cm, obficie rozgatezione. Z6te kwiaty wielko-
§ci ok. 3 mm. Fot. M. Wojewoda

Traganek pecherzykowaty obserwujemy od kilkujuz lat
— konkretnie od chwili ukonczenia trasy #aczacej ulice
Miynska z hipermarketem Geant i Parkiem Wodnym — w
poblizu ogrodzenia na tytach marketu OBI. Stanowisko zaj-
muje obecnie okoto 4 m2powierzchni rozwijajac sie na nie
pielegnowanym tam nigdy trawniku. Traganek tworzy
bujng kepe i z roku na rok powieksza swoj zasieg, nie wy-
chodzac jednak poza ograniczajgce go krawezniki. W paz-
dzierniku 2005 r., wyjatkowo cieptym i suchym, roslina

Ryc. 3. Traganek pecherzykowaty Astragalus cicer. Widoczny frag-
ment fodygi z lisémi, kwiatostan z zéttawymi kwiatami, zbrazowiate
przekwitte kwiaty oraz niedojrzaty jasnozielony strak dtugosci 1,5cm,
pokryty wioskami. Fot. M. Wojewoda
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miata wiele dojrzatych owoc6w, a duza ilo$¢ osobnikow
nadal kwitla. Z tego wasnie okresu pochodzi zamieszczone
zdjecie (ryc. 3).

Ryc. 4. Rezeda z6ttawa Reseda luteola. Fragment okazatej rosliny
wysokosci okoto 1 m, w petni kwitnienia. Fot. M. Wojewoda

Rezede z6tawg znalaztam w okolicy ul. Rozrywka na
terenie budowy straznicy Strazy Pozarnej, na przetomie lip-
ca i sierpnia 2004 r. Rosto tu kilka drobnych osobnikéw
orazjeden bardzo okazaty, wysokosci okoto 1m, silnie roz-
gateziony (widoczny na ryc. 4). Rezeda rosta na $wiezo wy-
branej ziemi. Stanowisko wkrétce potem zostato zniszczo-
ne, a w opisywanym miejscu stoi obecnie straznica.

Ryc. 5. Kwiatostan rezedy z6ttawej Reseda luteola. Fot. M. Wojewoda

Skad wziety sie w miejscach tak nieciekawych lulek,
portulaka, rezeda i traganek, ijaka przyszto$¢ czeka te z
nich, ktore przetrwaty? Na zadne z tych pytan nie mozna
udzieli¢ jednoznacznej odpowiedzi. Jesli chodzi o pierwsze,
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to z pewnoscignajtatwiej wyjasni¢ pojawienie sie portulaki,
ktéra — bedac rosling zwigzang z piaszczystymi korytami
rzek — odbyta swojg podroz wraz z piaskiem przywiezio-
nym na budowe. Tu zdazyta wykietkowaé, rozwingc sie i
wreszcie wydac nasiona, ktére w blizej nieznany juz sposéb
dotarty 200 metréw dalej. Traganek przywedrowat byc¢
moze na oponie jednego z TIR-6w, dowozacych towar do
hipermarketéw. Nasionko lulka mégt kto$ przyniesé¢ pod
podeszwag buta. Rezede zdttawg obserwowata doc. R. Kaz-
mierczakowa (inf. ustna) kilkanascie lat temu na miejscu
obecnego Ronda Barei i odtad roslina pojawia sie w tej oko-
licy, zazwyczaj na $wiezo poruszonej ziemi.

To przeszto$¢. A przyszto$é? Jakie sg szanse przezycia
portulaki i traganka? Pierwsza z nich to ro$linajednoroczna
ijej przetrwanie zalezy od tego, czy zdazy wydac¢ nasiona.
Jesli koszenie trawnika, na ktérego skraju rosnie portulaka,
bedzie sie powtarza¢ czesciej niz raz w sezonie, moze do-
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prowadzi¢ do jej wyginiecia. Traganek, podobnie, tym wie-
ksze ma szanse przezycia, im mniejsze bedzie ludzkie zain-
teresowanie nie uzytkowanym trawnikiem. Ro$liny te majg
szanse wyrosngé tam, gdzie cztowiek, prowadzac swa
dziatalno$¢, poruszy glebe i tym samym nieswiadomie
stworzy dla nich siedlisko. Zyja tak dtugo, dop6ki cztowiek
nie zakonczy budowy, nie uporzadkuje terenu, nie naprawi
chodnika. Ich losjest zawsze niepewny. Nigdy tez nie wia-
domo, gdzie i kiedy je spotkamy — czy za pigé, czy za dzie-
sie¢, czy moze za sto lat.

Wptyneto 12.11.2005
Mgr Marta Wojewoda — nauczycielkajezyka wioskiego w | Liceum

Ogédlnoksztatcacym im. Barttomieja Nowodworskiego w Krakowie.
Przyrodnik — amator.

January WEINER (Krakéw)

PRZYRODA KRAKOWA W TWORCZOSCI STANISLAWA WYSPIANSKIEGO

Stanistaw Wyspianski (1869-1907) jest jednym z najle-
piej znanych artystbw w naszym kraju. Reprodukcje jego
grafik i pasteli sg po dzi$ dzien rozpowszechnianie w milio-
nach reprodukcji — jeden z obrazow trafit nawet kiedy$ na
banknot o niskim nominale. Powszechnie znana jest tez fa-
scynacja Wyspianskiego Krakowem, jego zabytkami i histo-
rig. Inspiracje krakowska architekturg i podkrakowskim pej-
zazem mozna odnalez¢é w licznych jego dzietach, takze tych,
ktore dzi$ same stanowig znane krakowskie zabytki.

Jak sie okazuje, w réwnym stopniu wptyw na sztuke Wy-
spianskiego wywarta krakowska przyroda. Statym motywem
dziet plastycznych Wyspianiskiego, poczawszy od rysunkéw
i szkicow, poprzez obrazy kreslone pastelg i malowidta olej-
ne, a na kartonach witrazy i projektach przedmiotow uzytko-
wych koriczac, sg motywy roslinne. Na przetomie wiekow
XIX i XX powszechnie siegano w tworczosci plastycznej do
ornamentu wywodzacego sie z wzorcow roslinnych. Wielkie
wziecie miato dzieto Grassego, uczace stylizacji obiektow
przyrody na ornament. Wyspianski, chociaz nie znat Grasse-
go, jak przyznat w jednym z listow do L. Rydla, tez ulegat
pradom epoki, ale jego dzieto jest na wskro$ oryginalne. Od-
znacza sie — co natychmiast zauwazy kazdy przyrodnik —
wyjatkowgkonkretno$cig odwotaniem do rzeczywistych ga-
tunkow, czego nie zaciera nawet typowa dla estetyki owych
czasow stylizacja i deformacja. Latwo zgadna¢, ze ostateczne
realizacje grafik czy polichromii musiaty by¢ poprzedzone
zmudnymi studiami z natury.

Rzeczywiscie, Wyspianski od mtodych lat nie rozstawat
sie ze szkicownikiem, rysowat wszystko, ze szczegblnym
zapatem architekture i roéliny. Do naszych czaséw zachowat
sie zbior kilkudziesieciu otdwkowych szkicéw, niekiedy po-
kolorowanych kredka lub akwarelg ktére Wyspianski wyko-
nat wiosng i latem r. 1869, na nadwislafskich tgkach, na Si-

komiku, na wzgérzu $w. Bronistawy, przy Grocie Twardow-
skiego, czasem na Plantach, w przykoscielnych ogrodach
albo w Ogrodzie Botanicznym UJ. Rysunki te Wyspianski
opatrywat drobiazgowymi opisami szczegdtow budowy i ko-
lorystyki, zawsze notowat date i miejsce, gdzie pracowat.
Postugiwat sie przy tym swoja wtasng nomenklaturg anato-
miczng aroslinom przypisywat mniej lub bardziej trafnie na-
zwy ludowe, albo wymyslat wiasne. Rysunki i opisy sg tak
precyzyjnie, ze dzi$ nie ma ktopotu z doktadnym okresleniem
gatunku. Swoisty komentarz do tego ,,zielnika" stanowig li-
sty, pisane w tym samym czasie do przyjaciela, Lucjana Ry-
dla, Swiadczace o niezwyktym zapale, z jakim Wyspianski
studiowat formy roslinne wprost w terenie.

Te szkice z natury Wyspianski pozniej przetwarzat, styli-
zowat i parafiazowat, rysowat tez roéliny fantastyczne, inspi-
rowane wygladem realnych obiektéw. Motywy te nastepnie
wykorzystywat w grafice: w bordiurach, winietach, oktad-
kach ksigzek — jest to ogromna spuscizna, dzi$ znana gtow-
nie z drukéw, bo oryginalne rysunki i klisze w znacznej cze-
§ci zaginely. Motywy ro$linne umieszczat tez w wielu swoich
obrazach. Poréwnujac zielnikowe szkice z niektorymi sko-
ficzonymi dzietami Wyspiariskiego, mozna czasem zidenty-
fikowa¢ konkretng rosline, znaleziong w dokfadnie okreslo-
nym miejscu i czasie, ktora potem — po mniejszej lub wiek-
szej stylizacji — znalazia sie¢ na obrazie lub winiecie. Na
przykkad, rysunek pospolitego chwastu, bnieca biatego, po
przetworzeniu znalazt sie na oktadce ksiazki (ryc. 13 b). In-
nym, spektakularnym przyktadem, jest wykorzystanie
gtowienki pospolitej Pninella vulgaris L. lub wielokokwiato-
wej P. grandiflora (L.) Scholler, kt6ra Wyspianski narysowat
i opisat na tgkach za Wistg w dn. 14 lipca 1896, aby pozniej
umiesci¢ sparafrazowang podobizne tej roéliny na okfadce
swojego ,,Wesela” (ryc. 2a, b, ¢). Motyw jednej z najczesciej
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Ryc. la. Bniec biaty Melandrium album (Mili.) (15 lipca 1896, za
Wistg). Swoje studium opatrzyt Wyspianski nastepujgcymi notatkami:
— kwiat z6ttawo-biafy / szyjka zielonkawo-biata / ostonka blado-
-z6to-zielona/ na kantach brazowa (przypaczkach) / kanty wisniowe,
przy malenkich zielone ciemne, wioski biate;
— shupki z6tte ze szczotkami ciemno zéttemi — (cata todygaprzy
kwiecie obsadzona robaczkami czarnymi maluikiemipotyskujacemi);
— liscie zielone ciemne — omszate / spody oliwkowo-zielone —
zykki z6tte — wihoski biate na todyzce i listku (stad kontury biate listkow
a wyrost blady);
— w wielkich lisciach u dotu ro$liny zytki biate r6zowe od konca a
lis¢ prawie czarny — zielony.
Nie omieszkat narysowaé owego ,,malurikiego robaczka” — mszyce.

reprodukowanych do dzisiaj winiet Wyspiarskiego bez trudu
mozna odnalez¢ na szkicu konkretnego kwiatostanu chabra
btawatka, z 13 lipca 1896 (ryc. 3a, b).
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KLATWA

TRAGOEDYA.

NAPISAL STANISLAW WYSPIANSKI.

Ryc. Ib. Rysunek bnieca biatego Wyspianski przetworzyt w czar-
no-biatg winiete, ktéra wykorzystat na oktadce swojego dramatu
»Klatwa”. Przygladajac sie uwaznie, mozna zidentyfikowa¢ konkret-
ne kwiaty ze szkicu.

Do najwiekszych i najlepiej znanych osiagnie¢ Wys-
pianskiego zalicza sie polichromie i witraze w kosciele oo.
Franciszkanow. Jedne i drugie zawierajag motywy roslinne,
do ktérych studia Wyspianski musiat prowadzi¢ jeszcze
przed ,,Zielnikiem” z wiosny i lata 1896, bo prace przy poli-
chromiach artysta ukoficzyt w grudniu 1895 r. Nadzorujacy
prace w kosciele 0o. Franciszkanow architekt W. Ekielski
zanotowat, ze polne kwiaty na o$ciezach okien kosciota
Wyspianski wykonat wg szkicow robionych na Panieriskich
Skatach. Co ciekawe, Wyspianski zamierzat rowniez wyko-
rzysta¢ motywy zwierzece, do czego jednak niestety nie
doszto. ,J(ochany Lucku, imaginuj sobie, ptakdw nie moze

WESELE

NAPISAL STAN ISLAWWYSPIANSKI
WYDANIE TRZECIE NIEZMIENIONE

*T, [V

Ryc. 2a. Gtowienka pospolita Prunella vulgaris L.

[? Gtowienka wielkokwiatowa Prunella grandijlora
(L.) Scholler?] narysowana przez Wyspianskiego 14
lipca 1896.

»Wesela”.

Ryc. 2b. Ta sama ro$lina na oktadce

Ryc. 2c. Glowienka wielkokwiatowa
Prunella grandijlora (L.) Scholler na
tgkach w Kostrzu, 11 lipca 2003.

Fot. J. Weiner.
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Ryc. 3a. Chaber btawatek Centaurea cyanus L. (13 lipca 1896).

Ryc. 4a. Sasanka fgkowa Pulsatilla pratensis (L.) Milller (23 maja
1896; grota Twardowskiego).

by¢ w kosciele Franciszkandw... ” pisat Wyspiariski do Lu-
cjana Rydla 23.X. 1895. Pomystten, z niezrozumiatych dzi$
powodow, wyperswadowat arty$Scie sam Ekielski, ktory tak
o tym pisat: ,, Wmiejscu, gdzie dzis wymalowanyjestsliczny
fryz z lilij projektowat Wyspianski inny, mianowicie opie-
rajac sie na legendzie, wedle ktérej $w. Franciszek groma-
dzit wokoét siebie ptactwo i rozmawiatz niem, chciat umies-
ci¢fryz utozony z lecacych ptakéw réznego gatunku, wiec
jaskotek, wrobli, czyzykow itd. Bytoby to w swoim rodzaju
cos$ niezwyktego, opracowanego $cisle wedtug natury (stud-
ja robitw gabinecie historji naturalnej Uniwersytetu Jagiel-
loniskiego), jednak powziatem watpliwosci, czy sama inten-
cja bedzie dobrze zrozumiata przez tlum, czy nie nastreczy
pewnych niesamowitych uwag i interpretacji. Z tego powo-
du udzielitem mu mych obaw, w rezultacie czego powstat
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Ryc. 3b. Kwiatostan przetworzony najedng z najbardziej znanych
winiet Wyspianskiego.

Ryc. 4b. Ten sam gatunek, Kostrze (Fort Bodzéw), 26 kwietnia 2003.
Fot. J. Weiner

fryzz lilij". (Wspomnienie o Wyspianskim. Z teki po$miert-
nej W. Ekielskiego. Rzeczy Piekne, XI, 1-12, 1932).
Mozna powiedzie¢, ze wyraz artystyczny autonomicz-
nego dzieta sztuki nie zalezy od tego, czy umieszczony na
nim obiekt mozna naukowo zaklasyfikowac. Zapewne, nie-
uprzedzony obcokrajowiec bedzie sie mogt zachwycié
»Plantami o Swicie”, nie majac pojecia, co konkretnie
przedstawia ten znany obraz. A jednak dla mieszkanca Kra-
kowa nie jest bez znaczenia, ze sg na nim akurat Planty i
Wawel, a te nadal stojg na swoim miejscu i mozna p6js¢ o
Swicie, by zobaczy¢ swoimi oczyma, jak wyglada zrddto
inspiracji wielkiego artysty. Tak samo, rosliny z zielnika
Wyspianskiego rosng nadal w tych samych miejscach,
gdzie chadzat artysta ze swoim szkicownikiem (ryc. 4a, b,
5a, b, 6a, b). Wilgotne tgki nad Wistg, kwietne murawy na
jurajskich wzgorzach i wapiennych skatkach Krakowa sta-
nowig naturalny kontekst dziet plastycznych Wyspianskie-
go, w taki sam sposob, jak Wawel i kopiec Kosciuszki. Te
enklawy bogatej przyrody w wielkim miescie zastuguja na
ochrone nie mniej niz zabytki architektury, ale sg dzisiaj
bardziej od historycznych budowli narazone na zniszczenie.
»Zielnik” Wyspiariskiego nigdy nie zostat opublikowa-
ny w catosci i w postaci czytelnych reprodukcji, chociaz
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Ryc. 5a. Cykoria podréznik Cichorium intybus L.
(15 lipca 1896, za Wisty).
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Ryc. 6a. Firletka poszarpana Lychnisjlos-cuculi L. (?, za Wistg).

budzit zainteresowanie zaréwno botanikdw, jak history-
kéw sztuki. W latach 30. XX wieku poswiecit mu artykut
Wiadystaw Szafer; systematycznej identyfikacji wszyst-
kich okazéw uwiecznionych na szkicach dokonat prof.
Bogumit Pawtowski w r. 1947. W latach 1959-1962 Gu-
staw Puchalski opublikowat w Wydawnictwie Literackim
albumiki z mniej znanymi dzietami plastycznymi Wyspia-
rskiego, w tym fragment ,,Zielnika” i kolekcje graficznych
winiet z motywami ro$linnymi w formie czarno-biatych (a
raczej, niestety, szaro-burych) reprodukcji formatu pocz-
téwkowego. Zamieszczone tutaj reprodukcje ,,Zielnika”
pochodzg ze zbioru szklanych klisz, przechowywanych w
Muzeum Botaniki i Pracowni Historii Botaniki im. Jadwi-
gi Dyakowskiej Uniwersytetu Jagiellofiskiego, dzieki
uprzejmosci prof. dr hab. Alicji Zemanek.
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Ryc. 5b. Zdjecie zrobione na fgkach w Kostrzu, 11 lipca 2002.
Fot. J. Weiner.

Ryc. 6b. Zdjecie na tgkach w Kostrzu, 11 lipca 2002. Fot. J. Weiner.

Z listéw do Lucjana Rydla:

19 stycznia 1896

Nie moge sie doczekac kwiatdw i wiosny i wyobrazam
sobie juz moje szalenstwa, jak caty pokoj bedzie petny
woni i barw zielska, zielonosci, chwastow.

9/10 maja 1896

Tymczasem wycieczki na Bielany, nad Wiste, na faki
po kwiaty i stylizowanie tychze, i od razu zastosowywanie
do lamp Swiecznikow, kolumn, stupdw, paséw jryzow,
Scian. Jest to caty Swiat ISnigcy sie, teczowy, dziwny, chce
sie wzy¢ w niego. Jakie tam cuda!

13 maja 1896

Siedze catymi dniami na Bielanach rysujac rosliny,
faze po Panienskich Skatach, nad Wistg po Krzemion-
kach, widze i dostrzegam, co to za $wiat olbrzymi ijak
mato z niego sie wie.

20 maja 1896

Tymczasem studia roslin postepuja, mamjuz do trzy-
dziestu gatunkow, ktore mi wszystkie w glowie operuja.

19 czerwca 1896

Pojade do lasu, pojade na wies do skat i bede ci moze
pisa¢ stamtad, co zobacze, bo robic¢ bede wycieczki dwu-
dniowe do trzydniowych z Krakowa na studia rodlin, kt6-
rych mamjuz szes¢dziesigt gatunkow.
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Z ,zielnikdw” Wyspianskiego zachowaty sie m.in. studia nastepujacych gatunkdw (wymienione w opracowaniu
Gustawa Puchalskiego z 1959 r. lub zachowane w zbiorze reprodukcji Muzeum Botaniki i Pracowni Historii Botaniki UJ):

— ktuskiewnik rézowy Lathrea sguamana L. (11 maja 1896, Panienskie Skaty)

— Glistnik jaskotcze ziele Chelidonium majus L. (14 maja [1896] Planty z pod muru ogrodu aresztanckiego)
— Poziomka pospolita Fragaria vesca L. (17 maja, Panieiskie Skaty)

— Jaskier bulwkowy Ranunculus bulbosus L. (23 maja 1896, grota Twardowskiego)

— Sasanka tgkowa Pulsatilla pratensis (L.) Milller (23 Maja 1896; grota Twardowskiego)

— Mniszek pospolity Taraxacum officinale Weber (23 maja 1896; Zwierzyniec, okopy)

— Zywokost lekarski Symphytum officinale L. (29 maja 1896; bagna za Wistq)

— Koniczyna tgkowa Trifolium pratense L. (1 czerwca 1896; bagna za Wistg)

— Trybuta lesna Anthriscus syherstis (L.) Hoff,. 1896; przykopy k. Przegorzat przeciw Skat Twardowskiego)
— Chaber tgkowy Centaureajacea L. (20 czerwiec, gora przy koscidtku Bronistawy nad W istg Zwierzyniec)
— Swierzbnica polna Knautia arvensis (L.) Coult. (20 czerwiec 1896 géra Bronistawy nad Wistg)

— Liliowiec czarniawy Hemerocallisfusca (28 czerwca 1896; ogréd OO. Dominikandw)

— Chaber btawatek Centaurea cyanus L. (13 lipca 1896)

— Glowienka pospolita Prunella mlgaris L. [? Gtowienka wielkokwiatowa Prunella grandiflora (L.) Scholler] (14 lipca

1896)

— Kaozibrdd wschodni Tragopogon orientalis L. (14 lipca 1896)
— Mak lekarski Papaver somniferum L. (15 lipca 1896, Ogrdd botaniczny)

— Mak polny Papaver rhoeas L. (15 lipca 1896)
— Kakol polny Agrostemma githago L. (15 lipca 1896)

— Cykoria podréznik Cichorium intybus L. (15 lipca 1896, za Wistg)
— Bniec biaty Melandrium album (Mili.) (15 lipca 1896, za Wistg)

— Komonica zwyczajna Lotus comiculatus L. (16 lipca 1896)

— Dzwonek jednostronny Campanula rapuncidoides L. (18 lipca 1896)

— Ostrozen polny Cirsium arvense (L.) Scop. (brak daty)

— Ostrozeczka polna Consolida regalis C.F.Gray (12 sierpien, Zabierzéw)

— Poptoch pospolity Onopordon acanthium L. (19 sierpieri 1896)

— Rzepik pospolity Agrimonia eupatoria L. (19 sierpien 1896, bagno za Wistq)
— Wrotycz zwyczajny Tanacetum rnlgare L. (? sierpien 1986, bagna za Wistg)
— topian pajeczynowaty Arctium tomentosum Miller (19 sierpieri 1896)

— Firletka poszarpana Lychnisflos-cuculi L. (? 1896; bagna za Wistg)

— Grazel z6tty Nuphar lutea (L.) Sibth. et Sm. (?)

Wptyneto 5.12.2005

Prof. dr hab. January Weiner pracuje w Instytucie Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie.

Piotr SKORKA, Piotr NOWICKI, Ewa SLIWINSKA, Magdalena WITEK, Michat WOYCIECHOWSKI (Krakéw)

MOTYLE MODRASZKI W KRAKOWIE

Czym sg modraszki?

Modraszki to grupa motyli dziennych z rodziny Lycae-
nidae, ktora liczy w Polsce prawie 50 gatunkéw. Wszystkie
modraszki, jak sama nazwa wskazuje, posiadajgw ubarwie-
niu znaczacy udziat niebieskiego koloru. Samce sg bardziej
niebieskie, samice ubarwione sg skromniej, nierzadko sg
cate brunatno-brgzowe, jedynie z niewielkim niebieskim
potyskiem. Nalezgone do kilku rodzajéw: Cupido, Polyom-
matus, Plebejus, Maculinea. Niniejszy artykut jest po$wie-

cony tylko motylom z rodzaju Maculinea. W catej Europie,
w tym w Polsce, wystepujg cztery gatunki z tego rodzaju:
modraszek telejus Maculinea teleius (ryc. 1), modraszek na-
usitous M. nausithous (ryc. 2), modraszek arion M. arion i
modraszek alkon M. alcon. Do niedawna modraszka alkona
dzielono na dwa gatunki: modraszka alkona i modraszka
Rebela M. rebeli. Ostatnie badania genetyczne wskazujgna
brak réznic kwalifikujgcych do ich wyrdznienia i nalezy ra-
czej mowi¢ o ekotypach, gdyz obie formy réznigsie siedlis-
kiem, w ktérym wystepuja.



Wszechs$wiat, 1.106, nr 10-12/2005

Ryc. 1 Modraszek telejus. Fot. M. Woyciechowski

Dlaczego modraszki sg tak bardzo interesujgce?

Ostatnimi czasy modraszki z rodzaju Maculinea zyskaty
olbrzymie zainteresowanie w calej Europie. Badania nad
biologig tych motyli sg prowadzone prawie we wszystkich
krajach europejskich, w tym w Polsce. Stato sie tak, miedzy
innymi, za sprawa duzego projektu badawczego finansowa-
nego przez Unie Europejska o nazwie MACulinea Butter-
flies o fthe Habitats Directive and European Red List as In-
dicators and Toolsfor Habitat Conservation and MANage-
ment, w skrocie MacMan (wiecej szczegdtow na stronie:
www.macman-project.de). Celem projektu jest opracowa-
nie metod i sposobow ochrony motyli z rodzaju Maculinea
oraz okre$lenie w jakim stopniu motyle te mogg zosta¢ wy-
korzystane jako wskazniki bior6znorodnosci.

Ryc. 2. Modraszek nausitous — kopulujaca para na roslinie zywiciel-
skiej krwisciggu lekarskim. Fot. M. Woyciechowski

Tak wielkie znaczenie motyli modraszkéw wynika z
niezwykle skomplikowanej biologii oraz relacji z innymi
gatunkami, w jakie te motyle sg uwiktane. Wystepujg one
na terenach otwartych, jak taki, pastwiska i murawy ksero-
termiczne. Doroste osobniki pojawiajg sie z reguty na
poczatku lipca i spotka¢ je mozna do potowy sierpnia. Po-
dobnie do innych motyli, modraszki sktadajajaja, z ktorych
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rozwijaja sie larwy, zerujace przez pewien czas w kwiato-
stanach roslin zywicielskich. Rosling zywicielska dla mod-
raszka telejusa i nausitousajest krwisciag lekarski Saguisor-
ba officinalis, dla modraszka ariona ro$ling zywicielskajest
lebiodka Origanum lub macierzanka Thymus, dla modrasz-
ka alkonajest nig goryczka waskolistna Gentiana pneumo-
nanthe, badZ goryczka krzyzowa Gentiana cruciata. Po
okoto trzech tygodniach zycia w kwiatach/kwiatostanach,
larwy wychodzg z nich i spadajg na ziemie. Czekajg tam, az
zostang zabrane przez mréwki do gniazd. Jest to bardzo
wazny moment w ich zyciu. Generalnie motyle te sg dos¢
specyficzne pod wzgledem gatunku mréwki, w ktdérego
gniazdach moga zy¢. Gospodarzami dla ich larw sg mrowki
wiécieklice Myrmica. Mréwki te, popularnie nazywane ,,ru-
dymi mrowkami”, wystepuja w wiekszosci siedlisk, szcze-
golnie liczne sg na siedliskach otwartych. Jezeli larwa zosta-
nie napotkana przez nieodpowiedni gatunek mrowki wscie-
klicy, moze by¢ potraktowana po prostujako pokarm i zabi-
ta. Jezeli jednak larwe spotkajg mréwki gospodarze, wow-
czasjest ona zanoszona do gniazda i adoptowana. Dzieje sie
tak dlatego, ze larwa modraszka pachnie podobnie do larw
mréwczych gospodarza. W gniezdzie mréwek larwy mod-
raszkdw mogag zachowywac sie réznie w zaleznosci od ga-
tunku motyla. Niektdre, jak modraszek alkon, przyjmuja
strategie,,kukutki” i przez caty czas, udajac larwy mréwcze,
sg dokarmiane przez doroste robotnice. Inne, jak modraszek
telejus, po dostaniu sie do gniazda zaczynajg samodzielnie
zerowac, zjadajac larwy swoich gospodarzy. Rozwdj larw
w gniezdzie gospodarzy trwa ponad 10 miesiecy i pod ko-
niec wiosny pojawiajg sie poczwarki, z ktérych wychodza
doroste motyle. Niektére larwy, jednakze, rozwijajg sie
znacznie dtuzej i pozostajg w gniezdzie przez caty nastepny
rok. Warto dodac, ze istniejajeszcze pasozyty samych mod-
raszkdw (tzw. hiperpasozyty); sg nimi btonkdwki z rodza-
jow Ichneumon iNeotypus (ryc. 3). Sktadajg onejaja bezpo-
$rednio do wnetrza ciata larw modraszkéw i ostatecznie la-
tem, zamiast motyli, z poczwarek wychodzg pasozytnicze
btonkowki.

Ryc. 3. Pasozytnicza btonkdéwka Neotypus skiadajaca jaja do ciata
larw modraszkéw. Fot. M. Woyciechowski

Wobec opisanych powyzej skomplikowanych relacji
miedzy motylami, mréwkami gospodarzami, hiperpasozy-
tami i rodlinami, przypuszczenia, ze modraszki moga by¢
dobrym wskaznikiem bior6znorodnosci wydajg sie jak naj-
bardziej uzasadnione. Nowsze badania wskazuja ze fak-
tycznie na podstawie obecnosci i wzglednej liczebno$ci mo-
draszkdw mozna przewidywa¢ miejsca cenne przyrodni-
czo. Mato ogromne znaczenie praktyczne. Wyobrazmy so-
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bie, zejakis urzednik ma wyda¢ decyzje o przebiegu np. au-
tostrady. Autostrada moze przebiegac przez tgke A, B lub C.
W tym momencie powinna zaistnie¢ sytuacja, w ktorej
urzednik zapyta przyrodnikow, jaka opcja jest najmniej
szkodliwa dla przyrody? Poniewaz zazwyczaj decyzje ad-
ministracyjne zapadajg szybko, a doktadne badania florys-
tyczne i faunistyczne sg czasochtonne i drogie, urzednicy
potrzebujg szybkich i precyzyjnych metod, ktore sprawiajg
ze ich decyzje spowodujgmozliwie najnizsze szkody w $ro-
dowisku. Idea gatunkdw wskaznikowych polega wtasnie na
tym, ze utatwiajg one sprawne podejmowanie réznorakich
decyzji administracyjnych. Jezeli urzednik ma mozliwos$¢
skorzystania z takiej szybkiej ekspertyzy, bedzie miat pod-
stawe do stwierdzenia, ze dany teren jest cenniejszy przy-
rodniczo od innego. Przyktadowo moze zdecydowag, ze au-
tostrada powinna przebiega¢ przez tgke B, poniewaz nie
wystepujg tam modraszki. Natomiast tgki A i C sg zasiedlo-
ne przez modraszki, czyli sg terenami odznaczajagcymi sie
duzym bogactwem gatunkowym, a zatem lokalizacja auto-
strady w tych miejscach jest wysoce niepozadana.

Czy modraszki wystepujg w Krakowie?

Motyle modraszki wystepujagw wielu miejscach w obre-
bie granic administracyjnych Krakowa. Spowodowanejest to
dostepnoscig odpowiednich siedlisk. Najliczniejszymi gatun-
kami sq modraszek telejus i modraszek nausitous, co wigze
sie z licznym wystepowaniem ich roéliny zywicielskiej —
krwisciggu lekarskiego. Znacznie mniej liczny jest modra-
szek alkon i wystepuje tylko na kilkunastu tgkach, na ktérych
obecna jest goryczka waskolistna. Jeszcze do lat szesédzie-
sigtych XX wieku w Krakowie wystepowat takze modraszek
arion, ale obecnie nie potwierdzonojego wystepowania na te-
renie miasta. Rejonami gdzie modraszki wystepujg najlicz-
niej sg duze kompleksy gk rozciggajace sie od Ruczaju do
Tynca i Skawiny, taki we wschodniej i pétnocnej czesci mia-
sta: tgki nowohuckie, tgki w Biezanowie, tgki w Toniach.
Bardzo bogate populacje modraszka telejusa i nausithousa
wystepujgna niektérych tgkach w potudniowej czesci miasta.
Modraszki te spotkamy takze na wielu matych #gkach,
potozonych catkiem blisko centrum miasta, jak chociazby w
okolicach stawow Bagry. Doktadne badania przeprowadzone
na takach w okolicach 11l Kampusu Uniwersytetu Jagiello-
riskiego pokazaty, ze populacje modraszkéw w naszym mie-
Scie sg wyjatkowe. Po pierwsze praktycznie kazda tgka, na
ktérej wystepuje krwisciag jest zajeta przez te motyle, cojest
ewenementem w skali Europy. Po drugie, doktadne oszaco-
wania liczebnosci przeprowadzone na tgkach w zachodniej
czesci miasta pokazaty, ze sg one zamieszkiwane przez okoto
150 tysiecy motyli. Tak duzych populacji nie ma w wigkszo-
ci krajow europejskich nawet na terenach $cisle chronio-
nych! Wzigwszy pod uwage powyzsze dane i powierzchnie
tak na terenie miasta mozna pokusi¢ sie o stwierdzenie, ze li-
czebnos$¢ modraszkdw na terenie Krakowa doréwnuje liczbie
jego mieszkancow!

Czy modraszki w Krakowie przetrwaja?

Pytanie to powinno raczej brzmieé: czy przyroda Krako-
wa przetrwa? Jest to niezwykle trudne pytanie. Rozw6j gos-
podarczy, rozbudowa osiedli, drég i przemystujest oczywistg
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funkcjq miasta. Z drugiej strony kazde miasto jest miejscem
zycia wielu tysiecy jego mieszkaficow. Komfort mieszkania
w miescie nie polega jednak tylko na posiadaniu wiasnego
M4 i fatwym dostepie do zdobyczy cywilizacyjnych. Jakos¢
miejsca zamieszkania polega takze na mozliwosci relaksu,
wypoczynku i kontaktu z przyrodg — czym$ innym niz
zgietk zattoczonych ulic. Patrzac na miasto z tego punktu wi-
dzenia, nietrudno zrozumieé, ze przyroda powinna by¢ nie-
odtgcznym elementem krajobrazu miasta. Powinien to takze
rozumie¢ kazdy mieszkaniec Krakowa. Niestety, rzeczywis-
tos¢ rysuje przed nami dosy¢ smutny obraz. Wiekszo$¢ tere-
néw cennych przyrodniczo, na ktérych wystepujg motyle
modraszKi jest bardzo zagrozona zniszczeniem. Po pierwsze
istnieje silna presja budownictwa (ryc. 4). Otwarte tereny
takowe to idealne miejsce do budowania nowych mieszkan i
lokalizowania innych inwestycji. Rokrocznie, dostownie ,,na
naszych oczach” niknie z powierzchni miasta kilka/kilkanas-
cie tak zasiedlanych przez modraszki, ktdre przeksztatcane sg
w osiedla mieszkalne lub drogi. Proces ten w ciaggu najbliz-
szych lat zapewne znacznie sie nasili. Ponadto tgki, ktére do
tej pory nie zostaty zabudowane, sg czesto opuszczone; za-
przestano na nich wypasu i koszenia. Prowadzi to do szybkie-
go pojawienia sie na nich drzew, krzewow lub trzcin iw efek-
cie lasu. £aki z modraszkami cierpig takze z powodu naszej
narodowej przypadtosci — wypalania. Gniazda mrowek sg
najczesciej budowane w kepach traw, tak wiec w czasie wy-
palania moga ging¢ zaréwno larwy modraszkéw jak i ich
gospodarze.

Ryc. 4. Gtdwnym zagrozeniem tgk w Krakowie jest budownictwo.
Fot. M. Woyciechowski

Skuteczna ochrona modraszkow wymaga wytyczenia w
obrebie miasta kilku duzych obszaréw tgkowych wyjetych
spod zabudowy, w ktérych modraszki mogtyby zy¢. Wazne
jest takze, aby miedzy takimi obszarami istniata mozliwos¢
przemieszczenia motyli i by tworzyly one system naczyn
potaczonych, choé trzeba przyznaé, ze taka koncepcja jest
trudna do realizacji zwazywszy na obecng strukture miasta.

Niniejszy artykut powstat dzieki finansowemu wsparciu projektu
MacMan (EVK2-CT-2001-00126).

Wplyneto 7.11.2005

Mgr Piotr Skérka, dr Piotr Nowicki, mgr Ewa Sliwiriska, mgr Magda-
lena Witek i prof. dr hab. Michat Woyciechowski sg pracownikami
Zaktadu Ekologii Behawioralnej w Instytucie Nauk o Srodowisku

Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie,
e-mail: skorasp@poczta.onet.pl
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Wojciech KUDLA (Krakéw)

MOTYLE KRAKOWA | OKOLIC — WCZORAJ, DZIS... A JUTRO?

Cieply letni poranek. Nad gtowg wiatr przegania biate
obtoki po lazurowym niebie. Twarz owiewa lekki zefirek.
Dookota zielona, kwiecista tgka. Zewszad dochodzg Spiewy
ptakéw, pszczoty i trzmiele wydajg kojace brzeczenie uwi-
jajac sie wokot niezliczonych, kolorowych kwiatéw a koni-
ki polne przescigaja sie w swoich koncertach. Nad kepami
fioletowo kwitngcej lebiodki unoszg sie niezliczone roje
motyli — biekitne modraszki, pomarariczowo-czame prze-
platki, z6te cytrynki. W kazdym miejscu tej orgii barw i
dzwiekdéw petnojest bielinkow i rusatek. Nad biatym balda-
chem dzikiej marchwi majestatycznie krazy wielki paz kro-
lowej. Wolno idziemy $ciezkg. W pewnym momencie robi
siejako$ dziwnie — niemal zupetnie ucichty dzwigki, jakie
do niedawna wypetniaty powietrze, znikty gdzies motyle,
koniki polne i inne owady. Trawa niby zielona, ale taka nis-
ka, kwiatéw ani zi6t tez prawie nie ma. Wtem cisze przecina
niemity warkot dobiegajacy z oddali. Tak... Wszystkojasne.
Sto metréw od nas kto$ uruchomit kosiarke spalinowa. Ko-
lejny wihasciciel ziemi uznal, ze na miejscu kwiecistej taki
petnej barw, dzwiekdw i zapachdéw tadniej bedzie wygladat
wykoszony trawnik.

Ten scenariusz jest niestety chlebem powszednim w
wielu miejscach Zjednoczonej Europy; Krakéw ijego oko-
lice nie stanowig tutaj wyjatku. Ale w Krakowie ijego bez-
posrednim sasiedztwie wcigz istniejg miejsca, w ktérych, w
odrdznieniu wielu europejskich miast, moznajeszcze obco-
wac z przyroda przez duze P.

Ze wzgledu na swoje potozenie, mikroklimat i duze
zréznicowanie siedlisk w okolicach Krakowa wystepowato
i wcigz wystepuje bardzo duzo, z punktu widzenia catego
kraju, gatunkéw motyli. Z obecnych granic administracyj-
nych miasta Krakowa zostato wykazanych okoto 90 gatun-
kow motyli dziennych, co jest bardzo duzg liczbg w odnie-
sieniu do okoto 150 gatunkéw, jakie stwierdzono na obsza-
rze catej Polski, jezeli poréwna sie oba obszary.

Jedne z pierwszych zapiskow, ktére cos nam mowig o
faunie motyli tej czesci kraju pochodzg z drugiej potowy
XVl wieku. Niejaki Karol Perthees dziatat gtéwnie w oko-
licach Warszawy, ale w jego kolekcji owadéw znalazty sie
tez okazy z okolic Krakowa. Entomolog 6w byt bardzo dob-
rym obserwatorem i prowadzit skrupulatne notatki ze swo-
jej dziatalnosci entomologicznej, najprawdopodobniej przy-
gotowujac sie do opublikowania monografii 0 owadach dw-
czesnej Rzeczypospolitej. Niestety, zapewne z braku odpo-
wiedniego mecenatu, nigdy tego nie dokonat. Z pozostatych
po nim notatek i kolekcji owadow wytania sie zupetnie inny
Swiat. Jedng z ciekawostek, jakie pojawiajg sie¢ w dokumen-
tacji Pertheesajest rysunek pawicy gruszowki Satumiapyri
(Den.& Schiff.) z etykietg wskazujaca, ze zostata ztowiona
w okolicach Krakowa. Gatunek ten dzisiaj w zasadzie nie
wystepuje na terenie Polski. Pojawia si¢ na potudnie od
Karpat i na potudniowym wschodzie Europy, przez Azje
Mniejszgaz po Iran. Z naszego kraju poza Pertheesem gatu-
nek ten podawany bytjedynie z okolic Zamoscia w okresie
miedzywojennym. Obecnie najblizsze stanowiska znajdujg

sie na Podolu. Co jeszcze ciekawsze, Perthees pozostawit
dokumentacje sugerujacg ze w okolicach 6wczesnego Kra-
kowa mogty wystepowac oba gatunki niepylakéw! O ile
nigdy nie udato sie zweryfikowaé¢ obecnosci niepylaka
apollo Parnassius apollo (L.) w okolicach tego miasta, to
obecnos$¢ jego bliskiego krewniaka, niepylaka mnemozyny
Parnassius mnemosyne (L.) zostata na tym obszarze po-
twierdzonajeszcze prawie sto lat p6zniej, o czym za chwile.

Ryc. 1. Parnassius mnemosyne. Fot. Z. Wiatrak

Druga potowa XIX wieku to poczatek ztotego okresu
zainteresowania miejscowg faung motyli. W tym czasie w
okolicy Krakowa dziatato kilku znakomitych przyrodnikéw
— entomologéw, miedzy innymi Zebrawski, Klemensie-
wicz i Nowicki. Dzigki zapiskom tych i innych badaczy
mozemy sie dowiedzie¢ wielu ciekawych rzeczy o moty-
lach tamtej epoki. A wydaje sie, ze réznice w poréwnaniu
do dnia dzisiejszego sg do$¢ znaczace. Pewne gatunki wy-
cofaty sie z okolic Krakowa, czy to na skutek zniszczenia
ich siedlisk, czy tez za sprawa dtugofalowych zmian zasie-
gow, inne dotarty tutaj z sgsiednich obszaréw kraju i zna-
lazty miejsca do rozwoju. Na szczeg6lng uwage zastuguje
wspomniany juz niepylak mnemozyna. Obecnie gatunek
ten wystepuje w Polsce przede wszystkim w Bieszczadach,
Beskidzie Niskim i na Roztoczu. Znane sg tez izolowane
stanowiska w Sudetach i pétnocno-wschodniej Polsce. Ale
sto piecdziesiat lat temu zasiedlat znacznie wiekszy obszar.
Wspomniany juz Zebrawski widywat ten gatunek w Prze-
gorzatach i na Zwierzyncu. Tak byto do roku 1867. Po tym
czasie niepylak mnemozyna nigdyjuz nie zostat znaleziony
w okolicach Krakowa. O ile stanowisko na Zwierzyricu
dawno zostato wchioniete przez miasto, to w Przegorzatach
istnieja jeszcze izolowane miejsca, gdzie gatunek ten
mogtby, jak sie wydaje, znalez¢ warunki do rozwoju. Moz-
liwe, zejego wyginiecie niekoniecznie musi by¢ zwigzane z
rozbudowg infrastruktury miejskiej, a raczej jest wynikiem
dtugofalowego zmniejszania zasiegu tego gatunku w ostat-
nich kilkunastu dziesiecioleciach. Z innych ciekawych ga-
tunkéw wymienianych w X1X w. z Krakowa warto wymie-
ni¢ niedZzwiedziéwke krasg Pericallia matronula (L.) i po-
krocza zytkowiaka Schitostege decussata (Den.& Schiff.).
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Pierwszy z nich to jedna z naszych najwiekszych i najpiek-
niejszych niedZzwiedziéwek. Przednie skrzydta koloru
brazowego z zéttymi plamami, tylne intensywnie z6tte z ak-
samitno-czamym rysunkiem i rozpietos¢ skrzydet ponad 7
cm czyni z tej ¢my wyjatkowo wdzieczny obiekt obserwa-
cji. W czasach Zebrawskiego spotykana byta m.in. na Woli
Justowskiej. Dzisiaj na miejscu przylesnych polan, ktére
byty siedliskami tej niedzwiedziowki, stoja domy. Cma
zresztgjest obecnie gatunkiem zagrozonym— niewiele jest
juz miejsc w naszym kraju, gdzie moznajg spotkaé. Gtdwne
skupiskajej wystepowania znajdujasie dzi$ w Pieninach iw
Puszczy Biatowieskiej, ale nawet i tam jest rzadka. Pokrocz
zytkowiak to niepozorny, bragzowy motylek, ktory w ciggu
ostatnich 150 lat zniknat nie tylko z terytorium Polski, ale
takze z wielu innych miejsc Europy. Tutaj réwniez trudno
jednoznacznie okresli¢ przyczyne jego wyginiecia.

Ryc. 2. Lycaena helle. Fot. K. Jonko

Poczatek XX wieku, az po lata miedzywojenne, to okres
bodaj najwiekszego rozkwitu badar nad faunistykg polskich
motyli. Swojg prace kontynuuje wspomniany juz Klemen-
siewicz, publikujg Pruffer, Niesiotowski czy Franciszek
Schille, ktory do spdtki z Janem Romaniszynem opracowat
pierwszg wyczerpujacg monografie o motylach Polski w
dziejach. Wydane w 1930 roku naktadem Polskiej Akade-
mii Umiejetnosci dzieto zawierato praktycznie catg dostep-
na woéwczas wiedze na temat rozmieszczenia, a nierzadko i
biologii, wszystkich wyrdznianych wtedy gatunkéw motyli
ziem polskich.

Ryc. 3. Lycaena hippothoe. Fot. K. Jonko

W tamtych czasach miejska zabudowa nie byta jeszcze
tak zwarta, jak w chwili obecnej. Wiele dzisiejszych dziel-
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nic Krakowa, jak tagiewniki, Wola Duchacka, Ptaszow,
Wola Justowska czy Bronowice byty wéwczas wsiami pod-
miejskimi, miedzy ktérymi rozciagaty sie pola uprawne i
taki, a takze sporo nieuzytkdw, czesto stabo zmeliorowa-
nych i przez to podmoktych. Do naszych czasdw nie prze-
trwaty praktycznie zadne z tych siedlisk — zostaty osuszo-
ne a nastepnie zabudowane. Wiele z nich zostato zniszczo-
nych jeszcze przed drugg wojng Swiatowg. Jedne z ciekaw-
szych pod wzgledem przyrodniczym miejsc znajdowaly sie
w okolicach Lagiewnik i Lobzowa. Na wilgotnych, a miejs-
cami podmoktych tgkach porosnietych krwisciggiem lekar-
skim Sanguisorba officinalis L. i rozowo kwitngcym rde-
stem wezownikiem Polygonum bistorta L. lataty miedzy in-
nymi modraszki z rodzaju Maculinea jak modraszek telejus
Maculinea teleius (Bgstr.) i czerworiczyk fiolctek Lycaena
helle (Den.& Schiff.). Stanowiska te zostaty zniszczone
jeszcze przed drugg wojng Swiatowa. Do lat siedemdzie-
sigtych przetrwaty nieliczne miejsca w ktérych obok siebie
wystepowaly wszystkie te motyle (na Toniach, w Nowej
Hucie, Podgérkach, Mogile czy w Borku Fateckim). Dzisiaj
w okolicy Krakowajest okoto 5 takich stanowisk; wszystkie
bardzo zagrozone ze wzgledu na niewielki rozmiar i izola-
cje. W naszych czasach gatunki te gingw Europie w zastra-
szajaco szybkim tempie. Zwlaszcza czerwonczyk fioletek
jest zagrozony wyginieciem, poniewaz niewiele zostato sie-
dlisk zapewniajagcych mu odpowiednie warunki zycia. Mo-
tyle te sg obecnie tak bardzo lokalne i nieliczne w skali catej
Europy, ze zostaty nawet wyszczegolnione w 11 zatgczniku
Dyrektywy Siedliskowej, specjalnym rozporzadzeniu
Wspo6lnoty Europejskiej, ktdre pomaga w objeciu ochrong
obszardw, na ktdrych wystepujg wymienione w nim gatun-
ki. Czerwonczyk fioletek wymaga do rozwoju obfitosci rde-
stu wezownika, na ktorym zerujg gasienice. Ale sama obec-
no$¢ rosliny zywicielskiej nie wystarcza. Potrzebuje on
jeszcze odpowiedniej wilgotnosci i temperatury, preferuje
bowiem ciepte i wilgotne ptaty roslinnosci tgkowej poroz-
rzucane pomiedzy krzewami i zadrzewieniami. Dzisiaj po-
dobne zbiorowiska roslinne z takim skfadem gatunkowym
motyli, niegdys$ powszechne w okolicy Krakowa, stanowig
nadzwyczajng rzadko$¢ i to nie tylko w skali kraju, ale na-
wet w skali catej Europy, zdecydowanie zastugujg wiec na
to, aby je chroni¢. Do naszych czaséw przetrwato jedynie
kilka takich stanowisk wokot laséw tynieckich (Kostrze,
Skotniki, Sidzina) i na Toniach. Tym ostatnim zresztg grozi
w najblizszych latach obsadzenie drzewami w zwiazku z
programem zalesienia okolic Krakowa. Podobne, aczkol-
wiek nieco ubozsze zbiorowiska znajdujg sie tez na tgkach
nowohuckich. Niestety w ciggu ostatnich dwdéch dziesiecio-
leci zarosty one w znacznym stopniu trzcina, ktdra wyparta
wystepujacg tam wczesniej roslinnos$¢. Na szczescie udato
sie utworzy¢ w tym miejscu uzytek ekologiczny. W ostat-
nich latach zaczeto wykaszac trzcing i o ile tylko bedzie si¢
przy tym unika¢ wirnikowych kosiarek spalinowych - naj-
bardziej zab6jczego dla drobnych zwierzat sposobu utrzy-
mywania zieleni miejskiej oraz przestrzega¢ terminéw ko-
szenia, mozna liczyé na poprawe sytuacji.

Nieco lepiej przedstawia sig sytuacja modraszka telejusa
Maculinea teleius. Podmoktych nieuzytkdw z krwisciggiem
lekarskim jest nieco wiecej niz siedlisk odpowiednich dla
czerwonczyka fioletka. Matopolska zresztg, zwtaszcza tere-
ny potozone wzdtuz dawnej doliny Wisty, jest jednym z
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ostatnich wiegkszych skupisk tego motyla w Europie. W
Krakowie najlepsze siedliska tego i jeszcze dwdch rzad-
szych gatunkéw z rodzaju Maculinea, mianowicie mod-
raszka nausitousa Maculiea nausithous (Bgstr.) i modraszka
alkona M. alcon (Den.& SchifF.) znajduja sie w Kostrzu i
Sidzinie. Paradoksalnie, dobre checi w zakresie ochrony
przyrody w konfrontacji z nieznajomoscig wartosci przy-
rodniczej podkrakowskich nieuzytkdw przyniosty tym po-
pulacjom szkode, kiedy to w ostatnich latach cze$¢ obsza-
réw ich bytowania z krwisciggiem lekarskim i goryczka
waskolistng Gentiana pneumonanthe L., rodling zywi-
cielskg modraszka alkona, znajdujgcych sie nieopodal
Skotczanki, zostata obsadzona drzewkami w zwigzku z pro-
gramem zwiekszania lesistosci okolic miasta. Przez $rodek
niegdys najlepszych siedlisk biegnie dzi$ autostrada. Tereny
po jej potudniowej stronie wyschly i porosty roslinnoscia
ruderalng. Wcigz bardzo cenne siedliska obfitujagce w go-
ryczke, krwiscigg i oczywiscie wspomniane modraszki
znajdujg sie po poétnocnej stronie tej trasy, ale tam powoli
zaczeta wkracza¢ zabudowa. Modraszek telejus jest jeszcze
w miare liczny w niektdrych miejscach. Wystepuje nawet w
granicach miasta na niewielkich resztkach nieuzytkéw po-
ro$nietych krwisciggiem. W ramach programu organizowa-
nego przez Instytut Nauk o Srodowisku UJw roku 2005 zo-
stat nawet znaleziony na zaledwie Kilkuarowym siedlisku
miedzy zabudowa miejska a torami kolejowymi w okolicy
zalewu Bagry, co byto mitym zaskoczeniem dla autora.
Niestety, znaczna cze$¢ miejsc, w ktérych zyjg te gatunki
znajduje sie na terenach przeznaczonych pod zabudowe. W
ciggu zaledwie kilku ostatnich lat zostaty osuszone, zasypa-
ne lub zabudowane siedliska w Nowej Hucie, tagiewni-
kach, Opatkowicach, Sidzinie i w wielu innych miejscach.
Przykro stwierdzié, ze spora cze$¢ trzeciego kampusu Uni-
wersytetu Jagiellofiskiego takze bedzie stata, a nawet juz
stoi na do niedawna ciekawych z przyrodniczego punktu
widzenia terenach.

Ryc. 4. Iphiclides podalirius. Fot. W. Kudfa

Nie tylko populacje gatunkdw zwigzanych z wilgotnymi
i podmoktymi takami i nieuzytkami znacznie ucierpiaty w
ciggu ostatniego wieku. Na poczatku XX wieku jeden z na-
szych najpiekniejszych motyli, paz zeglarz Iphiclides poda-
lirius (L.), wystepowat niemal na wszystkich cieptych
wzniesieniach w okolicy, a wiec na Podgérkach Tyniec-
kich, w MydInikach, Przegorzatach, Zwierzyncu, Biela-
nach, a nawet na Sikomiku. Przed drugg wojng Swiatowg
jego zasieg bytjuz znacznie ograniczony. Po wojnie wyste-
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powat jeszcze na Podgdrkach, w MydInikach i Sikomiku.
Jednak iw tych miejscach nie utrzymat sie zbyt dtugo. W la-
tach 60. XX wieku wyginat na Sikomiku, a w ciggu nie-
catych dwdch kolejnych dekad zniknat zupetnie takze z po-
zostatych jeszcze stanowisk. Obecnie nigdzie w promieniu
kilkudziesieciu kilometréw od Krakowa nie wystepuje, po-
mimo ze w niektérych miejscach maégtby znalez¢é warunki
do rozwoju. Najblizsze populacje znajduja sie koto Zawier-
cia iw okolicach Kielc. Gkéwnym zagrozeniem dla tego ga-
tunku, poza zabudowg i przeksztatceniami rolniczymi sie-
dlisk, jest wypalanie traw, od pokolen niezwykle popularne
wsrod okolicznych mieszkancow. Gasienice pazia zeglarza
zerujg na kolczastych krzewach porastajgcych ciepte,
nastonecznione stoki, przede wszystkim na tarninie. Zimuja
niczym nieostoniete poczwarki przytwierdzone do gatgzek
krzewdw, na ktérych zerowaly gasienice, zwykle tuz nad
ziemig. Nie majg one najmniejszych szans przezycia, kiedy
przez Scidtke przetacza sie fala ognia z wypalanych traw.

Ryc. 5. Papilio machaon. Fot. W. Kudia

Podobny los spotkat oblaczka granatka Syntomisphegea
(L.). Pod koniec XIX wieku wystepowat na Bielanach.
Przed druggwojna Swiatowg bytjeszcze widywany napola-
nach w Lesie Wolskim i na Podgorkach. Po wojnie latatjuz
tylko na Podgérkach, gdzie ostatecznie wyginagt w latach
osiemdziesigtych XX wieku. Wigkszo$¢ kserotermicznych
zbiorowisk, ktdre zasiedlaty te gatunki do naszych czasow
zostata zabudowana, wykorzystana pod uprawe zbdz i in-
nych roslin gospodarczych, czy tez zarosta drzewami, albo
przynajmniej zubozala, jezeli chodzi o skiad gatunkowy
rodlin. Modraszek wikrama Pseudophilotes vicrama (Mo-
ore), dawniej mylnie uznawany za P. baton, a takze modra-
szek adonis Polyommatus bellargus (Rott.), do poczatku
ubiegtego wieku takze wystepowaty niemal wszedzie, gdzie
byly do tego odpowiednie warunki. W latach sze$¢dzie-
sigtych utrzymywaly siejeszcze na Bielanach, Podgérkach,
Pradniku Biatym, czy w Mydlnikach, ale w ciagu kolejnych
trzech dziesiecioleci znikty iz tych stanowisk. Nie inaczej
byto z jednym z naszych tadniejszych motyli, skalnikiem
bryzeida Chazara briseis (L.). W drugiej potowie X1X wie-
ku widywano go miedzy innymi na Bielanach. W potowie
dwudziestego wieku stanowiska te juz nie istniaty, ale gatu-
nek wystepowat jeszcze na Krzemionkach, Podgodrkach,
Skotnikach i MydInikach. Wieksza cze$¢ tych kseroter-
micznych niegdy$ obszaréw zarosta lasem tak, ze gatunek
wycofat sie z nich. Od kilku dziesiecioleci nie pojawia sie
juz nawet w tych nielicznych siedliskach, ktore jeszcze
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przetrwaty. Obecnie spotka¢ go moznajeszcze w okolicach
Kielc i w kilku innych miejscach Polski, jednak i tam jest z
roku na rok coraz rzadszy i zapewne wkrotce wyginie
catkowicie. Innym gatunkiem, ktéry w ciggu ostatniego stu-
lecia wycofat sie z czesci stanowisk jest skalnik driada Mi-
nois dryas (Scop.). Jeszcze przed wojng zniknat z Bielan i z
polan Lasu Wolskiego. Potem wystepowat juz tylko na
Podgérkach, gdzie zresztg utrzymuje sie do naszych cza-
sow. Tamtejsza populacja byta do niedawna dos¢ liczna, w
niektére lata mozna bylo spotka¢ setki osobnikéw,
unoszacych sie nad kepami macierzanki. Paradoksalnie po-
pulacje te stanety przed widmem zagtady dopiero w mo-
mencie, kiedy postanowiono przywrécic¢ $wietnos¢ ich sie-
dliskom. I bynajmniej nie dlatego, ze zaczeto wycinaé krze-
wy, bo wycinanie krzew6w z pewnoscig jest warunkiem
koniecznym dla utrzymania sie lokalnej populacji. Czes¢
zabiegow wykonano w sposob catkowicie nieodpowiedni z
punktu widzenia potrzeb tego gatunku. Rok 2005 byt juz
drugim z rzedu, kiedy jedng z polan, na ktérych gatunek ten
masowo wystepowat, wykoszono kosiarkami wirnikowymi
niemal do gotej ziemi, w dodatku w samym $rodku sezonu
lotdw motyli. Smutno byto stwierdzi¢, ze w miejscu, gdzie
jeszcze trzy lata temu widywato sie setki osobnikdw, w roku
2004 trzepotato sie zaledwie kilka na okrajkach wygolonej
pustki, aw roku 2005 nie bytojuz anijednego motyla. Z ko-
lei czesc siedlisk od strony autostrady zostata zniszczona w
zesztym roku przez obsadzenie drzewkami, o czym juz
wspomniatem przy okazji modraszkdw. Siedliska te byty o
tyle niezwykte, ze skalnik wystepowat tam w miejscach
podmoktych. Wielka to strata, poniewaz poza Podgorkami
w catym naszym kraju znany jest obecnie zaledwie jeden
niewielki obszar, gdzie gatunek ten utrzymat sie w sposéb
naturalny. Z pomoca temu wielkiemu motylowi przyszli
jednak lokalni entomolodzy, w szczegdélnosci Jerzy
Dabrowski i Edward Palik. W ciggu ostatnich trzech dzie-
siecioleci samice odtowione w Podgérkach wypuszczone
zostaty w kilku miejscach i w wiekszosci z nich daty
poczatek nowym pokoleniom motyli. Obecnie niewielkie
populacje, ktore rozwinety sie z osobnikéw introdukowa-
nych, wystepuja w rezerwacie Kajasdwka, w okolicy Bole-
chowie, a takze w okolicy Olkusza. To ostatnie stanowisko
autor tego eseju zasila systematycznie okazami wyhodowa-
nymi z jaj uzyskanych od samic z Podgorek. Dzigki temu
przy stosunkowo niewielkiej liczbie odtowionych motyli
udaje sie wypuszczaé na tyle duzg liczbe osobnikéw, ze
tamtejszapopulacjajest z roku narok coraz liczniejsza i sys-
tematycznie powigksza zasieg wystepowania.

Zmiany zasiegu motyli nie zawsze sg niekorzystne. W
ostatnich latach w granicach Krakowa miato miejsce takze
kilka pozytywnych zdarze. Modraszek argiades Cupido
argiades (Pall.), niewielki bekitny motylek, byt wykazany
z Krakowa z drugiej potowy X1X wieku. Przez niemal caty
wiek dwudziesty nie wystepowat ani w miescie, ani w jego
najblizszym sasiedztwie. Z niewiadomych przyczyn, nie-
mal z roku na rok, napoczatku obecnego stulecia pojawit sie
w granicach miasta, poczatkowo w bezposrednim sasiedz-
twie Wisty, a w latach kolejnych w coraz wiekszej liczbie
miejsc i w coraz wiekszych ilosciach. W 2005 roku bytjuz
liczny na duzym obszarze, zasiedlit nawet niektére tereny
ruderalne miedzy zabudowg miejska. Prawdopodobnie ga-
tunek dotart do Krakowa przemieszczajac sie pomiedzy
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nieuzytkami wzdtuz brzegéw Wisty, nie wiadomo jednak
dlaczego dopiero teraz, skoro takie siedliska istniaty tutaj od
dziesiecioleci. Podobnie miata sie sytuacja z innym mod-
raszkiem, czerwonczykiem nieparkiem Lycaena dispar
(Haw.). Gatunek ten nie byt w przesztosci obserwowany w
okolicach Krakowa, by nagle kilka lat temu pojawi¢ sie w
wielu miejscach. Ten przypadek mozna jednak wyjasnic.
Ot6z w ostatnich latach pojawity sie populacje, ktore za-
czety z powodzeniem zerowaé na pospolitych gatunkach
szczawiu, gtéwnie na Rumex obtusifolius L., a nie tylko na
lokalnych irzadkich gatunkach zwigzanych z terenami pod-
moktymi. Te populacje sanadal w ekspansji i czerworiczyk
nieparek pojawia sie wcigz na nowych stanowiskach, cho¢
nigdzie nie jest liczny. Innym gatunkiem, nie wykazywa-
nym nigdy wczesniej z Krakowa, ani najblizszychjego oko-
lic, ktory pojawit sie tutaj ostatnio jest polowiec szachowni-
caMelanargia galathea (L.). Na poczatku lat dziewigcdzie-
sigtych XX wieku gatunek zaczat sie pojawia¢ w pobliskich
miejscowosciach, poczatkowo w tych potozonych w kie-
runku Olkusza. W roku 1993 wystepowat juz masowo w
calej okolicy miasta, a nawet w przyjego granicach admini-
stracyjnych. W kolejnych latach liczebno$¢ populacji sza-
chownicy ustabilizowata sie na nizszym poziomie i obecnie
gatunek ten pojawia sie regularnie w wielu miejscach. Duzg
ciekawostkga byto tez kilkukrotne zaobserwowanie w kilku
ostatnich sezonach na podmokitych tgkach w poblizu Sidzi-
ny dostojki taodice Argyrognome laodice (Pall.), gatunku
weczesniej znanego gtdwnie z pétnocy i wschodu kraju. Ten
motyl takze wydaje sie by¢ aktualnie w ekspansji.

Ryc. 6. Lycaena dispar. Fot. K. Jonko

Nietaktem bytoby na koniec nie wspomnie¢ o entomo-
logach, ktérzy zajmowali sie faung motyli Krakowa po woj-
nie az do czas6w najnowszych, a z ktorych wiedzy za-
czerpnatem sporg czes¢ faktdw przytaczanych powyzej.
Mam mianowicie na mysli Edwarda Palika i J6zefa Razow-
skiego, ktdrzy pod koniec lat 60. XX wieku opublikowali
wyczerpujace opracowanie lokalnej lepidofauny i ktérzy
przygotowuja wtasnie zaktualizowang wersje tej pracy.

Obserwujac przemiany, jakie w ciggu ostatnich dwustu
lat dokonaty sie w faunie motyli okolic Krakowa nie sposéb
nie dojs¢ do smutnych wnioskdw. Wiekszo$¢ cennych sie-
dlisk dawno znikneta pod miejskg zabudowag a te, ktore
przetrwaty, sg zagrozone ze wzgledu na swojg izolacje oraz
ciggle poszerzajace sie granice strefy miejskiej. Wiele piek-
nych gatunkdw motyli, niegdys pospolitych na okolicznych
stanowiskach, wygineto zupetnie badZz stoi na krawedzi
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zagtady. Te niekorzystne zmiany przyspieszaty przez kolej-
ne dziesieciolecia, by w ostatnich dwdéch osiggna¢ zawrotne
tempo. Wydaje sig, ze w ostatnich latach wymieranie przy-
brato na sile, co zapewne wigze sie z coraz wiekszg frag-
mentacjg i izolacjg siedlisk, ktéra uniemozliwia sukcesywne
wycofywanie sie lokalnych populacji na inne obszary. Ga-
tunki, ktére zwiekszyty swoj zasieg stanowig niewielld mar-
gines ogotu w stosunku do tych, ktére sie wycofujg z okolic
miasta badZjuz wymarly. Wielkim zagrozeniemjest nie tyl-
ko zabudowa i melioracja, ale takze dziatalno$¢ zwyktych
obywateli, ktérzy nie zaprzestajg intensywnego wypalania
traw, a ostatnio takze coraz czesciej pielegnuja duze obszary
zieleni przy pomocy kosiarek wirnikowych. Do zachowania
istniejacych jeszcze siedlisk i gatunkéw nie wystarczg od-
gorne regulacje prawne. Niezbedna jest rowniez $wiado-
mos$¢ zwyktych ludzi, ze nie sg oni wiascicielami Ziemi, a
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jedynie dostali jg na jaki$ czas w dzierzawe. Wazne, by
zdolni byli is¢ czasem na kompromis, na przyktad gotowi
byli pozostawi¢ na swojej dziatce miejsce, ktérego nie bedg
regularnie niszczy¢ kosiarkgwirnikowa, gdzie drobne zwie-
rzeta zdotajg znalez¢ bezpieczne schronienie. Istotne, by
zrozumieli, ze zadawanie pytan w stylu ,,coja z tego mam”
jest w odniesieniu do ochrony przyrody tak samo niesto-
sowne jak watpienie w sens pielegnowania dziedzictwa kul-
turowego ludzkosci. Czy jest na to jaka$ szansa? Miejmy
nadzieje, ze tak.

Wptyneto 5.12.2005

Mgr Wojciech Kudta jest doktorantem w Muzeum Zoologicznym
Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie,
e-mail: idaea@poczta.onet.pl

Kazimierz WALASZ (Krakow)

ROZMIESZCZENIE | LICZEBNOSC BOCIANA BIALEGO W KRAKOWIE

Krak6w jest drugim co do wielkos$ci miastem w Polsce.
Jednak w odrdznieniu od innych miast grunty ome zajmujg
znaczny, bo 53% udziatjego powierzchni. Jest tak dlatego,
gdyz Krakéw powiekszono w ostatnim piecdziesiecioleciu
dwukrotnie; w 1951 przytgczono tereny, na ktorych zbudo-
wano nowe miasto wraz z kombinatem metalurgicznym —
Nowag Hute oraz w 1973, kiedy to dotaczono jeszcze obsza-
ry po stronie wschodniej, potudniowej i czesciowo zachod-
niej. Na obszarach przytgczonych w 1973 roku znajduje sie
wiekszo$¢ obecnie czynnych gniazd bociana biatego w Kra-
kowie. Do ich przetrwania przyczynit sie zakaz dalszej za-
budowy, wprowadzony ze wzgledu na potencjalny szkodli-
wy wplyw zanieczyszczeh z kombinatu metalurgicznego.
Zakaz ten istniat prawie do ostatnich lat. Spowodowato to
niejako “zamrozenie” infiastruktury budynkéw i postepéw
urbanizacji na prawie cate minione p6twiecze.

Gniazdabociana biatego zlokalizowane sg na obrzezach
zachodnich i potudniowo-wschodnich Krakowa. W czesci
zachodniej znajduje sie 5 gniazd, a w czesci wschodniej jest
ich 13. Gniazda zlokalizowane sg zawsze w poblizu sta-
wow, strumieni lub podmoktych tgk. Na rozlegtych tere-
nach rolniczych pétnocno-wschodniej czesci Krakowa brak
zupetnie gniazd bociana. Na tym obszarze prawie nie ma
strumieni i nawet najmniejszych stawkow. W czesci
potudniowej Krakowa, gdzie znajduja sie dwa wigksze
zbiorniki wodne — Staw Ptaszowski i najwiekszy zbiornik
w Krakowie — zalew Bagry, brak gniazd. Jest to spowodo-
wane gesta zabudowa w okolicy zbiornikow.

Dziesie¢ gniazd znajduje sie na drzewach, sze$¢ na nis-
kich stupach energetycznych, dwa na kominach ijedno na
dachu budynku, na specjalnej konstrukcji. Jedno z gniazd,
ktore znajdowato sie na drzewie, przeniesiono w ostatnim
roku na drewniany stup ze wzgledu na mozliwo$¢ wywro-
cenia sie drzewa. Warto zaznaczyC, ze rozmieszczanie

gniazd na drzewach jest najczestszym sposobem ich lokali-
zacji w Malopolsce. Natomiast w Polsce pétnocnej i
wschodniej gniazda znajdujg sie gtéwnie na dachach bu-
dynkow.

£ - Sit. zinlodyini
4) -gn.zpsuij,leg mozliwy

Q -gn.nowe bezlegu - gn. opuszczone

Ryc. 1 Bocian biaty w Krakowie

Na 18 gniazd tylko z 11 w ostatnich latach byty wypro-
wadzane fegi. Z 5 gniazd w zachodniej czeéci Krakowa 2 sg
nieregularnie odwiedzane i prawdopodobnie nie bedg juz
zajete, a w czesci wschodniej dotyczy to tylko jednego
gniazda. Tutaj tez pojawity sie w dwoch miejscach nowe
pary. Na wybranych przez nie drzewach, gdzie przesiady-
waty, wiasciciele posesji zatozyli platformy. Bociany za-
czety budowe gniazd, ale ich nie skonczyty; w tym roku tez
ich nie zajety, pomimo tego, ze pojawiaty sie przy nich. Mo-
zna przypuszcza¢, ze mogly to by¢ pary ze stanowisk
opuszczonych w zachodniej czesci Krakowa.

W czesci wschodniej znajduja sie jeszcze dwa gniazda
odwiedzane regularnie, lecz gdzie pary nie przystepujg do
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legu. W pozostatych 11 gniazdach legi sa wyprowadzane
prawie co roku.

Gniazda byly opuszczane z réznych przyczyn. W
dwdch przypadkach gniazdo spadto w okresie legowym w
wyniku zatamania sie konaréw w czasie wichury i zwiek-
szonych opadéw. W jednym przypadku gniazdo przeniesio-
no z wysokiego komina na niski stup energetyczny, aw jed-
nym przypadku teren wokot gniazda w dolinie Wisty zostat
osuszony, gdyz stworzono tam tzw. suchy polder. Dwa
gniazda odwiedzane, a nie zajete, znajdujg sie¢ w miejscach,
gdzie prawdopodobnie w ostatnich latach niski poziom waéd
gruntowych spowodowat znaczne zmniejszenie bazy po-
karmowej — brak ptazow.

Ten rok byt wyjatkowo niekorzystny dla bocianéw.
Przede wszystkim dlatego, ze znaczna ich czes¢ nie dole-
ciata na legowiska lub przyleciata zbyt p6zno. W tym roku
tylko 5 gniazd opuscito 11 miodych (Srednio 2,2 mtodego
na gniazdo). Natomiast w roku ubiegtym, uwazanym w ska-
li kraju za dobry, 9 gniazd opuscito 25 mtodych (2,8 mtode-
go na gniazdo). W ubiegtym roku przy niktych opadach w
okresie karmienia pisklgtjedna z par nie byta w stanie zdo-
by¢ odpowiedniej ilosci pokarmu by wykanni¢ piskleta.
Wtedy wiasciciel posesji z gniazdem, na wiasny koszt do-
karmiat bociany, kupujac podroby i lyby. Ptaki doroste in-
tensywnie pobieraty podawany pokarm i wychowaty dwa
piskleta.

Ten niewatpliwie atrakcyjny gatunek nie powinien
znikngé z Krakowa. Niestety, rozw6j miasta ogranicza
mozliwosci wystepowania bociandw. Jest to spowodowane
gtdwnie osuszaniem podmoktych tak, a takze coraz gestszg
zabudowag. Takze natezenie penetracji terenu przez miesz-
karnicOw nie sprzyja zerowaniu bocianéw. Prawdopodobnie
najszybciej znikng gniazda w zachodniej czesci Krakowa,
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gdzie presja inwestycyjna i cena ziemi jest najwieksza, a te-
reny podmokie sg odwadniane.

Jedyng szansgna uratowanie legowisk bocianow w Kra-
kowie moze by¢ zachowanie podmokiych tak, strumieni
oraz zbiornikéw wodnych wokét ich gniazd i ochrona tych
obszaréw przed zabudowg. Ten piekny ptak maégtby byé
wizytdwka wiasciwego stosunku do srodowiska miejskiego
Krakowa. Whbrew pozorom jego ochrona nie wymaga
znacznych naktadéw finansowych. Nalezatoby w miejsco-
wych planach zagospodarowania przestrzennego uwzgled-
ni¢ zachowanie strefy ochronnej wokaét gniazd o promieniu
ok. 500 metrow. W planach powinien znajdowac¢ sie catko-
wity zakaz podziatu gk i ich zabudowy oraz wymaog utrzy-
mania odpowiedniego poziomu wod gruntowych. Wszyst-
kie cieki wodne i najmniejsze nawet stawki powinny znaj-
dowac sie pod catkowitg ochrong z zakazem ich regulacji i
zabudowy. Wiascicielom tych terendw nalezy przyznac
jakas$ ulge w podatku od nieruchomosci, a moze nawet co-
roczne niewielkie wsparcie finansowe, np. 500 zt za opieke
nad gniazdem, jednoczesnie obligujac wiascicieli posesji
gdzie znajdujg sie gniazda, do corocznego dostarczania in-
formacji o terminie przylotu i odlotu ptakdw dorostych oraz
efektach legu. Wiazatoby sie to z wypetnieniem standardo-
wego formularza odsytanego do Wydziatu Gospodarki Ko-
munalnej i Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta Krakowa.
Takie dane pozwolityby tez na biezace monitorowanie sytu-
acji bociana w Krakowie.

Whptyneto 25.11.2005

Dr Kazimierz Walasz jest pracownikiem w Instytucie
Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie.

tukasz KAJTOCH (Krakow)

WALORY ORNITOLOGICZNE DOLINY WILGI

Wilgajestjednym z prawobrzeznych doptywow Wisty
uchodzacym do niej na terenie Krakowa. Jej zrédliska znaj-
duja sie na tagkach i w bukowo-gragdowych lasach na wzgd-
rzach Pogorza Wielickiego, w miejscowosciach Gorzkdw i
Raciborsko. Poczatkowo ma charakter gérskiego potoku o
kamienistym dnie, wartkim nurcie oraz czystej i przejrzystej
wodzie. W okolicach Janowic znajduje siejej najciekawszy
przyrodniczo odcinek. Na teren miasta Krakowa wptywa w
Zbydniowicach jeszcze jako podgoérski potok, ale juz od
Wréblowic jej charakter zmienia sie na bardziej nizinny, z
mulistym dnem i wolniejszym pragdem. Woda sprawia tam
nadal wrazenie czystej, a jej brzegi sg porosniete waskim
pasem zaro$li wierzbowych i rzadkimi lasami nadrzeczny-
mi. Nastepnie w okolicach Lusiny, juz jako mata rzeka,
ptynie leniwie przez nadrzeczne ki zalewowe — jedne z
najwiekszych w Krakowie. Na jej lewym brzegu znajduje
sie staw. W Opatkowicach, w wyniku budowy obwodnicy
Krakowg dolina Wilgi zostata uregulowana. Dalszy bieg

Wilgi jest juz wyraznie zmieniony i ukierunkowany przez
dziatalno$¢ cztowieka. Od Swoszowic do okolic Borku i
Kurdwanowa przeptywa miedzy hatdami po bytej fabiyce
Solvay a terenami PKP. Jako$¢ i przejrzystos¢ wody na tym
odcinku drastycznie spada i takajuz pozostaje do ujscia. W
tagiewnikach przeptywa przez ogrodki dziatkowe (likwi-
dowane od 2005 roku), z ktdrych sptywaja do niej dodatko-
we nieczystosci. Jedynie na odcinku ujsciowym, miedzy ul.
Brozka a ul. Konopnickiej, znajdujg sie ciekawe miejsca -
las tegowy i starorzecza. Niestety miejsca te s coraz bar-
dziej zaSmiecane i niszczone przez okoliczne budowy. Wil-
ga wpada do Wisty przy Moscie Retmariskim.

Awifauna doliny Wilgi jest bardzo bogata i ciekawa. W
jej gornym odcinku, w okolicznych lasach, gniazduje wiele
gatunkéw zwigzanych z buczynami i grgdami. Do ciekaw-
szych gatunkéw nalezg: trzy gatunki muchotéwek (mata,
zatobna i szara), wszystkie gatunki sikor, petzacze, osiem
gatunkéw dzieciotéw i wiele innych. W lasach gniazdujg
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takze ptaki drapiezne (jastrzab, krogulec, myszotow,
pustutka, kobuz) i sowy (uszatka, puszczyk, a nawet pusz-
czyk uralski). Co ciekawe, obserwowano tutaj takze pliszke
gorska. Na zalewowych tgkach w Janowicach mozna spot-
kac¢ wiele gatunkow specyficznych dla terenéw otwartych,
m.in.; bociana biatego, dudka, liczne gasiorki, Swiergotki
takowe, klaskawki i poklaskwy, a takze zwigzanego z woda
zimorodka. Okoliczne rozlegte tereny otwarte przyciagaja
w czasie przelotéw i w zimie stada ptakéw wréblowych i
myszotowdw. Na terenie Krakowa najistotniejszymi miejs-
cami dla legowych ptakéw sg fgki i zadrzewienia miedzy
Wrdéblowicami a Opatkowicami. Gniazdujg tam m.in.: ba-
zant, czajka, kukutka, dziecioty (zielony, zielonosiwy, duzy,
biatoszyi), grzywacz, skowronek, pliszki (z6Ha i siwa), kos,
kwiczot, drozd $piewak, stowik szary, poklaskwa, klaskaw-
ka, muchotéwka szara, pokrzewki (ciemiowka, piegza, kap-
turka, gajowka), Swierszczak, strumieniowka, tozéwka,
pierwiosnek, piecuszek, zaganiacz, raniuszek, petzacz ogro-
dowy, szpak, zieba, dzwoniec, makolagwa, szczygiet, po-
trzos i trznadel. Wystepuja tez stosunkowo rzadkie gatunki
zwigzane z nadrzecznymi zadrzewieniami: remiz i dziwo-
nia. W okolicznych lasach prawdopodobnie gniazdujg poje-
dyncze paiy myszotowdw i pustutek. W okresie przelotdw i
w zimie mozna spotkaé liczne stada trznadli, czyzy, czeczo-
tek, gili, a takze rzadkich rzepotuchéw i drozdzikéw. W za-
roslach nielicznie zimujg strzyzyki i rudziki. Sporadycznie
na niezamarzajacych odcinkach Wilgi zimujg krzyzowki.
Tereny otwarte stanowia dobrg baze pokarmowa w zimie
dla myszotowéw, pustutek, krogulcdw i krukdw, a takze
licznych wron, gawronéw, kawek i srok. W zimie, codzien-
nie z noclegowisk w parkach ina zbiornikach, ciggngdoling
Wilgi na zerowiska na podmiejskich polach i na wysypisko
$mieci w Baryczy ptaki krukowate wraz z mewami.

Na przemystowym odcinku Wilgi awifauna jest bardzo
uboga z powodu znacznego przeksztatcenia Srodowiska
(hatdy i tory kolejowe). Wystepujg tu gtéwnie ptaki tole-
rujace takie zmiany, np.: krukowate (sroki i wrony), bazan-
ty, sikory, klaskawki, trznadle i ciemiowki, a takze prawdo-
podobnie para pustutek. Dawniej w takich Srodowiskach
wystepowaty stosunkowo licznie biatorzytki i dzierlatki,
obecnie sporadycznie obserwowane w Krakowie. W zimie
na zakrzaczonych hatdach skupiajg sie stada ptakow kruko-
watych, w tym licznie s6jki i sroki, a na rzece krzyzéwki. W
metnej wodzie zeruje réwniez zimorodek, ktdrego prawdo-

podobnie mrozy zmusity do opuszczenia czystszych, za-
marznietych odcinkow Wilgi. Pojawiaja sie tez pojedyncze
pustuiki.

W miejscach gdzie Wilga przeptywa przez ogrodki
dziatkowe wystepuje wiele gatunkéw ptakéw wykorzys-
tujgcych sasiedztwo cztowieka, dostepnos¢ miejsc lego-
wych w budkach, a takze pokarmu. Legowe sgtu: sierpow-
ki, stowiki, kosy, kwiczoty, pierwiosnki, piecuszki, sikory
(gtdéwnie bogatka i modraszka), zieby, kulczyki, dzworce, a
takze stosunkowo rzadki w Krakowie dzigciot biatoszyi.
Zerujg tutaj takze nie legowe grupy krzyzéwek. Rowniez
podczas zim ptaki skupiajg sie w tych miejscach. Znajduje
sie tutaj jedyne istotne na Wildze zimowisko dla krzyzéwek
i mew Smieszek (zemjatu stada po kilkadziesiat ptakow). W
lesie tegowym i na starorzeczach Wilgi w dolnym odcinku
doliny wystepuje wiele ciekawych gatunkow, ktérym nie
przeszkadza sasiedztwo ruchliwych drég, osiedli i hiper-
marketu. Legowe sgtutaj: stowik szary, kos, kwiczot, szpak,
strumieniowka, sikory, kowalik i sroka. Na niewielkich
zbiornikach mozna spotka¢ prawdopodobnie legowe per-
kozki, tyski, krzyzowki i trzcinniczki. W okresie przelotéw
pojawiajg sie takze cyraneczki. Zimowag awifaune urozma-
icajg kolorowe jemiotuszki i gile. W samym ujsciu Wilgi
mozna spotkac niektére gatunki, ktére zimujgna Wisle (np.
fabedzie nieme, mewy pospolite i biatogtowe). Przyciggaja
je tutaj dokarmiajgcy ludzie.

Dolina Wilgi jest jednym z istotniejszych miejsc gniaz-
dowania i zimowania ptakdw w Krakowie. Z tego powodu
zastuguje na ochrone, a przynajmniej na pozostawienie jej
fragmentéw w stanie, wjakim sg dotychczas. W przesztosci
zniszczono juz znaczng powierzchnie doliny Wilgi w Kra-
kowie budujac obwodnice, zaktadajac osadniki i regulujac
jej koryto. Najwazniejszymi fragmentami doliny wyma-
gajacymi ochrony sg zalewowe 43ki i zadrzewienia w Lusi-
nie, a takze las fegowy i starorzecza przy ujsciu. Miejsca te,
przy niewielkim naktadzie $rodkéw, mozna bytoby zacho-
wac w stanie niezmienionym.

Wptlyneto 25.11.2005

Mgrtukasz Kajtoch pracuje w Instytucie Systematyki i Ewolucji
Zwierzat Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,
e-mail: lkajtoch@poczta.onet.pl

Krzysztof KUS (Krakéw)

O SOWACH KRAKOWA

Sowy w miastach nie nalezg do gatunkéw ptakéw, ktére
widujemy na co dzieA. Skryto$¢ bytowania i nocny tryb zy-
cia powoduje, ze przecietny mieszkaniec miasta uswiada-
mia sobie o ich obecnosci wiosng styszac pohukiwanie z po-
bliskiego parku lub przypadkiem ogladajagc martwa sowe -
ofiare ruchu drogowego. Jednak sowy sgjuz dzisiaj statymi
bywalcami miejskich skweréw, ogrodéw czy cmentarzy.

W Krakowie w ciggu ostatnich pieciu lat udato sie po-
twierdzi¢ wystepowanie pieciu gatunkéw séw. Najczesciej
mozemy spotka¢ puszczyka Strix aluco (ryc. 1). Zasiedlaon
wszystkie wieksze kompleksy zieleni, szczeg6lnie licznie
bedac obecnym w Lesie Wolskim. Jednak i w samym cen-
trum Krakowa, w obrebie Plant, gniazduje przynajmniej
jedna paratej sowy. Nie spotkamy go zbyt czestojedynie na


mailto:lkajtoch@poczta.onet.pl

290

rolniczych terenach wokét kombinatu Huty im. Sendzimira,
z powodu braku w tym rejonie odpowiednich, dziuplastych
drzew, w ktdrych skfadajaja i szuka schronienia. Puszczyki
gniazdujgce w silnie zurbanizowanej czesci miasta wy-
ksztatcity nieco odmienne zachowania od swych pobratym-
cOw z laséw. Przystepuja do legéw duzo wczesniej od nich,
juz na przetomie grudnia i stycznia. Dlatego nikogo nie po-
winny dziwi¢ puchate piskleta puszczyka gtosno
nawotujace o pokarm z koron drzew w zimne lutowe noce.

Uszatke Asio otus, drugg pod wzgledem liczebnosci
sowe Krakowa, rozpoznamy tatwo po dwoch kepkach piér
przypominajacych uszy, ktére w momentach zaniepokoje-
nia stercza ponad jej gtowa (ryc. 2). W przeciwieristwie do
puszczyka preferuje ona otwarte tereny pél i nieuzytkéw z
kepami drzew, a wiec peryferie miasta. Szczegdlnie licznie
mozemy spotkac jg w poblizu Wisty. Gniazduje w starych
gniazdach srok lub wron, a czasem myszotowow. W ostat-
nich fatach uszatki zaczely kolonizowa¢ wnetrze miasta.
Tokujace samce, a pdzng wiosng takze piskleta, mozemy
spotka¢ w Parku Jordana czy na osiedlach Nowej Huty.

Dwa kolejne gatunki, pojdzka Athene noctua oraz ptomy-
kéwka Tyto alba, sg niezwykle rzadkie w podwawelskim
grodzie. P6jdzka jest sowg gingcg w catej Polsce. Dawniej
wystepowata w krajobrazie rolniczym gniezdzac sie w dziup-
lach gtowiastych wierzb, takze na terenie przedmie$¢ Krako-
wa. Te niewielkie sowy byty réwniez w latach 80. obserwo-
wane wsréd zabudowy miejskiej, gdzie mogty gniazdowac w
zakamarkach budynkéw. Obecnie znane sg cztery jej stano-
wiska, w tym jedno w samym $rédmiesciu, w poblizu ul.
Garncarskiej. Wydaje sie jednak, ze juz wkrotce pojdzka
zniknie niestety z naszego miejskiego Srodowiska.

Ryc. 1 Puszczyk Strix aluco. Fot. P. Szczepaniak

Ptomykoéwka wyprowadzata dawniej legi z muréw w re-
jonie Bramy Florianskiej, a takze strychdéw krakowskich ko-
Sciotdw. Obecnie prawdopodobnie juz nie gniazduje w Kra-
kowie, cho¢ ostatnio w sezonie legowym byly widziane
ptomykoéwki w rejonie ul. Mysliwskiej oraz na Ruczaju w
poblizu kampusu UJ. Specyfika tej sowy jest gniazdowanie
wytgcznie w budynkach, przy czym z upodobaniem osiedla
sie ona w wiezach koscielnych. Podobnie jednak jak w przy-
padku pdjdzki, jej populacja przezywa wyrazny regres, co
wigze sie z wycofywaniem z terendw trudniejszych do byto-
waniajakimi bez watpienia sa miasta. Przyczyny tego proce-
sumoga by¢ bardzo ztozone. Na pewno wptywa nato rozbu-
dowa miast i zanikanie obszaréw otwartych, na ktorych i
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ptomykdwka i péjdzka poluja, jak rdwniez zatykanie otwo-
row wlotowych na strychy i do przewod6éw wentylacyjnych,
pozbawiajac te sowy miejsc legowych. Swojg role odgrywa
takze ogodlne skazenie Srodowiska szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, ktére moga kumulowa¢ sie w organizmach
drapieznikow, w tym wszystkich sow, stojgcych na szczycie
piramidy pokarmowej.

Pigtym gatunkiem, ktéry obserwowany bytw Krakowie
tylko jednokrotnie jest puszczyk uralski Strix uralensis. Ta
duza sowa zwigzanajest gtéwnie z rozlegtymi lasami gor-
skimi, a widziana byta w Tyncu, w kompleksie Grodzisko.
Raczej nie byt tojednak ptak osiadty, ajedynie osobnik po-
szukujacy wiasnego terytorium.

Ryc. 2. Uszatka Asio otus. Fot. P. Szczepaniak

Miasto dla séw nie jest srodowiskiem optymalnym,
choc ich obecnos¢ tutaj Swiadczy o duzej plastycznosci tych
gatunkéw pod wzgledem przystosowania sie do ota-
czajgcego srodowiska. Wiedzac, ze zyja tutaj razem z nami,
powinnismy pamieta¢ o korzysciach, jakie takie sgsiedztwo
przynosi choéby w walce z gryzoniami. Starajmy sie row-
niez stworzy¢ im jak najlepsze warunki do bytowania. Po-
zostawienie drzewa z duzg dziupla, wywieszenie skrzynki
lub kosza legowego pozwoli sowom nadal mieszka¢ w Kra-
kowie. To wiasnie zadanie ma spetni¢ program, w ramach
ktérego wywieszono 50 skrzynek legowych dla puszczyka
w réznych rejonach miasta. Miejmy nadzieje, ze zostang
one zasiedlone i noce wypetnig sie donosSnym pohukiwa-
niem zwiastujacym zblizanie si¢ wiosny.

Wptyneto 9.12.2005

Krzysztof Kus — pracownik Regionalnego Osrodka Edukacji
Ekologicznej, cztonek Stowarzyszenia Ochrony Séw i Matopolskiego
Towarzystwa Ornitologicznego, od 7 lat aktywnie zajmujacy sie
badaniami i ochrong séw na terenie Krakowa i Matopolski.

Jesli widziate$ sowe na terenie Krakowa lub innego miasta Matopolski
napisz o tym na adres: k.kus@roee.org.pl
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Matgorzata SZCZEPANSKA (Krakow)

PRZYRODA NIEOZYWIONA KRZEMIONEK PODGORSKICH

Krzemionki Podgorskie sg zespotem wapiennych
wzg6rz potozonych w centrum Krakowa na prawym brzegu
Wisty. Wznoszac sie okoto 20-50 m nad otaczajgcaje od
p6tnocy i wschodu réwnine doliny Wisty wzg6rza te stano-
wig doskonate punkty widokowe na Krakow i okolice.

Krzemionki Podgorskie sgjednym z izolowanych zre-
bow tektonicznych potudniowo-wschodniej czesci wielkiej
jednostki geologicznej — monokliny slasko-krakowskiej,
lezacym na granicy zapadliska przedkarpackiego. Zrgb
Krzemionek ograniczony jest uskokami o zrzutach wy-
noszacych od kilkudziesieciu do 200 m. Wystepuja tu skaty
reprezentujace utwory geologiczne od gémej jury po plej-
stocen. G¥dwnym komponentem zrebu jest migzszy kom-
pleks gémojurajskich wapieni skalistych utawiconych (gru-
botawicowych), zawierajgcych konkrecje krzemienne. Lo-
kalnie na tych wapieniach wystepuja ptaty utworéw kredo-
wych i trzeciorzedowych. Najmtodszymi, powierzchnio-
wymi utworamijest nieciggta pokrywa osadow czwartorze-
dowych.

Wzgo6rza Krzemionek od wiekow byty zrodtem surow-
céw mineralnych dla dawnego Krakowa. Od $redniowiecza
prowadzono tam eksploatacje ,,kamienia wapiennego”, wy-
korzystywanego gtéwnie do budowy obiektow sakralnych i
obronnych, a takze jako materiat brukarski czy tez do wypa-
lania wapna. Po eksploatacji pozostato wiele wyrobisk nie-
czynnych kamieniotoméw. Stwarzajg one mozliwos¢ bez-
posredniego wgladu w budowe geologiczng tego obszaru, a
ich Sciany, podlegajac naturalnym procesom wietrzenia i
erozji, zarastajac roslinnoscia, upodabniajg sie czesciowo do
naturalnych wychodni skat.

W wiekszosci kamieniotomow byty eksploatowane wa-
pienie skaliste utawicone (ryc. 1), bedace najmtodszym osa-
dem jury obszaru krakowskiego. Sa to wapienie Srednio- i
grubotawicowe 0 migzszosc¢ tawic od kilkudziesieciu cm do
kilku metréw. Charakteryzuja sie duzg zwieztoscia, pro-
stym lub lekko muszlowym (rzadziej pierzastym), gtadkim

Ryc. 1 Grubotawicowe wapienie skaliste oksfordu w potudniowej
czesci kamieniotomu Libana. Fot. M. Szczeparska

lub chropowatym przetamem o ostrych krawedziach i bra-
kiem wyraznych struktur sedymentacyjnych. Sporadycznie
zawierajg szczatki fauny: prazkowane muszle matzy, skoru-
py brachiopodéw i amonitéw, skalcyfikowane gabki, tro-
chity liliowcow i inne.

W wapieniach wystepujg liczne spekania ciosowe, sto-
sunkowo réwnomiernie rozmieszczone. Tworzg one dwa
systemy ptaszczyzn mniej wiecej wzajemnie prostopadtych,
jeden o powierzchniach pionowych, prostopadtych do utawi-
cenia, o charakterystycznej rozciggtosci 30-40°, oraz drugi,
pochyly, najczesciej o upadzie 50-60°. Wyrazne szczeliny
ciosowe wystepujg co Kilkanascie metrow i sg przewaznie
wypetnione wtdrnie materiatem ilastym. Pomiedzy nimi
znajduja sie mniej wyrazne spekania. Szczeliny ciosowe oraz
podobnie uksztattowane szczeliny uskokowe sg takze miej-
scami wypetnione brekcjg. Moznajg obserwowac w szczeli-
nach rozszerzajacych sie do kilkunastu cm lub na gtadkich
$cianach tych powierzchni odstonietych przez eksploatacije
(ryc. 2). Brekcja sktada sie z ostrokrawedzistych okruchéw
biatych wapieni jurajskich, niekiedy takze fragmentéw krze-
mieni oraz dobrze obtoczonych, owalnych ziam innych skat
(zoty kwarcyt, ciemny wapien krystaliczny) i szarozielonka-
wego ilastego spoiwa. Poszerzenie i wypetnienie szczelinjest
Zwigzane z procesami krasowymi.

Ryc. 2. Fragment brekcji na powierzchni szczeliny ciosowej.
Fot. M. Szczepanska

Wapienie skaliste utawicone charakteryzujg sie wyste-
powaniem wczesnodiagenetycznych konkrecji krzemien-
nych, majacych bardzo rézne formy geometryczne (ryc. 3,
4). Na powierzchniach utawicenia usytuowane sg cienkie
wkiadki ptaskurowatych lub nieforemnych konkrecji krze-
miennych migzszosci do 10 cm. Buty krzemienne o Sredni-
cach do okoto 20 cm i bardziej izometrycznych ksztattach,
zblizonych do kulistych lub owalnych, wystepuja pojedyn-
czo w obrebie tawic wapienia. Wypreparowane z ota-
czajacej skaly konkrecje majg na zewnatrz cienka nie-
rbwng mocno przyro$nietg powtoke wapienia, ktora za-
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zwyczaj zawiera okruchy fauny. Konkrecje zbudowane sg z
twardej, zbitej, skrytokrystalicznej krzemionki ciemnobru-
natnej lub ciemnoszarej barwy, wyksztatconej w postaci
opalu i chalcedonu. Majgprosty lub muszlowy, gtadki, rza-
dziej zadziorowaty przetam, o bardzo ostrych, tnacych kra-
wedziach. Cienkie odtamki sg przeSwiecajace. W niekt6-
rych konkrecjach wystepuja mniej wiecej koncentryczne
strefy 0 zmiennej migzszosci i odmiennej barwie, np.
mlecznobiatej lub szarej. Zwierajg rowniez kilkucentyme-
trowej $rednicy nieregularne enklawy niezsylifikowanego
catkowicie wapienia o popielatej lub biatej barwie i nierow-
nym chropowatym przetamie. W niektérych konkrecjach
znajduja sie takze skrzemionkowane skamieniatosci, gtow-
nie fragmenty gabek.

Ryc. 3. Konkrecja krzemienna z kamieniotomu Miejskiego.
Fot. M. Szczepanska

W przystropowych cze$ciach wapieni jurajskich Krze-
mionek wystepujg réwniez epigenetyczne utwory krze-
mionkowe, wyksztatcone w postaci nieregularnych gniazd i
naskorupien, najczesciej na powierzchniach spekan cioso-
wych i na platformie abrazyjnej. Maja one szaromleczng
barwe, przetam prosty lub nieréwny, chropowaty, a krawe-
dzie mniej ostre, niz krzemienie wczesnodiagenetyczne. Po-
siadajg rowniez liczne nieskrzemionkowane enklawy oraz
drobnoziarniste wapniste strefy. Sq mocno zespolone z ota-
czajacym je wapieniem.

Ryc. 4. Konkrecja krzemienna w $cianie kamieniotomu Pod $w. Be-
nedyktem. Fot. M. Szczepanska
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Ryc. 5. Pocieta uskokami platforma abrazyjna w kamieniotomie na
Bonarce. Fot. M. Szczepariska

W czasie transgresji morza gémokredowego w wyniku
erozji stropowych czesci wapieni gémojurajskich powstata
platforma abrazyjna. Zostata ona odstonieta w czasie eks-
ploatacji w dnie kamieniotomu Bonarka; jest ona lekko na-
chylona na potudnie (4—10°) i pocieta systemem doskonale
widocznych uskokéw schodowych i zawiasowych (ryc. 5).
Powierzchnia abrazyjna $cieta réwniez wystepujace w wa-
pieniach buly krzemienne a epigenetyczna krzemionka
utworzyta na tej powierzchni nieregularne naskorupienia.
W kilku miejscach na potudniowym fragmencie powierzch-
ni abrazyjnej odstoniete sg widoczne w poprzecznym prze-
kroju gabki jurajskie o $rednicach okoto 20 cm. Na po-
wierzchni abrazyjnej wystepujg takze otoczaki kwarcu (o
$rednicach do kilku cm) lezace luzno lub tkwigce w skale
oraz okragte zaglebienia po otoczakach, tzw. wciski, po-
wstate w warunkach kompakcji osadéw. Sg one pozo-
statoscig usunietej procesem eksploatacji warstwy gomo-
kredowego zlepierica. Wyzej, we wschodniej $cianie ka-

Ryc. 6. Studnia krasowa w kamieniotomie Libana.
Fot. M. Szczepanska
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mieniotomu, odstania sie kilkumetrowej migzszosci kom-
pleks senonskich margli, opok i czertow.

W wapieniach zrebu Krzemionek wystepuja kopalne
studnie krasowe o wygtadzonych $cianach, wypetnione pia-
skami, itami oraz okruchami i blokami wapienijurajskich i
margli kredowych, a takze jurajskimi krzemieniami (ryc. 6).
Studnie majg $rednice do kilku metrdw, a ich gtebokos¢
moze osiggac kilkadziesigt metrow. Tworzacaje woda wni-
kata w gtab wapieni wzdtuz wystepujacych w nich szczelin
ciosowych. Powstanie i wypetnienie studni miato miejsce
pod koniec starszego trzeciorzedu — oligocenu lub w
poczatkach miocenu.

Oprdécz réznorodnych utworédw geologicznych dostep-
nych do bezposredniej obserwacji w terenie potozonym w
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centrum miasta, Krzemionki Podgdrskie posiadajag réwniez
inne cenne warto$ci przyrodnicze i kulturowe. Zostaty one
przedstawione w opracowaniu pt.: Geologiczno-przyrodni-
cze rozpoznanie terendw pogomiczych Krzemionek Pod-
garskich dlapotrzeb ochrony ich warto$ci naukowo-dydak-
tycznych i ekologicznych (red. M. Szczepanska & E. Pilec-
ka, Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakdw, 2005).

Wptlyneto 9.12.2005

Dr inz. Matgorzata Szczepanska jest pracownikiem Zaktadu
Geodynamiki i Inzynierii Srodowiska w Instytucie Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie, szezep@min-pan.krakow.pl

Panorama Krakowa z Kopca Kosciuszki (02.05.2003 r.). Fot. Krzysztof Magda

Marek Bonenberg (Krakow)

KILKA UWAG O FILOZOFII SRODOWISKOWEJ

1. W nurcie refleksji filozoficznej i etycznej, ktéry w
taki, czy inny spos6b nawigzuje do ekologii i problemu rela-
cji ludzi z przyroda dajg sie zauwazy¢ dwie tendencje.
Pierwsza z nich, ktorg mozna okreslié jako ,,liberalizujacg”,
odrzuca teze o wyrdznionej pozycji cztowieka i odwotujac
sie do réwnej wartosci kazdego zycia, wspdlnej przesztosci
ewolucyjnej lub podobienstw w sferze psychicznych prze-
zy¢ i emocji, postuluje wyzwolenie $wiata natury spod ludz-
kiej dominacji i otoczenie ,,braci mniejszych” ochrong mo-
ralng i prawng. Druga z tych tendencji, bliska poprzedniej w
krytycyzmie wobec nowozytnej filozofii i kultury, w duzej
mierze koncentruje jednak swojg uwage na problemach an-
tropologicznych i nie wyrzekajac sie bynajmniej tezy o
wyjatkowosci cztowieka, pragnie dokona¢ swoistej kulturo-
wej katharsis, ktdrej celemjest odnalezienie nowych lub za-
pomnianych wymiaréw cztowieczenstwa. Mozna powie-
dzie¢, ze pierwsza z wymienionych drog przywraca
cztowieka przyrodzie jako réwnego posréd réwnych, za$
druga, poprzez ponowne odkrycie i rewitalizacje naszych
zwigzkow ze Swiatem natury, prowadzi do nowej wizji
cztowieka i jego roli w Uniwersum.

2. Pierwsza z wymienionych drdg instytucjonalizuje sie
w ramach istniejgcego modelu cywilizacji, gdyz w general-
nych zatozeniach jest z nim zgodna, natomiast druga z wy-

mienionych wyzej tendencji, filozoficznie ciekawsza i bar-
dziej ekscytujaca, nawigzuje, jak tatwo zauwazyé, do pew-
nego ideatu, zgodnie z ktérym powinnismy dazy¢ nie tylko
do poznania zjawiskowego $wiata, ale do poszukiwania pod
warstwa ulotnych, empirycznych faktow czego$ giebszego,
absolutnego i czesto niewyrazalnego, co jednak nadaje rze-
czywistosci porzadek i sens, a motywujac cztowieka do
przekraczania horyzontu codzienno$ci i ograniczen psy-
cho-biologicznej natury oraz poznania zdolnosci wiasnego
umystu i wyobrazni, pozwala mu jednocze$nie rozpoznaé
odpowiednie dla niego, cho¢ tylko potencjalnie dane i wy-
magajgce wewnetrznego wysitku dla jego realizacji, miej-
sce i role w Swiecie.

To dazenie do transcendencji, charakterystyczne dla kla-
sycznej filozofii i tkwigce gleboko we wszystkich niemal
religiach, moze jednak w pewnych okoliczno$ciach zamie-
ni¢ sie w ucieczke od Swiata natury, jezeli otaczajacy Swiat,
bedacy pierwotnym korelatem ludzkiego umystu i miej-
scem ksztattujagcym umyst, emocje i wole, zostanie sprowa-
dzony wytacznie do gry bezosobowych, matematycznie
opisywalnych sit i oddziatywan pomiedzy materialnymi
czastkami, stajgc sie przestrzenia, w ktorej nie majuz miej-
scanapiekno, tad i dobro, ktdra nie budzi zachwytu, mitosci
i zadumy, poczucia wielko$ci i checi afirmacji.
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A taka wihasnie sytuacja przydarzyta sie naszej cywiliza-
cji w momencie gdy mysl europejska coraz wiekszg wage
zaczeta przywigzywaé do poszukiwania uniwersalnego pra-
wa funkcjonowania przyrody, ktéra coraz czesciej opisywa-
na byfa nie w jezyku tradycyjnej metafizyki, lecz w jezyku
mechaniki, jako ztozona co prawda, ale strukturalnie nie-
zbyt skomplikowana maszyna. W ten sposéb kultura euro-
pejska doprowadzita do ,,odczarowania” $wiata, odebrania
mu wymiaru tajemnicy i zerwania z nim duchowej taczno-
§ci. Co wiecej, nauka, a w szczegdlnosci nowozytna fizyka,
przejeta na siebie catg odpowiedzialno$¢ nie tylko za pozna-
nie, ale takze interpretacje $wiata - stata sie uniwersalnym
kluczem zrozumienia kosmosu i cztowieka, odrzucajac
wszystko to, czego nie dato sie pozna¢ w ramach wilasciwej
jej metodologii oraz wyrazi¢ i wyjasni¢ za pomocaprostych
regut i praw opisujacych rzeczywisto$¢ fizyczng. Trzeba
jednak zaznaczy¢, ze sytuacja ta nie wynikneta z winy sa-
mej nauki, lecz dwczesnej filozofii, ktéra zafascynowana
nowymi mozliwo$ciami poznawczymi niesionymi przez
nowozytna nauke, jasnoscig i weryfikowalnos$cigjej wyni-
koéw oraz klarownoscigjej metody, ogtositajgjedynym de-
pozytariuszem prawdy, uznajac wszystko to, 0 czym nauka
nie méwi, za nicos$¢, za pseudoproblemy i pustostowie.
Stracita przy tym z pola widzenia oczywisty fakt, ze wska-
zane powyzej pozytywne strony nauki wynikajg w duzej
czesci zjej samoograniczenia w kwestii przedmiotu pozna-
nia. Nauka nowozytna nie usituje opisa¢ catosci Swiata, ta-
kim, jakim on jest, lecz te jego cze$¢, ktora poddaje sie
zatozonym przez nig procedurom poznawczym. Mozna
zmatematyzowac i weryfikowac prawa przyrody, ale nie da
sie tego zrobi¢ z fenomenem zycia, Swiadomosci, ludzkimi
uczuciami, pragnieniami, gtebokimi wieziami miedzyoso-
bowymi i licznymi tesknotami ludzkiego ducha. Przeocze-
nie tego faktu musiato doprowadzi¢ do wytworzenia kla-
rownego, co prawda, ale mocno zubozonego, a wiec
szczatkowego obrazu Swiata, ktory jednak zostat przedsta-
wiony jako kompletny ijedynie prawdziwy, tak, jakby o$le-
pieni $wiattem nauki tworcy nowozytnej kultury nie zauwa-
zyli, ze nie obejmuje ono swym blaskiem catej sceny, ktorej
spora i niezwykle wazna cze$¢ pozostaje poza os$wietlonym
kregiem.
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ciggtego konfrontowania si¢ z jego tajemnica oraz nie na-
rzuca ograniczen, posrdd ktdérych ludzie odnajdywaé moga
przestrzenie swojej wolnosci, nie jest dla nas wyzwaniem,
pobudzajgcym naszg giebszg intelektualng i duchowg ak-
tywnos¢.

Kultura zachodnia stata sie w zwigzku z tym cywilizacjg
ekspansji, manipulacji i instrumentalizacji, ktére koncen-
trujg sie nie tylko na przyrodzie, ale dosiegajg w korcu sa-
mego cztowieka - stosunk6w spotecznych, sposobdéw mys-
lenia, postaw i celow, a wiec szeroko rozumianej rzeczywi-
stosci kulturowej. Jak stwierdzit niezapomnianej pamieci
prof. Wiercifiski: ,,(...) po upowszechnieniu sie scjenty-
stycznego paradygmatu mechanizmu w XIX wieku (...) oto-
czenie pozaludzkie ulegto dewitalizacji i depersonifikacji, a
wiec utracito swa celowa strukture (...). Pytanie o sens $wia-
ta pozaludzkiego stracito sens, a obecnie zaczyna ono tracié
sens nawet w odniesieniu do samej rzeczywistosci ludzkiej,
na ktora nauka rozciggneta rowniez dziatanie magicznego
pojecia mechanizmu” (Magia i religia, s. 85).

4. Trzebapamietac, ze cztowiekjest dziwng istotg ktéra
zyje nie tylko w obiektywnym Swiecie przyrody i kultury,
lecz przede wszystkim w Swiecie swoich wyobrazen, a wiec
nie tylko i nie tyle w Swiecie takim, jakim jest, lecz takim,
jakim sie nam by¢ wydaje. W zwigzku z tym dramatyczne
zubozenie i splaszczenie obrazu rzeczywistosci, ktory
przedstawiamy sobie jako $wiat obiektywny, odciskajgc sie
na naszym sposobie myslenia, prowadzi do pojawienia sie
tego, co Hélderlin nazwat ,,czasem marnym”. A w “czasie
marnym” nie ma miejsca na poszukiwanie czegokolwiek
ponad te marnos¢ wyrastajacego, nie ma przede wszystkim
miejsca na gteboko tkwigca w cztowieku potrzebe absolutu
i transcendowania ponad codziennosc, bez ktérych stajemy
sie przypadkowymi aktorami w przypadkowych i nie
majacych zadnego sensu i celu ciggach zdarzer.

To zmamienie czasu jest rzeczg nieomal zadziwiajaca
zwazywszy, ze projekt oSwieceniowy, zwigzany z pozyty-
wistycznie zorientowang filozofig bedacy gtéwnym filarem
wspotczesnej cywilizacji, nie postulowat wyzwolenia
cztowieka spod wptywu przyrody jako celu ostatecznego,
alejako Srodek pozwalajgcy na rozwoj ludzkiej kreatywno-
§ci i wszechstronny rozwdj naszego cztowieczenstwa.

3. Odczarowany, jatowy aksjologicznie $wiat, ktory nidymczasem w spoteczenistwach bezpiecznych, spokojnych

niesie, ani nie jest przestanka zadnych senséw i celéw, staje
sie dla cztowieka miejscem obcym, oraz, jak zauwazyt llya
Prigogine, rzeczg ktérg mozna kontrolowa¢ manipulowac i
zdominowac. Obcosc¢ i bezsensownos¢ przyrody budzi bo-
wiem pokuse, a nawet konieczno$¢ narzuceniajej jakiego$
porzadku i roli, ktdrg mogtaby spetniac. Problem w tym, ze
jedyne kryterium, jakie oferuje wspotczesna cywilizacja
pragnac nadac sens $wiatu ma charakter czysto utylitarny,
co w konsekwencji powoduje jego wykorzystanie
wytgczniejako zrodta zasobow, stuzacych zaspokojeniu po-
trzeb i interesow cztowieka. Co intrygujace, potrzeby te co-
raz powszechniej sg postrzegane wytgcznie na poziomie
wyzwalania si¢ od wszelkich ograniczen i koniecznosci
oraz wzrastajacej konsumpcji zwiekszajgcego sie wachlarza
débr materialnych, nie pozostawiajgc miejsca na poszuki-
wanie transcendencji, bedace przez tak wiele wiekéw za-
sadniczg trescig ludzkiego zycia. Wynika to zapewne po
czesci z faktu, ze Swiat, bedacy wytacznie zbiorem materii,
ktéry nie prowokuje do pytan, nie zmusza do wysitku i

0 swoja przyszto$¢ i zamoznych, gdzie ludzie maja niepo-
réwnanie lepsze niz wczesniejsze pokolenia warunki i mo-
zliwosci rozwoju wihasnej osobowosci i indywidualnosci na-
stepuje, jak to okreslit Witkacy, zanik uczu¢ metafizycz-
nych, uniformizacja celéw i sposobdéw zycia, ktdrego gtow-
nym celem jest wszechogarniajagca konsumpcja i pogor za
przyjemnoscia Stoi to w razagcym kontrascie z faktem, ze
zardwno spotecznosci pierwotne, zyjace czesto na krawedzi
przetrwania, jak i ludzie ciezkiej pracy w nieodlegtej
przesztosci znajdowali czas i wewnetrzng site na poszuki-
wanie w otaczajacej przyrodzie piekna i tadu, bedgcego mo-
tywacja do odkrywania lub tworzenia sensu i harmonii
wiasnej, ludzkiej rzeczywistosci.

5. G¥dwnym punktem sporu pomiedzy filozofig ekolo-
gicznaa tradycjg oSwieceniowa i, z drugiej strony, postmo-
dernistycznymi tendencjami wspo6tczesnej kultury, nie jest
whbrew pozorom stosunek ludzi do przyrody, lecz dzisiejsza
kondycja zunifikowanego ijednowymiarowego cztowieka.
Tyle tylko, ze filozofia ekologiczna akcentuje przekonanie,
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ze kwestie te sg komplementarne i dziwnym, choé nieprzy-
padkowym, zrzadzeniem losu wzajemnie si¢ warunkuja. A
w zwigzku z tym droga do tego, co ponad materialne nie
wiedzie poprzez odrzucenie i zdegradowanie roli przyrody,
ale przez afirmacje taczacych nas z nig zwigzkéw, postawe
przynaleznosci i odpowiedzialnos$ci zajej los. Tak rozumia-
na, filozofia tajest dramatyczng préba powrotu do poszuki-
wania tego, co wykracza poza proste i monotonne schematy
interpretacyjne, a w konsekwencji do przywrdcenia rézno-
rodnosci i bogactwa form naszej aktywnosci intelektualnej
oraz stawiania zapomnianych juz nieco pytan o sens i war-
tos¢ ludzkiego zycia.

Jest by¢ moze pewnym paradoksem, ze to wiasnie filo-
zofia odwotujgca sie do ekologii, podkreslajgca zwigzki

cztowieka z przyrodajest jednoczes$nie ta, ktéra najmocniej
dzis$ postuluje koniecznos¢ poszukiwania tego, co wykracza
poza czystg materialno$¢. Ten paradoks filozofii ekologicz-
nej jestjednak pozorny. W odroznieniu od wspotczesnej cy-
wilizacji nie myli ona transcendencji z alienacjg i ma Swia-
domos¢, ze wykraczanie poza to, co chwilowe, ulotne i
przemijajace jest mozliwe tylko w glebokim zwigzku ze
Swiatem i dziekijego zrozumieniu, a nie na drodze jego od-
rzucenia i pozbawienia wszelkiego sensu i znaczenia.

Wptyneto 9.12.2005
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ZARYS GEOCHEMICZNEJ CHARAKTERYSTYKI MAGM
Z WYBRANYCH SRODOWISK GEOTEKTONICZNYCH

Whprowadzenie

Budowa ptaszcza ziemskiego i zachodzgce tam procesy
od lat budzity ciekawo$¢ badaczy. W miare rozwoju nauki i
techniki stan wiedzy na ten temat sie rozszerzat. Jednakze
wielu ograniczen, gtéwnie natury technicznej, wciaz nie spo-
s6b pokonac. Dlatego tez jednym ze sposobdw poznania pro-
cesOw zachodzacych we wnetrzu Ziemi w réznych $rodowi-
skach geotektonicznych jest charakterystyka geochemiczna
(zwiaszcza izotopowa) powstatych w tych strefach magm.

Wybrane systemy izotopowe znalazty zastosowanie w
rozwigzywaniu problemow petrogenezy magm, tj. genero-
wania magm w zaleznosci od gtebokosci ptaszcza ziem-
skiego, jego charakterystyki chemicznej, warunk6w cisnien
i temperatur, zawartosci fluidéw w ptaszczu, stopnia konta-
minacji i recyklingu materiatu litosferycznego wskutek
dziatania subdukcji. Co wiecej, specyficzne zachowanie po-
szczegblnych pierwiastkéw i ich izotopéw podczas proce-
s6w magmowych, jak réwniez mozliwos$¢ oszacowania za-
wartosci tych sktadnikow, pozwalaja na klasyfikacje srodo-
wisk geotektonicznych i obszaréw zrédtowych magm we
wnetrzu Ziemi. Jedng z podstaw tego zatozeniajest stwier-
dzenie, ze skaty magmowe i metamorficzne powstajgwsku-
tek dynamicznych proceséw zachodzacych w plaszczu
ziemskim i interakcji pomiedzy ptaszczem a skorupg
ziemska.

Ogodlna charakterystyka wybranych srodowisk
geotektonicznych

Jednym z widocznych na powierzchni Ziemi efektow
ewolucji jej wnetrzajest wedréwka kontynentéw. Zjawiska
te opisuje hipoteza znana jako tektonika kier lub tektonika
ptyt litosfery (ang. plate tectonics). Pomiedzy przemiesz-

czajacymi sie ptytami litosferycznymi moga zachodzi¢ roz-
maite procesy. W przypadku, gdy powstaje strefa roztamo-
wa w formie ryftu — do ktdrej dostarczana jest magma
wznoszaca sie z ptaszcza ziemskiego — dwie ptyty oce-
aniczne oddalajg sie od siebie (ryc. 1). Wskutek akumulacji
materiatu z gtebi Ziemi w ryfcie tworzy sie nowa skorupa
oceaniczna. Taka aktywna strefa przy rozbieznym mchu
ptyt czesto nazywana jest akrecyjng lub dywergentng gra-
nica ptyt (ang. divergentplate margin). Dostarczanie mate-
rialu z glebi Ziemi ma miejsce rdwniez w strefach
wewnatnzptytowych, takich jak strefy ryftow kontynental-
nych (ang. Continental rift zones), ktdre zostang oméwione
w dalszej czesci.

Ryc. 1. Uproszczony model magmatyzmu oceanicznego w obrebie li-
tosfery (bez zachowanej skali). Wg Wilson (1989), Rollinson (1993)
oraz Winter (2001). BSE — Bulk Silicate Earth, DM — Depleted
Mantle; EM — Enriched Mantle; E-MORB — Enriched Mid-Ocean
Ridge Basalts; HIMU — High p-Mantle; N-MORB — Normal
Mid-Ocean Ridge Basalts; PREMA — Prevalent Mantle. Objasnie-
nia w tekscie.

Odmienna sytuacja moze mie¢ miejsce, jesli dwie ptyty
bedg sie zbliza¢ do siebie, np. ptyta oceaniczna o grubosci
rzedu kilku kilometréw i ptyta kontynentalna o grubosci do
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kilkudziesieciu kilometrow. W trakcie kolizji ptyta konty-
nentalna pozostaje ,,na powierzchni”, podczas gdy znacznie
ciensza ptyta oceaniczna (zbudowana ze skat o wyzszej ge-
stosci) jest pod nig subdukowana (czyli pograzana). Takie
strefy przy zbieznym ruchu ptyt, gdzie jedna z ptytjest kon-
sumowana w pfaszczu ziemskim, sg nazywane konsump-
cyjnymi lub konwergentnymi granicami ptyt (ang. conver-
gentplate margin).

Przyktadowe procesy zachodzace w glebi Ziemi i
wybrane metody ich rekonstrukcji

Doktadne poznanie budowy ptaszcza ziemskiego, jak
rowniez jego fizycznej, chemicznej i izotopowej charakte-
rystyki staje sie coraz bardziej realne dzieki obecnej wiedzy
oraz mozliwosciom aparaturowym. Ws$réd rozwinietych
dotychczas metod mozna wyr6zni¢ m.in. metody geofi-
zyczne (szczegoOlnie sejsmologie i tomografie sejsmiczng),
mineralogie eksperymentalng, metody petrologiczne i geo-
chemiczne. Obecnie intensywnie rozwijaja sie rowniez nu-
meiyczne metody modelowania proceséw zachodzacych
we wnetrzu Ziemi.

Ryc. 2. (A) Schematyczny model jednowarstwowej konwekcji w ob-
rebie catego ptaszcza ziemskiego (bez zachowanej skali). (B) Sche-
matyczny model dwuwarstwowej konwekcji w obrebie gérnego i dol-
nego ptaszcza ziemskiego (bez zachowanej skali). Wg Basaltic Vol-
canism Study Project (1981); Lunar and Planetary Institute.

Skiad chemiczny magm moze by¢ modyfikowany przez
procesy krystalizacji frakcjonalnej, asymilacje skat znaj-
dujgcych sie na kontakcie z intrudujgcg magma, czy tez
mieszanie sie¢ magm pochodzacych z dwaéch réznych zrédet
w ptaszczu. Znaczngrole w modyfikacji sktadu chemiczne-
go magm pochodzacych z ptaszcza odgrywaja takze p6z-
niejsze procesy zachodzace w poblizu powierzchni Ziemi
(np. reakcje zwodamorska lub z wodami meteorycznymi).

Poznanie sktadu izotopowego skat wulkanicznych umo-
zliwia okreslenie z jakim srodowiskiem geotektonicznym
badane skaty sg zwigzane, a ponadto na poznanie proceséw
zachodzacych we wnetrzu Ziemi. W$réd najczesciej stoso-
wanych systemOw izotopowych mozna wymienic:
8MR b-8/Sr, serie pr/cm ian U-Th-Pb (238U -m Pb, 28U -20/Pb i
22Th—28Pbh), 475 m-143Nd, I8 u-I/Hforaz izotopy stabilne
(gtéwnie O) i izotopy gazéw szlachetnych (m.in. He, Ar,
Ne). Zawarto$¢ poszczeg6lnych sktadnikéw (najczesciej w
postaci wartosci stosunku izotopu radiogenicznego do izo-
topu stabilnego) wyznaczana jest przy zastosowaniu spek-
trometrii masowej (ang. Mass Spectrometry). Szybki roz-
woj technik mikroanalitycznych (np. LA-ICP-MS — ang.
Laser Ablation Inductively Coupled Plasma Mass Spectro-
metry lub MC-ICP-MS — ang. Multi-Collector Inductively
Coupled Plasma Mass Spectrometry) umozliwia wykona-
nie coraz bardziej precyzyjnych oznaczer. Przeprowadze-
nie badan wymaga okre$lenia m.in. inicjalnego stosunku
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izotopow pierwiastkow w skale (w momencie jej postania).
Ponadto wymagane jest znalezienie odpowiedzi na pytania,
takie jak: czy charakterystyka izotopowa skaty jest wyni-
kiem rozpadu radioaktywnego pierwiastka macierzystego?;
czy analizowany minerat (lub skata) stanowit zamkniety
uktad dla danego systemu izotopowego od momentu jego
powstania; czy tez zostat on zaburzony przez p6Zniejsze
procesy (np. procesy wymiany pierwiastkéw przy udziale
fluidéw, wietrzenie)?

Bazalty oceanicznych stref ryftowych — MORB
(ang. Mid-Ocean Ridge Basalts — bazalty grzbietéw
$rodoceanicznych)

Gtéwnym czynnikiem odpowiedzialnym za magmatyzm
w strefach ryftowych jest konwekcja w ptaszczu ziemskim
(lyc. 2), ktora transportuje energie cieplng ku powierzchni
Ziemi, przemieszcza masy skalne ku rejonom nizszych cis-
nien i powoduje powstawanie roztaméw w wyzej potozonej,
kruchej litosferze. Jak juz wczesniej wspomniano, charakte-
rystyczny dla strefryftowych jest przyrost skorupy oceanicz-
nej wskutek akumulacji magm transportowanych z gtebi Zie-
mi przez prady konwekcyjne. Wytapianie dostarczanego ma-
teriatu nastepuje w warunkach dekompresji, czyli spadku cis-
nienia. Wsrod przyktadow stref ryftowych mozna wymienic
Grzbiet Wschodniopacyficzny EPR (ang. East Pacific Rise)
oraz Grzbiet Srodkowoatlantycki MAR (ang. Mid-Atlantic
Ridge). EPR odznacza sie wyzszg szybkoscia rozszerzania
(ok. 18 cm/rok), zas w przypadku MAR predkos¢ ta jest
znacznie nizsza (ok. 2,5 cm/rok). Zasadniczo grzbiety znaj-
duja sie na obszarach oceanicznych pod powierzchnig wody,
w zwiazku z czym mozliwosci poznania tych srodowisk sg
stosunkowo ograniczone. Jednakze istniejg regiony wynie-
sione ponad powierzchnie wod oceanicznych. Nalezy do nich
Islandia. Jest onajednym z niewielu miejsc, gdzie mozemy
obserwowa¢ efekty procesow magmatyzmu zwigzanego z
ryftem (ryc. 3).

Ryc. 3. Widok z wulkanu Laki na szereg pasozytniczych stozkéw
wulkanicznych zlokalizowanych wzdtuz szczeliny wulkanicznej na
Islandii. Fot. M. Strycharczyk

Za materiat zrédtowy bazaltow oceanicznych stref ry-
ftowych (ryc. 4 i 5) uwazany jest materiat gérnego ptaszcza.
Bazalty tego typu, stanowigce ok. 90% magm wyste-
pujacych na Ziemi, sg pod wzgledem chemicznym ,,zu-
bozone” m.in. w Rb oraz Sr. Skaty te powstajg w wyniku
wytapiania ,,zubozonego” gdrnego ptaszcza (tzn. ptaszcza
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ziemskiego, ktorego sktad chemiczny ulegt znacznej mody-
fikacji wskutek powstania skorupy ziemskiej oraz produkcji
magm w $rédoceanicznej strefie ryftowej) przy stosunkowo
wysokim stopniu wytapiania (ok. 20-30%). W rezultacie
skaty bazaltowe charakteryzuja sie niskimi wartosciami sto-
sunkow izotopowych 87Sr/8Sr. Wartosci te moga by¢ mo-
dyfikowane przez wptyw pidropuszy ptaszczowych (ang.
mantleplumes) wznoszacych sie z dolnego ptaszcza. Zjawi-
sko takie wystepuje w kilkudziesieciu miejscach, np.: w re-
jonie Islandii i Wysp Galapagos.

lcm

Ryc. 4. Bazalt z wulkanu Hekla na Islandii. Fot. B. Budzyn

Ryc. 5. Krysztaty plagioklazéw (Plag) i oliwinéw (Ol) w bazalcie z
wulkanu Hekla na Islandii. Po lewej — zdjecie przy polaryzatorach
réwnolegtych; po prawej — zdjecie przy skrzyzowanych polaryzato-
rach. Fotografie wykonano przy zastosowaniu mikroskopu polaryza-
cyjnego przy $wietle przechodzacym. Fot. B. Budzyn

Warto$ci stosunkow izotopéw 14N d/KNd podczas wy-
tapiania zubozonego ptaszcza osiggajg relatywnie wysokie
wartosci. Okreslenie tej zalezno$ci pozwolito na skonstru-
owanie tzw. Mantle Array (ryc. 6), czyli liniowego roz-
mieszczenia wartosci stosunkow izotopowych MINd/IMNd i
87Sr/86Sr, $wiadczacego o pochodzeniu magm z dwéch réz-
nych Zzrédet, majagcych przeciwstawne stosunki Rb/Sr i
Sm/Nd. Do tych dwoch zrodet mozna zaliczy¢: 1) gorny
ptaszcz, relatywnie zubozony w niektore pierwiastki (DM,
ang. Depleted Mantle); 2) dolny ptaszcz, relatywnie wzbo-
gacony w niektore pierwiastki (EM, ang. EnrichedMantle).

Pioropusze ptaszczowe (ang. mantleplumes), plamy
goraca (ang. hot spots) i bazalty wysp oceanicznych
OIB (ang. Ocean Island Basalts)

Wyspy wulkaniczne— wystepujgce w postaci taficucha
wysp na oceanach — sg rezultatem obecnosci tzw. ,,plam
goraca”. Wulkany wystepujace w tych rejonach znajdowaty
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Ryc. 6. Uproszczony schemat 143Nd/MNd - 87Sr/&Sr dla bazaltow
wysp oceanicznych i grzbietdw $rédoceanicznych. DM — Depleted
Mantle, EPR— EastPacificRise, IOR— Indian Ocean Ridge, MAR
— Mid-Atlantic Ridge, BSE — Bulk Silicate Earth, EM1 — Enriched
Mantle 1, EMII — Enriched Mantle I, HIMU — High fi-Mantle. Ob-
jasnienia w tekscie. Wg Staudigel et al. (1984), Zindler and Hart
(1986), Hamelin etal. (1986), Wilson (1989) oraz Winter (2001).

sie pierwotnie nad piéropuszem ptaszczowym, lecz wsku-
tek przemieszczania litosfery zostaty oderwane od swego
Zrédta magmy. Tego typu bazalty majg wyzsze stosunki
izotopéw Srniz typowe bazalty MORB. Zatozenie, ze skaty
te pochodza z dolnego ptaszcza pozwala na stwierdzenie, ze
jest to materiat ptaszcza ,,niezubozonego”, niebiorgcego
udziatu w procesach wytapiania i produkcji skorupy ziem-
skiej (majacego wyzsze stosunki izotopowe 87Sr/ 6Sr niz
goérny ptaszcz). Ponadto, poza brakiem zubozenia, materiat
ten mogt zosta¢ wzbogacony na skutek recyklingu litosfeiy
oceanicznej w wyniku procesdw subdukcji. Wedtug
Hofmanna i White’a (1982) ciepto radioaktywne potrzebne
do zainicjowania wznoszenia sie pidropusza ptaszczowego
pochodzi od subdukowanej i ,recyklowanej” w ptaszczu
ziemskim skorupy oceanicznej. Zjawisko to moze byc tez
jednym z podstawowych czynnikéw odpowiedzialnych za
heterogeniczna nature plaszcza ziemskiego. Srodowiska
magmowe zwigzane z piéropuszami ptaszczowymi majgw
poréwnaniu z MORB wyzsze stosunki izotopowe 87Sr/ 6Sr,

Pb/20Pb, 20/Pb/2Pb (ryc. 7), anizsze 43ANd/IMNd (ryc. 8).
Ta charakterystyka izotopowa jest podobna takze dla osa-
déw pelagicznych pogrgzanych w strefach subdukcji wraz
ze skorupg oceaniczng. W zwigzku z tym zredefiniowano
ogniwa koricowe Mantle Array i wprowadzono dodatkowo
czton EMI (ang. Enriched Mantle I) oznaczajacy subduko-
wang litosfere z osadami pelagicznymi, cztion EMII (ang.
Enriched Mantle 1) okre$lajacy subdukowang litosfere z
osadami terygenicznymi, oraz HIMU (ang. High fi-Mantle,
gdzie |i oznacza wysokie stosunki U/Th/Pb w Zrddle
magm). Pochodzenie skiadnika HIMU nie zostato dotad
doktadnie sprecyzowane. Jedna z teorii wigzejego geneze z
recyklingiem skorupy oceanicznej wskutek subdukcji. Wy-
sokie stosunki U/Pb w bazaltach typu HIMU moga by¢ wy-
nikiem powstawania fluidow podczas subdukcji lub od-
dziatywania proceséw hydrotermalnych.

Jednymi z przykfadéw regionéw zwigzanych z OIB sg
np. na Atlantyku — m.in. Azory, St. Helena, Tristan da
Cunha; na Pacyfiku — m.in. Hawaje, Wyspy Galapagos; i
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na Oceanie Indyjskim— m.in. Wyspy Kerguelen, Reunion,
Mauritius.

15,9
15,3* i | * | |
17 18 19 20 21 22

IPb/20Pb

Ryc. 7. Schemat 206Pb/20Pb - 20/Pb/204Pb dla OIB. DM — Depleted
Mantle, EM-1 — Enriched Mantle I, EM-2 — Enriched Mantle II,
HIMU — High p-Mantle. Objasnienia w tek$cie. Wg Hofmann
(2003) i literatury tam cytowanej.

Nd
Ryc. 8. Schematzalezno$ci eNdod eHfwg Blichert-Toft i W hite (2000).
Warto$ci eNgi f-nrto wartosci stosunkéw izotopéw Nd i Hfznormali-
zowane do sktadu chondrytu tzw. CHUR— ang. Chondritic Uniform
Reservoir.

Strefy subdukcji

Jakjuz wczes$niej wspomniano, w strefie subdukcji do-
chodzi do pograzaniajednej ptyty litosferycznej pod druga,
przy czym subdukowana moze by¢ ptyta oceaniczna pod
oceaniczng lub ptyta oceanicznej pod kontynentalng. Drugi
przypadek zwigzany jest z wiekszg gestoscig skorupy oce-
anicznej wzgledem kontynentalnej. Stosunkowo chtodna
ptyta moze byé pogrgzana na znaczne gtebokosci zanim
dojdzie do jej przetopienia.

Wytapianie skat i generowanie magm w strefach sub-
dukcji zachodzi w obrebie gérnej powierzchni subdukowa-
nej ptyty oraz ponad nia. Jest to gtdwnie spowodowane
uwolnieniem fluidéw z subdukowanej skorupy oceaniczne;j.
Aktywnos$¢ fluidow — w tym wody uwalnianej z mine-
ratdw uwodnionych (np. chloryt, flogopit, amfibol, serpen-
tyn) podczas metamorfizmu — znacznie obniza temperatu-
re wytapiania. Nad strefami subdukcji w wyniku generacji
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Ryc. 9. Stozki wulkaniczne w okolicach Seattle (Washington, USA)
— fragment tuku wulkanicznego wznoszacego sie ponad strefa sub-
dukcji. Fot. B. Budzyn

magm powstajg tuki wyspowe w obrebie skorupy oceanicz-
nej jak rowniez tancuchy gér wulkanicznych na skorupie
kontynentalnej (ryc. 9). Do pierwiastkdw tatwo uruchamia-
nych wraz z fluidami w strefach subdukcji naleza Cs, Rb, K,
Sr, Ba oraz pierwiastki ziem rzadkich (REE, ang. Rare Ear-
th Elements), czyli lantanowce i aktynowce. Utrata Pb (usu-
niecie z systemu mobilnego Pb) powoduje podwyzszenie
wartosci stosunku U/Pb, w wyniku czego sktadniki ptaszcza
typu HIMU przypisuje sie subdukowanej, recyklowanej
skorupie oceanicznej. Utrata Rb powoduje spadek wartosci
stosunku Rb/Sr, a co za tym idzie nizsze warto$ci 87Sr/&Sr.
Do wysp zwigzanymi z tukami wyspowymi mozna zaliczy¢
m.in. Mariany, Aleuty, Wyspy Kurylskie, Wyspy Fidzi,
Mate Antyle. W przewazajacej liczbie bazalty tukdw wy-
spowych reprezentujg Srodowiska zrédtowe w ptaszczu
typu mieszanego, usytuowane na linii DM-EM. W przypad-
ku subdukcji ptyty oceanicznej pod ptyte kontynentalng
wartosci stosunkow izotopow Sr, Pb i Nd wykazujgwiekszg
roznorodno$é, poniewaz wiecej procesow w obrebie skoru-
py kontynentalnej bierze udziat w powstawaniu magm (np.
przetapianie materiatu skorupy ziemskiej o réznym skladzie
chemicznym, mieszanie sie magm pochodzenia ptaszczo-
wego i skorupowego). Stad tez w tym rejonie wystepujg
m.in. zaréwno tzw. prymitywne bazalty, jak i andezyty (ryc.
10, 11) orazryolity.

Andy sgtypowym przyktadem gor strefy orogenicznej —
orogenu zwigzanego ze strefg subdukcji ptyty oceanicznej
pod ptyte kontynentalng Aktywno$¢ wulkaniczna i sejsmicz-
na w tym rejonie jest spowodowana subdukcja ptyt Nazca i
Antarctic pod ptyte Ameryki Potudniowej. Gmbo$¢é skompy
kontynentalnej, jak rowniez katy zapadania subdukcji, zmie-
niaja sie idac od pdinocy ku potudniowi, co odzwierciedlone
jest m.in. w charakterystyce izotopowej poszczegdlnych re-
gionow i wystepujacych tam wulkanéw. Péznotrzeciorzedo-
we wulkany strefy potnocnej i potudniowej (NVZ — ang.
Northern Yolcanic Zone, SVZ — ang. Southern Yolcanic
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Ryc. 10. Andezyt z Mount St. Helens (stan Washington, USA). Fot.
B. Budzyn

Ryc. 11. Krysztaty plagioklazéw (Plag) i piroksenéw (Px) w andezy-
cie z Mount St. Helens (Stan Washington, USA). Po lewej — zdjecie
przy polaryzatorach réwnolegtych; po prawej — zdjecie przy skrzy-
zowanych polaryzatorach. Fotografie wykonano przy zastosowaniu
mikroskopu polaryzacyjnego przy $wietle przechodzacym. Fot. B.
Budzyn

Zone) charakteryzuja sie niskimi wartosciami stosunkéw
87Sr/ 6Sr w poréwnaniu z lawami czesci centralnej (CVZ —
ang. Cetral Yolcanic Zone; Boliwia). R6znice w stosunkach
izotopowych Sr korelujg sie z gruboscig skorupy kontynen-
talnej. Wysokie wartosci w czesci centralnej, gdzie skorupa
ma $rednio 70 km migzszosci, Swiadczg o asymilacji mate-
riatu skorupowego o sktadzie granitu.

Ryfty kontynentalne

Powstawanie ryftdw kontynentalnych moze wigza¢ sie z
wznoszeniem pidropuszy ptaszczowych (ryc. 12A) lub z ru-
chami ekstensyjnymi (rozciggajacymi), w rezultacie czego
piéropusze ptaszcza pasywnie wznoszone saw obreb litosfe-
ry (ryc. 12B). Wznoszacy sie materiat ptaszczaw postaci pio-
ropusza powoduje tzw. uplift, czyli wyniesienie powierzchni
Ziemi, powstanie ryftu, wulkanizm, jak réwniez redukcje
grubosci skorupy kontynentalnej. Tego typu aktywno$¢
moze doprowadzi¢ do powstania basenu oceanicznego.

W historii Ziemi znacznych rozmiaréw erupcje wulka-
niczne na kontynentach byly zwigzane z rozpadem tych
kontynentow, np. rozpad superkontynentu Gondwany i
Pangei. Powstaly woéwczas wielkie pokrywy bazaltowe
(ang. flood basalts) o skiadzie przewaznie tholeitowym.
Tego typu pokrywy bazaltowe wystepujg na obszarach nie-
mal wszystkich kontynentéw np. trapy bazaltowe Columbia
River (USA), trapy Dekanu (Indie), prowincja Parana (Bra-
zylia), Etendeka (Namibia), trapy syberyjskie, Po6tnoc-
no-Atlantycka Prowincja Magmowa (Szkocja, Grenlandia).
Skiad izotopowy tego typu law zalezy gtéwnie od proporcji

ryft
skorupa

gorny
ptaszcz

astenosfera

Ryc. 12. (A) Schematyczny model ryftu aktywnego, gdzie dochodzi
do regionalnego wypietrzenia powierzchni pod wptywem
wznoszacego sie piéropusza ptaszczowego. (B) Schematyczny mo-
del ryftu pasywnego, gdzie bez udziatu wznoszacego sie piéropusza
ptaszczowego wypietrzony zostaje obszar w bezposrednim sasiedz-
twie ryftu. Wg Keen (1985) i Wilson (1989). Rysunki bez zachowa-
nej skali.

skat pochodzenia astenosferycznego w Zrédle magm oraz
ilosci skat asymilowanych podczas wznoszenia sie magm i
ich dyferencjacji w komorach magmowych na poziomie
skorupy kontynentalnej. Asymilacja materiatu skorupowe-
go powoduje wzrost wartosci stosunkow izotopowych
7Sr/ hSri 0/ oraz spadek MNd/INd. W przypadku
izotopéw Pb efekt kontaminacji materiatem skorupowym
zalezy znaczaco od wieku skaty oraz wartosci stosunku
U/Pb asymilowanej skaty.

Ryc. 13. Stupy bazaltowe w kamieniotomie Wilcza Géra na Dolnym
Slasku. Fot. B. Budzyn

Oprocz rozlegltych pokryw bazaltowych, na kontynen-
tach wystepujg rowniez wulkaniczne skaty alkaliczne. Cha-
rakteryzuja sie one wyzszgzawartoscigNa i K, niskg zawar-
toscig Si02 oraz wzbogaceniem w pierwiastki P, F, Zr, Ti,
Nb i ziem rzadkich (REE). Magmy alkaliczne intrudujabar-
dzo szybko, a za ich zrédto uwazany jest ptaszcz astenosfe-
ryczny podscielajacy litosfere. Sktad izotopowy zmienia sie
w szerokim zakresie. Wzbogacenie w pierwiastki alkaliczne
thumaczone jest niskim stopniem wytapiania magm (<5%)
oraz zjawiskami metasomatycznymi zachodzacymi w
ptaszczu. Dla przyktadu, skaty alkaliczne niedosycone Si02
z rejonu Dolnego Slaska (ryc. 13), nalezace do Srodkowo-
europejskiej Prowincji Wulkanicznej CEVP (ang. Central
European Yolcanic Province) charakteryzuja sie niskimi
wartosciami stosunkdw 87Sr/8 Sr i radiogenicznymi, wyso-
kimi warto$ciami stosunkéw izotopéw Pb, podczas gdy wy-
sokopotasowe lecytyty z Wyoming w stanie Montana
(USA) maja wysokie wartosci stosunkéw izotopéw Sr, a ni-
skie wartosci stosunkéw KN d/K4Nd i 214°b/Z Ph.

Podsumowanie

Wybrane metody geochemiczne odgrywajg istotng role
w rekonstrukcjach proceséw zachodzacych zardwno na
Ziemi jak i pod jej powierzchnia. Szybki rozwoéj wiedzy i
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mozliwos$ci aparaturowych umozliwiajg m.in. coraz bar-
dziej precyzyjng charakterystyke izotopowa poszczegdl-
nych srodowisk geotektonicznych. Dzieki kompleksowym
badaniom mozna powigza¢ fakt wystepowania wspotcze-
snego wulkanizmu na Ziemi z tektonicznymi procesami o
zasiegu globalnym oraz powstawaniu skat magmowych i
wulkanicznych na przestrzeni milionow lat.
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Autorzy sktadajg serdeczne podziekowania dr hab. Mar-
kowi Michalikowi (Instytut Nauk Geologicznych Uniwer-
sytetu Jagielloriskiego w Krakowie) za cenne wskazowki i

Wszech$wiat, t. 106, nr 10-12/2005

krytyczne uwagi w trakcie prac przygotowawczych niniej-
szego artykutu.

Wptyneto 10.10.2005

Magr inz. Bartosz Budzyn jest doktorantem w Instytucie Nauk Geolo-
gicznych Uniwersytetu Jagiellofiskiego w Krakowie.
Mgr Anna Ladenberger jest doktorantka w Instytucie Nauk Geolo-
gicznych Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie. Obecnie
przebywa w lowa University w lowa (USA) jako stypendystka
fundacji Fulbrighta.
Marta Strycharczyk jest magistrantka na Wydziale Geologii, Geofizy-
ki i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

Pawet Tomasz PECZKOWSKI (Warszawa)

ZJAWISKO ,,HALO”

Halo jest jednym z ciekawych zjawisk optycznych na
niebie i powstaje na skutek zatamania $wiatta w chmurze
zawierajacej krysztatki lodu. Wystepuje jako barwny, biaty
lub przewazajacej czesci biaty, Swietlisty pierscien, w ktore-
go $rodku znajduje sie tarcza Stonca lub Ksiezyc. Krag ten
ma zwykle stabo widoczne zabarwienie czerwone od
wewnatrz i w rzadkich przypadkach fioletowe na zewnatrz.
Cze$¢ nieba wewnatrz kregu jest wyraznie ciemniejsza niz
na zewnatrz. Pierscief o Srednicy 22° (tzw. mate halo) po-
wstaje przez zatamanie na powierzchniach krysztatkow o
kacie tamigcym 60°, natomiast o $rednicy 46° (rzadziej wy-
stepuje tzw. duze halo) powstaje podczas zatamania Swiatta
na krawedziach krysztatkow wzajemnie do siebie prosto-
padtych (krysztatki lodu sg graniastostupami prostymi o
podstawie szesciokatnej). Zjawisko halo wystepuje przy
chmurach typu Cirrus.

Zimgrzadko widujemy tecze, poniewaz w niskich tem-
peraturach kuliste kropelki wody zamieniajg sie w wielo-
$cienne krysztatki lodu. Zwigksza to bogactwo obserwowa-
nych na niebie zjawisk, od codziennych do niezmiernie
rzadkich.

Krysztaty prostych krysztatéw lodu

Najczesciej spotykane przez nas krysztatki lodu to ptatki
$niegu o skomplikowanych ksztattach. Wystepujg one zwy-
kle w klimacie umiarkowanym w poblizu gruntu, ale przy
odpowiedniej wilgotnosci i temperaturze na wigkszych wy-
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Ryc. 1 Struktura przestrzenna krysztatu otéwkowego (stupkowego) i
krysztatu ptytkowego

soko$ciach krysztatki lodu mogg przyjmowac znacznie
prostsze ksztatty. Zaliczamy do nich krysztaty o przekroju
sze$ciokatnym, ktére powodujg powstanie wielu zadzi-
wiajacych zjawisk na niebie. Krysztatki lodu o ksztatcie
graniastostupéw szesciokatnych mogg réznic¢ sie stosun-
kiem dtugosci do szerokosci. Jedne sg podtuzne (krysztat
otéwkowy), inne plaskie (krysztat ptytkowy). Tard6znicama
istotne znaczenie dla powstawania zjawisk optycznych w
atmosferze. Takie krysztaty obserwuje sie w okolicach bie-
guna potudniowego na Antarktydzie. W rejonach o bardziej
umiarkowanym klimacie takie same krysztaty wystepujgna
duzych wysokosciach (ponad 3000 m n.p.m.) Mozna je
spotkac nawet latem, gdyz temperatura powietrza na duzych
wysokosciach moze wynosi¢ kilka stopni ponizej zera i ob-
serwujemy wowczas chmury krysztatkow wywotujacych
tzw. zjawisko halo.

Halo 22-stopniowe

Zjawisko halo zwigzane jest z zatamaniem sie Swiatta
stonecznego przechodzacego przez krysztatki lodu. Swiatto
stoneczne moze przechodzi¢ przez obie $cianki boczne
krysztatu albo przez jedng $cianke boczng i podstawe. Pro-
mien Swiatta przechodzacy przez co druga $cianke krysztatu
otéwkowego zostaje zatamany tak, jak gdyby wedrowat
przez 60-stopniowy piyzmat lodowy. Kat odchylenia zalezy

m Ryc. 2. Pelne 22-stopniowe halo
I w Chile. Fot. B. Miihr;

4*-n I www.chniury.interklasa.pl;
1 autor strony: J. Kunicki
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od ustawienia (orientacji) krysztatu. Dla 60-stopniowego
pryzmatu minimalny kat zatamania wynosi 22°, kiedy pro-
mienie Swiatta przechodzg symetrycznie. Niewielkie obroty
krysztatu wokdt tego ustawienia prawie nie wplywajg na
odchylenie $wiatta. Przy innych ustawieniach kat zatamania
jest wiekszy. Gdy $wiatto przechodzi przez dowolnie zo-
rientowane krysztaly nastepuje koncentracja promieni od-
chylonych o katy bliskie 22°.

Ryc. 3. Fragment 22-stopniowego halo sfotografowanego w
Londynie. Fot. B. Miihr; www.chmury.interklasa.pl;
autor strony: J. Kunicki

W wyniku zatamania $wiatta stonecznego przez duzg
liczbe wirujgcych w powietrzu, przypadkowo ustawionych
krysztatdw lodu powstaje wokot Storica pierscien, ktdrego
wewnetrzny promieri katowy ma 22°. Jest to tzw. halo.
Mozna zauwazyé czerwone zabarwienie wewnetrznego
brzegu halo. Kat minimalnego odchylenia $wiatta czerwo-
nego jest mniejszy niz zielonego, czy niebieskiego. Czerwo-
ny wewnetrzny brzeg przechodzi w pasmo z6tte, a potem w
gtéwny biaty pas, w ktorym kolory naktadajg sie na siebie.
Halo 22-stopniowe ma zawsze te same rozmiary katowe.

Ryc. 4. Zachodzace Stonce i
22-stopniowe lewe storice
poboczne. Fot. B. Muhr;
www.chmury.interklasa.pl;
autor strony: J. Kunicki

Halo 22-stopniowe, stofica poboczne

Do powstania petnego halo potrzebne sa krysztatki lodu
ustawione w powietrzu pod wszystkimi mozliwymi katami,
aby dla kazdej czesci halo istniaty krysztatki o takiej orienta-
cji, ze zatamane przez nie $wiatto dociera do oka obserwato-
ra. Krysztatki lodu nie zawszejednak opadajgw przypadko-
wych ustawieniach. Kiysztat ptytkowy najchetniej ustawia
sie tak, zeby krotsza o$ byta prostopadta do kierunku opada-
nia, a wieksze plaskie podstawy prawie poziome. Gdy
Storice znajdzie sie nisko na niebie, orientacja tych krysz-
tatow spowoduje, ze bedg one zatamywac Swiatto w kierun-
ku obserwatora z bocznych czesci halo, a nie z jego wierz-
chotka. Powstaje wtedy zjawisko zwane falszywym
stoficem, towarzyszem Storica lub storicem pobocznym. Im
lepsze ustawienie krysztatkow tym niniejsze i jasniejsze
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beda plamy, ktdére pojawiajg sie po obu stronach Stonca.
Niekiedy ich natezenie jest duze, a pozorna wielkos¢ jest
poréwnywalna z wielkoscia Stoica. Gdy doktadniej przyj-
rzymy sie powiekszonemu storicu pobocznemu na barwnej
fotografii, dostrzezemy czerwone, pomaranczowe, zoke,
zielone i niebieskie czesci widma pieknie uwidocznione na
tle niewielkiej pierzastej chmurki. Przyczyny tego, ze widzi-
my petniejszy zakres widma w storicu pobocznym niz w po-
zostatej czesci halo sg dos¢ ztozone.

Ryc. 5. Gorny i poboczny tuk styczny
do 22-stopniowo halo sfotografowany
w Karlsruhe. Fot. B. Muhr;
www.chmury.interklasa.pl;

autor strony: J. Kunicki

Gorne tuki styczne do 22-stopniowego halo

Czasami oprocz stonc pobocznych i 22-stopniowego
halo widoczny jest jeszcze jasniejszy obszar Swiatta nad
gémg czescig halo. Zjawisko to jest dosy¢ czeste i zwykle
przyjmuje forme osobnego tuku, stycznego do szczytu halo,
ale majacego zupetnie inng krzywizne. Wyglad tuku zalezy
od wysokosci Storica nad horyzontem. Podstawowa praca
poswiecona tym tukom zostata opublikowana w latach 20.
ubiegtego stulecia przez dwoch naukowcow niemieckich
— Pemtera i Exnera. Autorzy doszli do wniosku, ze tuki sg
tworzone przez opadajgce krysztaty, ktdiych diugie osie
ustawiajg sie poziomo.

tuki Parry’ego i luki Lowitza

Oprocz opisanych zjawisk wystepujaréwniez dwarzad-
kie zjawiska, réwniez spowodowane zatamaniem $wiatta w
krysztatkach lodu. Nazwy tych zjawisk zawdzieczamy 0so-
bom, ktdre po raz pierwszy je opisywaty na tyle doktadnie,
ze zainteresowaly pdzniejszych obserwatoréw. Chodzi o
tuki Parry’ego ituki Lowitza. W latach 1819 1820 William
Edward Parry podczas wyprawy arktycznej w poszukiwa-
niu Przej$cia P6tnocno-Zachodniego w Kanadzie opisywat
swoje obserwacje roslinnosci, zwierzat, mieszkarcéw, geo-
logii, hydrologii i meteorologii. Odnotowywat réwniez
ogladane w czasie wyprawy zjawiska na niebie. Miedzy in-

Ryc. 6. Oryginalny rysunek W. E. Parry'ego


http://www.chmury.interklasa.pl
http://www.chmury.interklasa.pl
http://www.chmury.interklasa.pl
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nymi opisat zaobserwowany 8 kwietnia 1820 roku tuk poja-
wiajacy sie nad Storicem. Parry zrobit rysunek 22-stopnio-
wego halo dotykajacego horyzontu i zewnetrznego 46-stop-
niowego halo. Luk Perry’egojest oznaczony na lyc. 6 literg
¢ i lezy bezposrednio nad gérnym tukiem stycznym do
22-stopniowego halo.

Powstawanie tukow Perry’ego przypisuje sie Swiathu
przechodzacemu przez co drugg boczna Scianke krysztatow
otdwkowych, ktérych orientacje sg ograniczone do znacznie
mniejszego przedziatu niz w przypadku tukéw stycznych czy
halo. Krysztaty otéwkowe z ich dtugg osig prawie poziomg
tworzg orientacje zwang orientacja Parry’ego (ryc. 7).

Ryc. 7. Krysztat otéwkowy o
orientacji Parry'ego

tuki Lowitza sa trudniejsze do wyjasnienia. Nazwe za-
wdzieczajg Tobiasowi Lowitzowi, ktory opublikowat
szczegbtowy opis tego zjawiska zaobserwowanego w 18
czerwca 1790 roku na niebie w Sankt Petersburgu w Rosji.
Zjawisko trwato od godziny 7:30 rano az do potudnia. Naj-
bardziej prawdopodobnym wyttumaczeniem pochodzenia
tukéw Lowitza jest hipoteza sugerujaca, ze za ich powsta-
wanie odpowiedzialne sg krysztaty ptytkowe, wirujace pod-
czas opadania. £uki Lowitza byty obserwowane bardzo
rzadko i poczatkowo ze wzgledu na brak wiarygodnych ob-
serwacji i dobrych fotografii byty przedmiotem spordw.
Obecnie kazdego roku pojawiajg sie fotografie tego zjawi-
ska, stato sie to mozliwe dzieki wzrostowi liczby obserwa-
toréw tego typu zjawisk, uzyciu aparatéw cyfrowych oraz
fatwosci porozumiewania sie przez Internet.
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| Ryc. 8. Luk Lowitza sfotografowany
w Landshut w Niemczech 25.02.1996
przy potozeniu Storica 31,50.
| Fot. B. Fosbury;
http://www.sundog.clara.co.uk/halo/lowitz.htm

Halo 46-stopniowe

Do innych rzadkich zjawisk nalezy halo 46-stopniowe.
Poprzednio opisywalismy zjawiska powstajgce podczas
przejscia Swiatta przez co druggScianke boczng heksagonal-
nego krysztatu lodu. Zjawiska te sg oparte na prawach prze-
chodzenia $wiatta przez 60-stopniowy pryzmat lodowy.
Okazuje sie, ze przez ten sam krysztat Swiatto moze prze-
chodzi¢ tak jak przez pryzmat 90-stopniowy. W pryzmacie
o0 kacie tamigcym 90° kat najmniejszego odchylenia Swiatta
wynosi 46°. Halo 46-stopniowe wystepuje bardzo rzadko,
znacznie rzadziej niz halo 22-stopniowe, ponadto jest trud-
no zauwazalne, gdyz trudno jest obserwowaé zjawisko
obejmujace tak duzy obszar nieba. Rozprzestrzenianie tego
halo jest prawie 3 razy wigksze niz halo 22-stopniowego.
Obserwacje utrudnia tez fakt, ze niekiedy tylko fragment
tego halo moze by¢ widoczny (obserwowany).

Wptyneto 22.06.2005
Mgr Pawet Tomasz Peczkowski jest doktorantem Zaktadu Dydaktyki

Fizyki Instytutu Fizyki DoSwiadczalnej
na Uniwersytecie Warszawskim

Magdalena DUMANSKA-SEOWIK, Wiestaw HEFLIK, Lucyna NATKANIEC-NOW AK (Krakéw)

FORMY WIETRZENNE POLNOCNO-ZACHODNIEJ SAHARY

Na Saharze, a zwtaszcza najej obszarach skalistych, na-
potka¢ mozna réznorodne utwory skalne, o zmiennej kolo-
rystyce i wyksztatceniu oraz ich formy wietrzenne. Zjawi-
ska te szczegdlnie dobrze obserwowac¢ mozna w Algierii w
poinocno-zachodniej czeSci Sahary. Na obszarze tym
stwierdzono bardzo ztozong tektonike i r6znorodny inwen-
tarz skalny. Wychodnie tych utwordéw utatwiajg obserwacje
utozenia warstw skalnych, zmiennosci ich miazszosci, za-
barwienia, zréznicowania sktadu mineralnego, itp.

Wspomniane wyzej formy wietrzenne powstaty gtow-
nie ze skat osadowych, takich jak: wapienie, margle i pia-
skowce, a wiec szczegdlnie podatnych na procesy niszcze-
nia. Skutki ich przemian pod wptywem czynnikéw atmos-
ferycznych (wiatr, dobowe i roczne zmiany temperatury,
kragzace wody opadowe — descenzyjne i ascenzyjne) sg w
terenie bardzo wyraznie widoczne w postaci réznorodnych

form morfologicznych. Ich urozmaicenie dodatkowo zwie-
ksza sie wskutek obecnosci w tych skatach roznych
wkitadek i wtragcen mineralnych. Wynika to z odmiennej od-
pornosci tych utworéw na zachodzace procesy wietrzenne i
przyczynia si¢ do powstania charakterystycznych form ja-
mistych, kawemistych, bulastych, kulistych i in. Ich ilos¢ i
réznorodnosc jest tak duza, ze nie sposob jest wszystkich tu
wymienié. Szczeg6lnie w wapieniach i marglach obserwo-
waé mozna duza ilos¢ przebiegajacych w réznych kierun-
kach rys i szczelin (niekiedy zabliznionych innym mate-
riatem), powstatych wskutek wypreparowania z nich zytek
kalcytowych.

Rozluznienie i rozpad skat (dezintegracja) na Saharze
zachodzi bardzo intensywnie, gtéwnie wskutek duzych wa-
han temperatury. W wyniku tych zjawisk powstajg gruzo-
wiska okruchéw roznej wielkosci. Nagromadzenia takiego


http://www.sundog.clara.co.uk/halo/lowitz.htm
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Ryc. 1. Fragmenty zwietrzatego piaskowca pokryte polewa pustynna,
okolice Bechar. Fot. M. Dumanska-Stowik

materiatu na duzej przestrzeni tworzg tzw. hamade. Stowa
»hamada" oznacza rowny ptaskowyz o twardej powierzch-
ni, nie pokryty piaskami ani zwirami. Termin ten stosuje sie
do obszardw, ktérych podtoze stanowi wapienny ,,pancerz”
pliocenski. Taki uktad skalny wystepuje u stop Atlasu Saha-
ryjskiego. Hamada ciggnie sie tam na wielkich obszarach,
zarébwno na terenie Maroka, jak i Algierii, tworzac plyte
rozcieta licznymi ouedami biegngcymi od Atlasu ku
potudniowi. W tych wiadnie utworach wystepuje najwiek-
sza r6znorodno$¢ form wietrzennych.

Ryc. 2. Formy zwietrzatych piaskowcéw, okolice Bechar.
Fot. M. Dumarska-Stowik

Surowy klimat hamady sprzyja niszczacej sile wiatru i
temperatury. Tu bowiem, niesiony blisko powierzchni zie-
mi przez wiatr najgrubszy materiat skalny uderza o podtoze
i sterczace skalne $ciany, niszczac je. Szczegélnie dobrze
jest to widoczne w przypadku skat zbudowanych z mine-
ratdw o roznej twardosci. Powstajg w nich charakterystycz-
ne powierzchnie jamisto-ggbczaste lub strefy wyraznie
zbruzdzone, przy jednoczesnym zachowaniu cech struktu-
ralno-teksturalnych danej skaty. Efektem takiej wiasnie
dziatalnosci wiatru sg czesto napotykane na skalistych ob-
szarach goracych pustyr izolowane formy skalne w postaci
grzybéw lub maczug.

Elementem morfologicznym Sahary, powstatym przy
wspoétudziale czynnikéw erozyjnych i wietrzeniowych, sg
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ouedy. Stanowigone system odwadniajacy pustyn, wytwo-
rzony w czasach, kiedy nie brakowato tu wody, czyli w na-
stepujacych po sobie okresach pluwialnych w plejstocenie i
wczesnym holocenie. Mozna zatem powiedzie¢, ze sg one
forma obca dla dzisiejszej pustyni, stanowigc pozostatos¢ z
dawnych, jakze odmiennych jej dziejéw. Nie Swiadczy to
jednak o ich catkowitej martwocie. Po ulewnych deszczach,
ktore sg zjawiskiem nieczestym na pustyni, ale jednak sie
zdarzajg, ouedy ozywajg, szczegblnie na nieco wilgotniej-
szych obszarach goérskich, odprowadzajac wody opadowe.
Te efemerycznie formujace sie cieki wywierajajednak duzy
wptyw na rzezbe wspdiczesnej Sahary. Rozmywajg zwie-
trzeline otulajgcagpodndza gér i unoszabtotnistym potokiem
wielkie masy zwiréw i gruzéw. Na okolicznych nizinach, a
szczegOlnie w zagtebieniach, tworza sie potezne stozki oraz
rozlegte réwniny naptywowe.

Jednym z takich oued6éw jest Oued Damrane, znaj-
dujacy sie okoto 400 km na SW od Bechar. Na duzym ob-
szarze zalegajg tam prekambryjskie wulkanity, reprezento-
wane przez: bazalty, andezyty, dacyty, trachity, ryolity, od-
powiadajgce niektérym z nich — tufy (np.: bazaltowe, ryo-
litowe, rzadziej andezytowe) oraz bazaltowe lub andezyto-
we aglomeraty wulkaniczne. Sg to skaty przewaznie silnie
zmienione, zwlaszcza bazalty. Niektdre z nich ulegty silifi-
kacji, chlorytyzacji i epidotyzacji. Ze skatami tymi, z
wyjatkiem lyolitéw, wigze sie ubogie okruszcowanie mie-
dzia.

Ryc. 3. CzeSciowo wypreparowane skamieniatosci w tupku
krzemionkowym, okolice Bechar. Fot. M. Dumariska-Stowik

Epidotyzacja i mineralizacja miedziowa sg dwoma naj-
bardziej widocznymi w terenie procesami, gdyz powstate w
ich wyniku produkty wtorne zwracajg uwage swoim kolo-
rytem. Efektem epidotyzacji wyzej wymienionych wulka-
nitow, gtéwnie bazaltéw i andezytdw, sa rozlegte po-
wierzchnie skalne pokryte zielonkawym lub zéttozielonym
epidotem. Jest to minerat nalezacy do skomplikowanej gru-
py glinokrzemianow wapnia i zelaza. Udziat zelaza w struk-
turze wptywa na intensywno$¢ jego barwy. W porze
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popotudniowej lub wieczornej owa swoista zielen skat epi-
dotowych (epidozytdw), zalegajacych na duzych po-
wierzchniach wychodni zmienionych bazaltow, odpowied-
nio oswietlona promieniami stonecznymi, sprawia iluzo-
ryczne wrazenie, jakby tak porosnietych kaczefAcami.

Ryc. 4. Zwietrzate fragmenty tupkéw krzemionkowo-manganowych
z Oued Guettara. Fot. M. Dumanska-Stowik

Barwa osadéw pustynnych zalezy od fizyczno-che-
micznych warunkéw sedymentacji i proceséw wietrzenia.
Zwykle na suchych obszarach poziom wdéd gruntowych
lezy gteboko, stad znaczna migzszo$¢ strefy wietrzenia (do
100 m, anawetw niektorych przypadkach do 300 m), dzieki
czemu do znacznej gtebokosci skaty sg dobrze utlenione. W
takich warunkach zawarte w nich zwiagzki zelaza prze-
chodzg w forme tlenkowg Fe20 3 (hematyt) lub sporadycz-
nie w wyniku hydratacji (ktéra nie moze by¢ duza z braku
wilgoci) w a-FeOOH (goethyt). Podnoszaca sie kapilarnie
w szczelinach skat woda przenosi owe zwigzki mineralne
ku powierzchni, po drodze powlekajgc nimi poszczegdlne
ziarna, nadajac im charakterystyczng czerwong lub czerwo-
nobrunatng barwe. Koloryt osadéw pustynnych jest jednak
w wiekszym stopniu zalezny od barwy pierwotnej skaty, niz
jest efektem proceséw wtérnych.

Zwietrzate powierzchnie skat wapiennych oraz pia-
skowcdw, a takze powstate z nich formy morfologiczne,
prawie zawsze pokryte sg czamg powtoka wietrzenng. Ta
czarna skorupa, powstata wskutek intensywnego parowania
przemieszczajacych sie kapilarnie wod infiltracyjnych, zbu-
dowana jest z tlenkéw zelaza. Nosi nazwe patyny saharyj-
skiej i nadaje charakterystyczne pietno skatom i $cianom
wawozéw. Niekiedy drobne okruchy skalne na catej swej
powierzchni réwniez patynujg sie¢ czamg substancjg wie-
trzenng ktéra makroskopowo przypomina magnetyt. Jest to
czarna odmiana hematytu, zwana btyszczem zelaza (Fe2 3).
Tworzenie sie tego typu formy tlenkowej zelaza zachodzi
najtatwiej w warunkach klimatu gorgcego a wiec takiego,
jaki panuje na Saharze. Temperatura na powierzchni skat w
okresie letnim przekracza niekiedy 100°C, a przy zawartych
w nich wktadkach zelazistych, ktére sa dobrymi przewodni-
kami ciepta, jestjeszcze wyzsza. Sprzyjato szybszemu two-
rzeniu sie na gtadkich powierzchniach skat polew zelazi-
stych, przypominajacych glazure.

Dzieki kapilarnemu podnoszeniu sie wod osady pustyn-
ne mogg by¢ takze inkrustowane réznymi solami, np.: we-
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glanem wapnia, siarczanem wapnia, chlorkiem sodu, a na-
wet azotanem sodu (saletrg pustynng). Tego rodzaju inkru-
stacje obserwuje sie w strefach brzeznych stonych jezior,
czyli szotéw.

Ryc. 5. Zwietrzate piaskowce z okolic Bechar.
Fot. M. Dumanska-Stowik

Intensywne utlenianie, przy stosunkowo stabo rozwinie-
tym procesie wietrzenia chemicznego powoduje, ze w wa-
runkach pustynnych Sahary powstajg nowe fazy mineralne,
ktére zachowuja koloryt pierwotnych, czesto domieszko-
wych sktadnikdw mineralnych danej skaty. I tak, barwa zie-
lona i niebieska sygnalizuje obecno$¢ malachitu i azurytu, tj.
uwodnionych weglanéw miedzi, ktére sa wynikiem prze-
obrazenia pierwotnych tlenkow i siarczkéw miedzi. Mala-
chit CuZ[(0H)2C 03 zwykle tworzy naskorupienia ziemiste
lub naloty. Odznacza sig intensywngbarwa zielong. Azuryt
Cu3[0H|C032przewaznie wystepuje w skupieniach ziarni-
stych, zbitych lub ziemistych, ma barwe ciemnoniebieska a
w odmianach bardziej zbitych jest nieco jasniejszy. Zwykle
mineraty te wystepuja obok siebie, stad na powierzchni skat
obserwuje sie przeplatanie barwy zielonej i niebieskiej. By-
wajg tez przypadki, ze na ciemnozielonym tle, odpowia-
dajacym skupieniom epidotowym, pojawiajg sie¢ nagroma-
dzenia o charakterystycznej barwie zielonej i niebieskiej —
malachitowo-azurytowe.  Szczegdlnie silne  wrazenie
optyczne odbiera sie patrzac na owe skupienia zwigzkow
miedzi na ptaszczyznach utawicenia i w szczelinach pek-
nie¢ piaskowcow kambryjskich (by¢ moze i starszych), za-
legajacych w odlegtosci kilkanascie kilometréw na potud-
nie od Oued Damrane w miejscowosci Rachmani. Z podob-
nymi efektami barwnymi, zwigzanymi z obecnoscig pro-
duktéw wtérnych, wynikajacych z procesu utleniania mine-
ratdbw miedzi, spotkac si¢ mozna w miejscowosci Boukais,
odlegtej okoto 60 km na NW od Bechar.

Kolejnym przykfadem duzej koncentracji produktéw
utleniania w obrebie serii osadowych skat piroklastycznych
jest Djebel Guettara. Miejsce to usytuowane jest w gorach
Ouggarta, w odlegtosci okoto 180 km na SSW od Bechar i
okoto 100 km na NNW od Beni Abbes. Sg to w réznym
stopniu utlenione zwiazki manganu (gtdwnie tlenki), na-
dajace skatom macierzystym barwe brunatnoczerwong lub
czamg. Podobnie jest w potudniowej czesci Sahary Algier-
skiej, gdzie zr6znicowany koloryt skat i produktéw utlenia-
nia zwigzany jest z wystepujaca tam poligeniczng minerali-
zacja kruszcowa.
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W warunkach pustynnych i panujacego tam surowego
klimatu obserwacje produktéw utleniania (produktéw wie-
trzennych) praktycznie nic nie zakidca, a tym bardziej sg
utatwione ubd6stwem szaty roslinnej. Wszystko, co natura
wyksztatcita na powierzchni skorupy ziemskiej, nawet
przed tysigcami lat, zachowane jest w stanie zblizonym do
pierwotnego. Obcowanie z czyms tak pieknym i niepowta-
rzalnym musi sitg rzeczy oddziatywaé na psychike odbior-
cy, ktéry w tym niezwyklym otoczeniu stapia si¢ z ota-
Czajaca go przyroda i czuje sie sam niczym to pojedyncze
ziarenko piasku.
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Eksponaty, zdjecia ktérych zamieszczono w artykule, sag
wiasnoscig prof. W. Heflika i dr. inz. W. MoScickiego.

Wplyneto 24.10.2005

Prof. dr hab. Wiestaw Heflik - emerytowany profesor w Zakladzie
Mineralogii, Petrografii i Geochemii, Wydziatu Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej.

Dr inz. Magdalena Dumariska-Stowik i dr inz. Lucyna Natkaniec-No-
wak sg adiunktami w Zaktadzie Mineralogii, Petrografii i Geochemii,
Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie

Barbara MACURA, Monika MAJEWSKA (Krakéw)

PRZECIWCIALA ANTYPLEMNIKOWE (ASA) — IMMUNOLOGICZNE | KLINICZNE
ASPEKTY NIEPLODNOSCI

Antygeny plemnikowe

Antygen to substancja, ktéra po wniknieciu do organiz-
mu wywotuje w nim odpowiedz immunologiczng. Tg zdol-
nos$¢ organizmu nazywamy odpornoscig. Odpornosé dzieli-
my na nieswoistg i swoista, a tg drugg na humoralng i ko-
morkowa. Odpornos$¢ humoralnajest zwigzana z produkcjg
przeciwciat, a odpornos¢ komaérkowa polega na niszczeniu
ciat obcych przez swoiscie uczulone komorki uktadu immu-
nologicznego. W ten sposdb organizm broni sie przed pato-
genami zewnetrznymi. W warunkach fizjologicznych orga-
nizm precyzyjnie odrdznia antygeny wiasne (autoantygeny)
od antygenéw obcych i niszczy tylko te drugie.

Ryc. 1 Obraz plemnikéw
uzyskany przy zastosowaniu
mikroskopu elektronowego
Andrology Univer sity o f Utah,
Photo Gallery
http://uuhsc.utah.edu/andrology/
photo_gallery.html

Antygeny plemnikowe mozna podzieli¢ na trzy grupy:
antygeny powierzchniowe, antygeny akrosomu i antygeny
jadra plemnika. Antygeny powierzchniowe wystepuja na
postakrosomalnej czesci btony komdrkowej plemnikéw
wiekszosci ssakéw. Pochodzg one jeszcze z okresu sper-
miogenezy i najgdrzowego dojrzewania. Antygeny akroso-
mu plemnika pojawiaja sie w wyniku reakcji akrosomalnej,
po rozpadzie btony zewnetrznej i komérkowej, kiedy to zo-
staje odstonieta wewnetrzna btona akrosomalna. Staje sie
ona wlwczas btong przedniego bieguna gtowki plemnika.
Jej antygeny biorg udziat w dalszych etapach interakcji ga-
met, gtéwnie zwigzanych z penetracjg ostonki przejrzystej.
Najwazniejszym antygenem akrosomalnym jest enzym

proakroazyna. Jego znaczenie niejest do korica wyjasnione,
sugeruje siejej udziat w rozpraszaniu wierica promienistego
jaja. Innym antygenem akrosomalnym jest antygen wspol-
ny dla trofoblastu i limfocytéw (trophoblast-lymphocyte
cross-reactive — TLX), ktory wigze sktadowe dopetniacza
(C3h, C4b), znajdujace sie w zenskim uktadzie rozrodczym.
W ten spos6b zabezpiecza on plemniki przed liza. Antygeny
jadrowe plemnika zwigzane sg z obecnoscia biatek stabili-
zujacych strukture nukleosomu. W komdrkach somatycz-
nych funkcje stabilizujgcg petnig biatka histonowe, nato-
miast w gametach odpowiedzialne sg za to protaminy,
biatka, ktére w trakcie spermiogenezy, podczas kondensacji
chromatyny plemnikowej wypierajg histony. Protaminy
byly pierwszymi zidentyfikowanymi charakterystycznymi
autoantygenami umiejscowionymi w plemniku.
Niepozadana odpowiedZ immunologiczna moze byé
przyczyng nieptodnosci. W tym konteks$cie na szczeg6lng
uwage zastuguja powierzchniowe antygeny plemnikowe,
ktore stajg sie celem ataku komarek uktadu immunologicz-
nego. Lista tych antygenéw co rok sie zwieksza, natomiast
rozwdj technik biologii molekularnej umozliwia coraz to
doktadniejszg ich charakterystyke. Do antygendw plemni-
kowych, przeciwko ktérym powstajg przeciwciata anty-
plemnikowe (antisperm antibodies — ASA) nalezg miedzy
innymi: P36, P18, BS-17, HED-2, NZ-1, NZ-2, FA-1 oraz
YLP,2 Peptydy P36 oraz Pl 8 obecne sgw gtéwce plemnika
i odgrywajg istotngrole w procesie penetracji ostonki przej-
rzystej. Biatko BS-17 bierze udziat w stabilizacji komplek-
su, ktéry zapobiega przedwczesnej reakcji akrosomalnej.
Antygen HED-2 wystepuje na komérkach Sertoliego i
prawdopodobnie ma wptyw na przeksztatcenie spermato-
gonii w plemniki. Do tej pory mato wiadomo na temat anty-
gendw NZ-1oraz NZ-2. Wykazano, ze immunizacja myszy
antygenem NZ-1 znacznie zmniejsza ich ptodno$¢. Duzym
zainteresowaniem cieszgsie biatka FA-1oraz YLPi2 ponie-
waz mogg by¢ przydatne w leczeniu nieptodnosci u ludzi
oraz w opracowaniu szczepionek antykoncepcyjnych Wy-
kazano, ze fosforylacja tyrozyny antygenu FA-1 ma ogrom-
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ny wptyw na przebieg reakcji kapacytacji, reakcji akroso-
malnej oraz interakcji plemnika z komérkajajowa. Antygen
Y LP12. kolei rozpoznaje komorkejajowg i wigze sie z anty-
genem oocytu (ZP).

Powstawanie przeciwciat antyplemnikowych

U mezczyzn moze doj$¢ do produkcji autoprzeciwciat
przez komorki plazmatyczne skierowanych przeciwko ich
wiasnym plemnikom. Jest to zwigzane gtéwnie z faktem, iz
pojawienie sie antygendw dojrzatych plemnikéw przypada
dopiero na okres dojrzewania ptciowego, a wiec uktad od-
pornosciowy ,,nie nauczy}” sie ich rozpoznawaé wczesniej
jako wiasne. Istniejg dwa podstawowe mechanizmy ochra-
niajace plemniki przed destrukcyjng odpowiedzig wkasnego
uktadu immunologicznego. Pierwszym z nich jest tzw. se-
kwestracja. Jest to bariera anatomiczna, zwana barierg
krew-jagdro. Pozwala ona na przestrzenne oddzielenie
uktadu immunologicznego od powstajgcych plemnikéw.
Jest ona zbudowana ze S$ciany naczynia krwiono$nego,
przebiegajacego w przestrzeni miedzykanalikowej, btony
podstawnej kanalika nasiennego oraz systemu szczelnych
potaczeri pomiedzy komdrkami Sertoliego, lezacych
wewnatrz kanalika nasiennego, na btonie podstawnej i
petnigcych funkcje podporowe i ochronne wobec komoérek
spermatogenicznych. Drugim z mechanizmoéw jest aktywna
immunoregulacja. Jest ona mozliwa gtéwnie dzieki komor-
kom Sertoliego, ktore produkujg roznego rodzaju czynniki
immunosupresyjne i proapoptotyczne wobec komorek
uktadu odporno$ciowego.
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Pomimo istniejgcych mechanizméw opisanych powy-
zej, zdarza sie, iz czasami dochodzi do zainicjowania odpo-
wiedzi immunologicznej gospodarza przeciwko wiasnym
plemnikom (odpowiedz autoimmunologiczna). Najczest-
szymi przyczynami takiej odpowiedzi sg: antykoncepcyjny
zabieg przeciecia lub podwigzania nasieniowoddw, uraz lub
biopsja jadra, infekcje wirusowo-bakteryjne (na przyktad
zapalenie przyusznic — $winka lub zakazenie chlamydia-
mi), zapalenie jadra lub najadrza, wady wrodzone uktadu
ptciowego. Sa to wiec gtéwnie wszelkie stany zwigzane z
przerwaniem bariery krew-jadro. Nalezy jednak pamietac,
iz w wielu przypadkach nie znamy przyczyn powstawania
ASA. Przeciwciata te mogg powstawac lokalnie, wystepo-
wacé tylko w ptynie nasiennym i optaszcza¢ plemniki lub
by¢ odpowiedzig catego organizmu nauznane za obce anty-
geny. W tym przypadku przedostajg sie one do uktadu roz-
rodczego z osocza krwi. Miejscem w uktadzie rozrodczym
pozbawionym szczelnej bariery anatomicznej sg najadrze i
nasieniowdd. Wydaje sie, iz poprzez te narzady szczeg6lnie
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fatwo moga przenikac przeciwciata przeciwplemnikowe w
poblize dojrzewajacych tam i magazynowanych plemni-
kéw i optaszczaé ich powierzchnie.

W warunkach fizjologicznych uktad odpornosciowy
kobiety nie podejmuje odpowiedzi immunologicznej wobec
plemnikéw obecnych w jej drogach rodnych. Istnieje kilka
mechanizméw zapobiegajacych wytwarzaniu przez orga-
nizm zenski przeciwciat antyplemnikowych. Sg to miedzy
innymi szybkie usuwanie plemnikoéw z drég rodnych przez
spermiofagi kobiety oraz immunosupresyjne wiasciwosci
plazmy nasienia.

Czynnikami ryzyka powstania ASA u kobiet sg miejs-
cowe infekcje drég rodnych lub zmiany chorobowe w obre-
bie uktadu rozrodczego, a wiec stany zwiekszajace ekspo-
zycje uktadu immunologicznego na obce antygenowo
plemniki. ASA u kobiet wykrywa sie gtdwnie w $luzie szyj-
kowym, a takze w ptynie pecherzykowym, ptynie jajowo-
dowym oraz w surowicy Krwi.

Metody oznaczania przeciwciat antyplemnikowych

ASA po raz pierwszy zidentyfikowano pod koniec XIX
wieku, jednak ich znaczenie kliniczne byto ograniczone ze
wzgledu na brak standaryzacji powszechnie przyjetych me-
tod ich detekcji. Obecnie ASA oznaczamy nastepujgcymi
metodami: reakcjg mieszanej aglutynacji (MAR — mixed
agglutination reaction), testem immunokulkowym (IBT —
immunobead test), cytofluorymetrigprzeptywowg (FCM —
flow cytofluorometry), radioimmunologiczng (RIA — ra-
dioimmunoassay) oraz immunoenzymatyczng (ELISA —
immunosorbent assay). Test MAR oraz test IBT opierajg sie
nareakcji ASA z przeciwciatami antyglobulinowymi (prze-
ciwciata skierowane przeciwko ludzkim ASA). Przeciw-
ciata antyglobulinowe sg optaszczone na kulkach latekso-
wych (MAR test) lub poliakrytamidowych (IBT test). Test
MAR jest metodg szybka i prostaw wykonaniu, a ponadto
umozliwia analize nasienia z niskim odsetkiem plemnikéw
o prawidtowej ruchliwosci. Test IBT z kolei wymaga odpo-
wiedniego przygotowania probki do badania, poniewaz eja-
kulat nalezy zwirowac i odptuka¢ w celu usuniecia osocza
nasienia. Metoda FCM polega na reakcji ASA z przeciw-
ciatami antyglobulinowymi znakowanymi barwnikiem flu-
orescencyjnym (najczesciej fluoresceing lub fikoerytryna).
Metody RIA i ELISA réwniez opierajg sie na reakcji anty-
gen-przeciwciato z tym, ze przeciwciata antyglobulinowe
wyznakowane sg odpowiednim izotopem (RIA) lub enzy-
mem (ELISA). Wymienione metody pozwalajg stwierdzi¢
wytgcznie obecnos¢ ASA w materiale biologicznym oraz
okresli¢ ich klase, natomiast do tej pory nie opracowano
metody umozliwiajacej doktadng ocene iloSciowg i ocene
swoistosci ASA.

Nieptodnos$¢ wywotana przez przeciwciata
antyplemnikowe

Obecnie coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na badanie
obecno$ci ASA u kobiet i mezczyzn z niewyjasniong przy-
czyna nieptodnosci. W Polsce, co czwarte matzernstwo ma
problem z poczeciem dziecka. W wyniku niedawno prze-
prowadzonych badan w naszym kraju stwierdzono obec-
no$¢ ASA w surowicy krwi i $luzie szyjkowym u odpo-
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wiednio 4,1% oraz 3,2% nieptodnych kobiet oraz w surowi-
cy krwi i ptynie nasiennym u odpowiednio 7,0% oraz
10,4% nieptodnych mezczyzn. Czes$¢ badan potwierdza, iz
u kobiet stwierdza sie wyzsze stezenia ASA niz u mez-
czyzn, jednak czesto$¢ wystepowania tych przeciwciatjest
wieksza u osobnikéw meskich niz u osobnikdw zerskich.
Prébuje sie rowniez znalez¢ zwigzek pomiedzy iloScig ASA
w roznych materiatach biologicznych, rodzajem izotypow
ASA (sgto gtownie IgG, IgA oraz IgM) i ich réznymi ilo-
Sciowymi kombinacjami oraz lokalizacja tych przeciwciat
naroznych czesciach plemnika (gtowka i poszczegoélne cze-
§ci witki) a stopniem i rodzajem zaburzen w ptodnosci. Wy-
daje sie, iz 1gA przylaczaja sie gtowne do gtéwki plemnika,
a lgG do koncowej czesci jego witki. Wyniki tych badan
czesto pozostajgjednak niestety sprzeczne, co jest rowniez
zwigzane z brakiem ogélnie przyjetej metody oraz wartosci
referencyjnych dla zawartosci tych przeciwciat w réznych
tkankach badawczych, ato z kolei czesto uniemozliwia wia-
rygodne poréwnanie wynikéw tych oznaczen uzyskanych
w roznych laboratoriach. Ponadto zdarza sie, iz obecno$¢
ASA nie zaburza w spos6b istotny ptodnosci lub brak ASA
dalej nie ttumaczy przyczyn niewyjasnionej nieptodnosci.

Istnieje wiele mechanizméw, tlumaczacych wplyw
ASA na obnizenie ptodnosci. Sato, miedzy innymi: agluty-
nacja plemnikéw, aktywacja dopetniacza i zabicie plemni-
ka, unieruchomienie plemnika w $luzie szyjkowym (optasz-
czone na powierzchni plemnika przeciwciata zahaczajg o
micele $luzu szyjkowego, co uniemozliwia ruch postepowy
plemnika pomimo mchu witki — shaking phenomen), ob-
nizenie zywotnosci plemnikéw, spadek kapacytacji i reakcji
akrosomowej, zahamowanie interakcji plemnika z oocytem
i fuzji plemnik-oolema. Reakcje immunologiczne moga
rowniez wptywac na rozwoj zarodka. Obserwuje sie wtedy
zaburzenia bruzdkowania, implantacji, spadek ,,jakosci”
embrionu iwzrost ilosci poronien. Rodzaj tych zaburzen za-
lezy zwlaszcza od tego, w ktérym miejscu plemnika
przyfaczy sie przeciwciato. W ten sposdb mogg zostac za-
blokowane rézne antygeny plemnika, odpowiedzialne za
rozne jego funkcje. Obecnie jednak nie znamy dokladnej
specyficznosci antygenowej réznego rodzaju przeciwciat
antyplemnikowych, co ogranicza kliniczne znaczenie ozna-
czania tych przeciwciat.

Metody leczenia nieptodnosci o podtozu
immunologicznym

Metody leczenia nieptodnosci o podtozu immunolo-
gicznym mozna podzieli¢ gtdwnie na: terapie immunosu-
presyjna, techniki laboratoryjne oraz techniki wspomagane-
go rozrodu (assisted reproductive technologies— ART).

Ryc. 3. Technika
wspomaganego rozrodu— CISI
Andrology University of Utah,
Photo Galery
http://uuhsc.utah.edu/andrology/
photo_gallery.html

Terapia immunosupresyjna obejmuje gtéwnie leczenie
kortykosterydami. Dziatajg one przeciwzapalnie i immuno-
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supresyjnie, co jest zwigzane z upos$ledzeniem produkcji
przeciwciat oraz zmniejszeniem obronnych reakcji komor-
kowych na zakazenie. Wydaje sie, iz w niektorych przypad-
kach moze to by¢ skuteczna forma leczenia, niemniej nie
nalezy zapominac o ewentualnych skutkach ubocznych tej
farmakoterapii, zwiagzanych z ich wptywem na gospodarke
weglowodanows, biatkows, tluszczowa i mineralng oraz
dziataniem na osrodkowy uktad nerwowy.

Techniki laboratoryjne mozna podzieli¢ na dwa zasad-
nicze typy.

1 Pierwszy z nich ma na celu zapobieganie optaszcza-
niu sie ASA na plemnikach lub ich usuniecie z juz optasz-
czonych plemnikéw. W tym celu zaproponowano metode
nadtrawienia enzymatycznego ASA zwigzanych z antyge-
nami plemnikowymi. Nadal jednak nie wiadomo, czy enzy-
my proteolityczne nie uszkadzajg rownoczesnie biatek re-
ceptorowych plemnika biorgcych udziat w reakcji z oocy-
tem, stad metoda ta nie znalazta szerszego zastosowania Kli-
nicznego.

2. Druga technika laboratoryjna polega na oddzieleniu
plemnikéw niezwigzanych z ASA od tych zwigzanych z
ASA i wykorzystaniu tylko tych pierwszych do zaptodnie-
nia. Do tej pory opracowano metode separacji immunoma-
gnetycznej. Separacja immunomagnatyczna polega na re-
akcji przeciwciat ASA z przeciwciatami antyglobulinowy-
mi potgczonymi z czasteczkami magnetycznymi. Umiesz-
czenie probki w polu magnetycznym sprawia, ze plemniki
ASA-pozytywne sg unieruchomione, natomiast zebrana
frakcja plemnikdw stanowi plemniki ASA-negatywne.

Opisane metody nie sgw petni skuteczne i wydajne, aby
powszechnie i w znaczacym stopniu mogty postuzy¢ jako
metody leczenia nieptodnosci o podtozu immunologicz-
nym.

Wsrod technik ART wyr6zniamy: wewngtrzmaciczng
inseminacje (intrauterine insemination — 1UI), transfer ga-
met dojajowodu (gamete intrafalliopian transfer — GIFT),
zaptodnienie in vitro (IVF) oraz wewnatrzcytoplazama-
tyczng iniekcje plemnika (intracytoplasmic sperm injection
— CISl).

IUI polega na umieszczeniu plemnikéw wewnatrz ma-
cicy.

GIFT polega na ,,wymieszaniu” w warunkach in vitro
plemnikow i oocytow i przeniesieniu tej mieszaniny dojajo-
wodu.

IVF polega na umieszczeniu w warunkach in vitro
oocytu i plemnikéw w poblizu siebie a nastepnie, jesli doj-
dzie do zaptodnienia, przeniesienia bruzdkujgcego zarodka
do macicy. Jednocze$nie zaobserwowano, ze obecno$é
przeciwciat anty-FA-1 hamuje proces zaptodnienia metoda
in vitm (IVF). Badania eksperymentalne wykazaty, ze inku-
bacja nasienia bezptodnego mezczyzny z ludzkim antyge-
nem FA-1 (metoda immunoabsorpcji) znacznie zwieksza
mozliwosci zaptodnienia in vitro. Metoda ta polega na
zwigzaniu ASA z podanym antygenem, a przez to ich usu-
nieciu z nasienia. Wazny jest rowniez fakt, iz immunoab-
sorpcja ASA nie wptywa niekorzystnie na proces implanta-
cji oraz rozwdj zarodka.

Wybor techniki ART powinien zaleze¢ od tego, ktorg
funkcje plemnika upo$ledza obecno$¢ ASA. Ze wzgledu
jednak na wspomniany brak mozliwosci doktadnego okre-
$lenia specyficznosci antygenowej réznych przeciwciat an-
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typlemnikowych wydaje sie, iz obecnie najbardziej sku-
teczng drogg leczenia nieptodnosci o podtozu immunolo-
gicznym jest CISI. CISI polega na bezposredniej iniekcji
plemnika do oocytu w warunkach in vitro a nastepnie prze-
niesienia bruzdkujgcego zarodka do macicy. W tej sytuacji
wszystkie funkcjonalne zaburzenia plemnika ,,nie majg zna-
czenia”, gdyz plemnik jest bezposrednio umieszczany
wewnatrz oocytu. Pozostaje jednak watpliwo$é, jak na dal-
szy rozw6j embrionu wptywajg ewentualne przeciwciata
antyplemnikowe wprowadzone razem z gametg meska do
gamety zenskiej.

Perspektywy zastosowania przeciwciat
antyplemnikowych jako nowej metody
antykoncepcyjnej

Antygeny plemnikowe probuje sie wykorzysta¢ w opra-
cowaniu nowej metody antykoncepcyjnej (immunoanty-
koncepcja). Badania dotyczg gtownie antygenéw po-
wierzchniowych plemnika, z ktérych biatka FA-1 i YLP|2
cieszg sie najwiekszym zainteresowaniem. Dotychczasowe
badania eksperymentalne wskazuja, ze mozliwe jest
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wywotanie antykoncepcji po podaniu antygenéw plemni-
kowych. Wykazano, ze szczepienie samic myszy rekombi-
nowanym biatkiem FA-1 pobudza komorki uktadu immu-
nologicznego swoiste dla antygenéw plemnikéw zmniej-
szajgc ptodnos¢ zwierzat. Podobny efekt zaobserwowano
po podaniu antygenu YLP12 Antygen Y LP1Jest biatkiem o
stabych wiasciwosciach immunogennych, dlatego stymula-
cja syntezy przeciwciat anty-YLP|2 u samic mozliwa jest
wyltacznie poprzez dozylne podanie antygenu w potaczeniu
z induktorem reakcji immunologicznej (rekombinowana
toksyna cholery). Ponadto wykazano, ze ptodno$é samic
powraca samoistnie po catkowitej eliminacji antygenu i
rozkfadzie powstajacych przeciwciat ASA. Stworzenie
szczepionek opartych na dobrze zidentyfikowanych antyge-
nach plemnikowych moze w przysztosci stanowi¢ podsta-
we nowej metody antykoncepcyjne;j.

Wptyneto 1.07.2005
Mgr Barbara Macura i mgr Monika Majewska sa doktorantkami w
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ZASTOSOWANIE BIALEK FLUORESCENCYJNYCH W BADANIACH DIMERYZACIJI
RECEPTOROW

W ostatnich latach szeroko rozpowszechnionym na-
rzedziem biologii komorki stajg sie biatka fluorescencyjne.
Unikatowe wiasciwosci tych molekut pozwalajgna zastoso-
wanie ich do monitorowania ekspresji genéw, badania dy-
namiki wewnatrzkomorkowej oraz oddziatywan pomiedzy
biatkami. Z punktu widzenia farmakologii, te ostatnie majq
szczegOblne znaczenie. Wspotczesna nauka dazy do pozna-
wania mechanizmow dziatania lekéw na poziomie moleku-
larnym, dlatego tez tak istotng role odgrywajg techniki
umozliwiajace ,,zaglagdanie” do wnetrza komorki. Jedng z
powszechnie stosowanych metod jest technika fluorescen-
cji, a czesto stosowanym biatkiem w tej metodzie jest zielo-
ne biatko fluorescencji GFP (ang. Green Fluorescent Prote-
in). Biatko to zostato wyizolowane z meduzy Aeguorea
victoria. Pod wptywem naswietlania promieniowaniem UV
emituje ono zielone $wiatto. Szerzej o wlasciwosciach tego
biatka mozna przeczyta¢ w artykule ,, Biatko zielonej flu-
orescencji (GFP) - uzyteczne narzedzie biologii komérki”
Wszech$wiat, t.106, nr 1-3/2005.

Do badan biologicznych stosowane sg rowniez warian-
ty biatka GFP. Mutacje w obrebie tego biatka pozwalajg
uzyska¢ molekuty o réznej charakterystyce spektralnej.
W zjawisku rezonansowego przeniesienia energii (ang.
Forster Rezonanse Energy Transfer, FRET) wykorzystuje
sie wiasnie warianty genetyczne biatek fluorescencyjnych.
Aby mdc zaobserwowaé to zjawisko, wazne jest, aby wid-

mo fluorescencji jednego biatka (donora) pokrywato sie z
widmem absorpcji drugiego (akceptora). Czesto uzywang
parg biatek sg: CFP (ang. Cyan Fluorescent Protein) jako
donor, natomiast akceptoremjest YFP (ang. Yellow Fluore-
scent Protein). Biatka te potgczone jako znaczniki z innymi
interesujacymi biatkami lub specyficznymi przeciwciatami,
moga postuzy¢ do badan kolokalizacji oraz fizycznego od-
dziatywania pomiedzy nimi. W sytuacji, gdy odlegtos¢ po-
miedzy donorem a akceptorem jest mniejsza niz 100 A,
wzbudzony donor cze$¢ energii moze przekazac akceptoro-
wi. Dzieki temu - wzbudzajac donor - mozemy zaobserwo-
wacé widmo fluorescencji akceptora. Zjawisko to nazywamy
rezonansowym przeniesieniem energii. Wydajno$¢ tego
zjawiska zalezy Scisle od odlegtosci pomiedzy donorem a
akceptorem. Im mniejsza ta odlegto$¢, tym wieksza inten-
sywnos$¢ fluorescencji akceptora, a mniejsza donora. Opisu-
je to ponizsze réwnanie:

gdzie: <BT— wydajno$é przekazywani’genergii
Ro — odlegto$¢ Forstera, przy ktérej intensywnos¢ fluore-
scencji donora spada o potowe
r— odlegto$¢ miedzy donorem i akceptorem

Biatko CFP mozna wzbudzi¢ linig laserowg o dtugosci
fali 458 nm. Widmo fluorescencji tego biatka pokrywa sie z
widmem absorpcji biatka YFP (ryc. 1).
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Ryc. 1 Widma absorpcji (A) i fluorescencji (B) wariantéw biatka

GFP- CFP (Cyan Fluorescent Protein) oraz YFP (Yellow Fluores-
cent Protein) (na podstawie http:// www.clontech.com)

Ostatnio opublikowane prace, wykorzystujace te techni-
ki pokazuja, ze w obrebie wielu grup receptoréw, czyli
biatek btonowych odpowiedzialnych za odbieranie sy-
gnatéw zewnatrzkomdrkowych i przekazywanie ich (po-
przez biatka G i enzymy efektorowe) do wnetrza komarki,
moze dochodzi¢ do tworzenia homo czy tez heterodime-
row. W swietle wynikéw badari nagromadzonych w ostat-
nich latach wydaje sie, ze przynajmniej cze$¢ receptorow
funkcjonuje jako heterodimery a ich wrazliwo$¢ na ligandy
(ktdre czesto sg lekami), zalezy od stanu pobudzenia drugie-
go receptora wchodzgcego w sktad kompleksu. Dobrze ilu-
struje to przyktad interakcji receptoréw adenozynowych
AZ2ai dopaminowych D2

Wykazano mianowicie, ze farmakologiczna blokada re-
ceptora A2azwieksza powinowactwo receptora D2do dopa-
miny. Udokumentowanie tego zjawiska otworzyto nowe
perspektywy terapii m.in. choroby Parkinsona, ktéra mani-
festuje sie spadkiem liczby komoérek produkujacych dopa-
mine a wiec dochodzi do obnizenia transmisji dopaminer-
gicznej w mozgu pacjentow. Potencjalne leki, bedace blo-
kerami receptorow adenozynowych AZ2A poprzez zwiek-
szanie powinowactwa receptoréw dopaminowych do dopa-
miny (ktérej jest mato w stanie chorobowym), mogtyby
przywracac do normy transmisje dopaminergiczna. Wyjas-
nienie molekularnego mechanizmu tego zjawiska zostato
zaproponowane m.in. dzieki zastosowaniu biatek fluore-
scencyjnych i metodyki FRET. Wykazano bowiem, ze fak-
tycznie w btonie komdrkowej neuronu, w ktorej zlokalizo-
wane sg receptory A2ai D2dochodzi do fizycznego kontaktu
miedzy nimi. Odkrycie tego zjawiska nie tylko otwiera dro-
ge do nowego podejscia terapeutycznego réznych choréb
neurologicznych, ale takze umozliwia stworzenie nowych
lek6w.

W naszym laboratorium wykorzystujemy, w ekspery-
mentach in vitro, zjawisko FRET do zbadania interakcji po-
miedzy receptorami dopaminowymi Di i D2 W tym celu
postuzylismy sie biatkiem CFP, ktore zostato potgczone z
receptorem dopaminowym D2, natomiast biatko YFP z re-
ceptorem dopaminowym D, (ryc. 2).

Wyb6r do badan receptoréw dopaminowych D, i D2
zwigzany jest z ich wazng rolg w funkcjonowaniu mézgu
cztowieka - receptory te kontrolujg m.in. motoryke i funk-
cje endokrynologiczne, ale takze odgrywajg istotng role w
regulacji fUnkcji poznawczych oraz uktadu nagrody. Zabu-
rzenia w obrebie receptoréw dopaminowych moga dopro-
wadzi¢ do wystgpienia symptoméw podobnych do choroby
Parkinsona, schizofrenii, plagsawicy Huntingtona, a takze
symptomow obserwowanych w uzaleznieniach lekowych.
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Ryc. 2. Zdjecie z mikroskopu konfokalnego TCS Leica. Komorki
HEK?293 z ekspresja receptoréw dopaminowych D2— CFP oraz D((
— YFP (zdjecia wihasne)

Nalezy doda¢, ze leki stosowane w terapii schizofrenii, syn-
dromu Tourette’a czy nadaktywnosci ruchowej z deficytami
uwagi, sg wiasnie Ugandami receptoréw dopaminowych.
Rdwniez posrod tych ligandéw poszukuje sie lekéw pomoc-
nych w terapii uzaleznien, gdyz wiele substancji uzalez-
niajacych, jak np. kokaina czy amfetamina, dziata— jak sie
obecnie uwaza - poprzez osrodkowy uktad dopaminowy.

Do realizacji wiekszosci funkcji dopaminy niezbedna
jest rownoczesna stymulacja receptoréw D, i D2. Zjawisko
to nosi nazwe synergizmu obligatoryjnego i polega na tym,
ze agonisci receptoréw D| i D2nie tylko potegujg wzajem-
nie swoje dziatanie, ale kazdy z nichjest nieskuteczny wow-
czas, gdyjest zastosowany w obecnosci anatgonisty drugie-
go typu receptora. Podstawowy poziom dopaminy jest wy-
starczajgcy do tonicznej stymulacji receptora dopaminowe-
go Di, tak wiec moze dochodzi¢ do synergistycznej interak-
cji z receptorem D2stymulowanym przez egzogennie poda-
nego agoniste. Z drugiej strony, ten sam poziom endogennej
dopaminy nie wystarcza na takg toniczng stymulacje recep-
tora D2 aby mozliwy by} synergizm z egzogennie podanym
agonistg receptora Dj. Molekularne mechanizmy zjawiska
synergizmu receptorow Di/D2 a takze réznic obserwowa-
nych w przypadku, gdy transmisja dopaminergicznajest za-
burzona, sa przedmiotem intensywnych badan. Dopiero
ostatnio - przy zastosowaniu mikroskopii konfokalnej -
wykazano, wbrew wczesniejszym ,,aksjomatom”, wysoki
stopien kolokalizacji receptoréw dopaminowych Di i D2na
tym samym neuronie. Badania te otwierajg nowe mozliwos-
ci interpretacji mechanizmu zjawiska synergizmu recepto-
réw dopaminowych D! i D2- mégtby on wynikac z interak-
cji na poziomie podjednostek biatek G zaangazowanych w
transdukcje sygnatu przez btone komdrkowa, albo tez - po-
dobnie jak to wykazano dla innych receptoréw, m.in., re-
ceptoréw dopaminowych D2i adenozynowych A2a-z bez-
posredniej interakcji tych receptorow i tworzenia heterodi-
meréw w btonie neuronalnej. Odkrycie zjawiska synergi-
zmu obligatoryjnego receptoréw dopaminowych D!/D2ma
duze znaczenie w zrozumieniu mechanizméw etiopatoge-
nezy i terapii tych schorzen neuropsychiatrycznych, w ktd-
rych dochodzi do zaburzeri transmisji dopaminergicznej w
mozgu, m.in. w schizofrenii, chorobie Parkinsona czy uza-
leznien lekowych. Tym bardziej istotne wydaje sie zbadanie
molekularnych mechanizméw lezacych u podstaw tego zja-
wiska.

W naszych badaniach wykorzystujemy linie komor-
kowg pochodzenia embrionalnego HEK. 293, ktdra samoist-
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nie nie wytwarza badanych receptoréw. Komérki te moga
jednak wytwarza¢ interesujgce nas receptory, po umiesz-
czeniu w nich ,,obcych” kolistych fragmentow DNA (pla-
zmidow), zawierajgcych geny odpowiedzialne za produkcje
tych receptorow. W naszych badaniach geny te zostaty
potagczone z odpowiednimi biatkami fluorescencyjnymi
(Di-YFP; D2CFP) (ryc. 3). W przypadku oddziatywania
pomiedzy receptorami, biatka fluorescencyjne potgczone z
nimi bedg sie znajdowaty w bliskiej odlegtosci. Receptory
nieoddziatywujace ze soba, bedg w odlegtosci zbyt duzej,
aby zjawisko FRET mogto zachodzié. Dlatego tez obserwa-
cja zjawiska rezonansowego przeniesienia energii bedzie
Swiadczy¢ o oddziatywaniu pomiedzy receptorami.

YFP

Ryc. 3. Schemat potaczenia receptoréw dopaminowych D| oraz D2z
biatkami fluorescencyjnymi YFP i CFP.

Zjawisko FRET zaobserwowalismy przy wykorzysta-
niu mikroskopu konfokalnego. Ten typ mikroskopii pozwa-
la na obserwacje struktury komorki poprzez detekcje fluo-
rescencji pochodzacej z pojedynczej warstwy preparatu, na
ktérej zostato zogniskowane $wiatto laserowe. Wzbudzajac
biatko fluorescencyjne odpowiednig dtugoscig fali,
mozemy zaobserwowaé fluorescencje pochodzacg od tego
biatka, a tym samym zlokalizowa¢ receptor. Istnieje kilka
mozliwosci pomiaru wielkos$ci zjawiska FRET. Jedna z ta-
kich metod jest photobleaching, czyli ,,wybielanie” akcep-
tora. Na wybrany fragment preparatu Kieruje sie intensywng
wigzke Swiatta laserowego, ktéra ,wybiela” (pozbawia
wiasciwosci fluorescencyjnych) akceptor. Przed pozbawie-
niem wiasnosci fluorescencyjnych akceptora, nalezy wyko-
na¢ pomiar fluorescencji donora i akceptora. W tym celu
uzywamy wiazki $wiatta laserowego dla donora (CFP) o
dtugosci fali 458 nm, natomiast dla akceptora (YFP) wigzki
Swiatha laserowego o dtugosci fali 514 nm. Nastepnie doko-
nujemy ,wybielania” akceptora wykorzystujac wigzke
wzbudzajaca akceptor. Wtedy zjawisko rezonansowego
przeniesienia energii staje sie¢ mniej efektywne, wydajnosé
fluorescencji akceptora spada, natomiast donora ro$nie. Ko-
rzystajgc z pomiardw intensywnosci fluorescencji donora,
mozna obliczy¢ wydajnos¢ transferu energii:

FRETT,ff =
D«

gdzie: FRETTEff— wydajno$¢ transfer?? energii
Dpost— Intensywno$¢ fluorescencji donora po ,,photoble-
achingu”
Dpc— Intensywnos$¢ fluorescencji donora przed ,,photo-
bleachingiem”

Na tej podstawie mozna wyciggna¢ informacje na temat
fizycznych interakcji pomiedzy receptorami. Metoda ta
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umozliwia precyzyjny pomiar wptywu lekdw na zjawisko
dimeiyzacji receptoréw. Kazdy z badanych receptoréw od-
powiada na bodziec (jakim jest okreslony poziom dopami-
ny) i uaktywnia odpowiednie szlaki komdrkowe. Receptory
dopaminowe nalezg do grapy biatek zwigzanych z biatkami
G (ang. G protein-coupled receptors; GPCR). Biatko to
sktada sie z trzech podjednostek: a, @iy potagczonych ze
sobg w przypadku, gdy receptor wystepuje w formie nieak-
tywnej. Wtedy tez do podjednostki a przytaczone jest GDP
(dwufosforan guanozyny). Zwigzanie agonisty do receptora
powoduje aktywacje biatka, uwolnienie GDP i przytgczenie
GTP (tréjfosforan guanozyny) a nastepnie oddysocjowanie
podjednostki a i kompleksu podjednostek (3y. Zaréwno pod-
jednostka a jak i podjednostki Py moga aktywowac okreslo-
ny efektor. GTP ulega hydrolizie do GDP a podjednostki
ponownie asocjujg ze sobg Uwzgledniajac wiasciwosci
podjednostki a mozna wyr6znic kilka rodzajow biatek G:
biatka Gs(stymulujg cyklaze adenylowg), «; (hamujgcykla-
ze adenylowg), Gq(aktywuja fosfolipaze C typu P) oraz G 12
(aktywuja fosfolipaze D). Receptory dopaminowe podro-
dziny D| sprzezone sg z biatkiem Gsa wiec aktywujg cykla-
ze adenylowg natomiast receptory dopaminowe podrodzi-
ny D2 oddziatujg poprzez biatko G a tym samym hamujg
cyklaze adenylowa. Dimeryzacja receptorw moze powo-
dowaé zmiane odpowiedzi charakteiystycznych dla okre-
$lonych receptorow, a takze moze doprowadzi¢ do uaktyw-
nienia innego szlaku komorkowego, ktdry nie jest aktywo-
wany, w przypadku, gdy receptory nie oddziatywaja ze
soba. Ostatnie badania potwierdzity, ze rbwnoczesnie akty-
wowane receptory Di i D2tworzgkompleks, ktéry aktywuje
fosfolipaze C (PLC) poprzez biatko Gg, co z kolei powoduje
wzrost stezenia wewnatrzkomérkowego wapnia. Jest to
wiec zupetnie inna Sciezka przekazywania sygnatu niz ta,
ktorg aktywuje kazdy z aktywowanych osobno monome-
row (ryc. 4).

Ryc. 4. Schemat szlakéw przekaznictwa sygnatu w obrebie recepto-
réw dopaminowych Di i D2w przypadku, gdy sa monomerami oraz
gdy tworza dimer (na podstawie publ. A. Pollack 2005)

W przypadku, gdy dochodzi do fizycznej interakcji re-
ceptordw i uaktywnienia nowych szlakéw przekaZnictwa



Wszechs$wiat, t. 106, nr 10-12/2005

sygnatu, interesujace wydaje sie zbadanie wptywu lekdw na
to zjawisko. Dlatego tez coraz czeSciej wspdtczesna farma-
kologia siega po nowoczesne techniki, takie jak te opisane
powyzej. Nalezy jednak pamieta¢, ze jest to tylko model
rzeczywistych zjawisk, ktory jest niewielkim krokiem,
stuzacym poznaniu tak ztozonej struktury, jaka jest ludzki
mdzg.

311
Wptyneto 12.10.2005

Mgr Agata Faron-Gorecka jest pracownikiem Pracowni Farmakologii
Biochemicznej Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie,
e-mail: gorecka@if-pan.krakow.pl
Mgr Joanna Solich jest pracownikiem Pracowni Farmakologii Bioche-
micznej Instytutu Farmakologii PAN w Krakowie,
e-mail: solich@if-pan.krakow.pl

DROBIAZGI

Jesienne przeglady skrzynek
legowych dla ptakéw

Rokrocznie, jesienia, dokonuje sie w lasach panstwo-
wych przegladu skrzynek legowych dla ptakéw. Przeglad
taki polega na usunieciu starego gniazda, wyczyszczeniu
budki, jej ewentualnym remoncie i na koncu wytozeniem
Swiezych trocin lub wi6r. W trakcie czyszczenia budek le-
gowych znajdowane sg w nich prdécz gniazd, jajek i pior
czesto: owady i drobne gryzonie, dla ktérych jest to let-
nio-jesienne schronienie.

Ryc. 1 Orzesznica. Fot. A. Trzeciak.

Takg mitg niespodziankg byto stwierdzenie w jednej z
czyszczonych budek orzesznicy. Orzesznica — Muscardi-
nus avellanarius, to najmniejszy przedstawiciel rodziny po-
pielicowatych — Gliridae. Gryzon aktywny nocg, zwigzany
gtdwnie z lasami lisciastymi i mieszanymi, gdzie ma za-
pewniong baze pokarmowagw postaci: nasion, owocow a ta-
kze lisci i pedéw. Jesienig zapadajgw sen zimowy (hiberna-
cja) i w takim stanie, schowane w ziemnych norach przeby-
waja do okresu wiosennego.

Opisywane stanowisko zlokalizowane jest w okolicach
Debicy na Pog6rzu Strzyzowskim w starodrzewiu buko-
wym z bogatym podszytem drzew i krzewdw lisciastych. W
trakcie czyszczenia budek w latach ubiegtych pospolicie
wykazywana byta popielica, natomiast orzesznice spo-
tkatem pierwszy raz. Charakterystyczngcechg $wiadczacao
obecnosci pilchowatych w budkach jest powiekszanie
otworu wejsciowego do budki poprzez obgryzanie jego

Scian. Zdjecia wykonane zostaty na ziemi, gdyz po otwarciu
budki $pigcy gryzon wypadt z niej.

Pamietac nalezy, ze wszystkie gatunki z rodziny popieli-
cowatych, w tym orzesznica, podlegajg w Polsce Scistej
ochronie prawnej.

Andrzej Trzeciak (Debica)

Kuny i tygrys

Na strychujednorodzinnego, wolno stojacego domu, za-
gniezdzita sie rodzina kun domowych Martes foind.
Sasiedztwo aczkolwiek atrakcyjne, z biegiem czasu stawato
sie ucigzliwe. Gtéwnym, trudnym do zniesienia problemem
staty sie ich nocne harce, odbierane jako ciezkie stapania.
Co ciekawe, zwierzeta domowe (pies i kot) przyzwyczaity
sie o wiele lepiej do swoistych sgsiaddw niz inni mieszkan-
cy domu — ludzie.

Powstat problem jak pozby¢ sie nieproszonych gosci. Z
oczywistych wzgledéw w gre nie wchodzity metody rady-
kalne. Kuna domowa jest gatunkiem townym. Mozliwos¢
jej pozyskania opiera sie najednoznacznych zasadach, aje-
dyna forma ich eliminacji mégtby by¢é w tym przypadku
odtéw w nie ranigce putapki korytarzowe. Zastosowanie
jednak tej metody wymaga uzyskania stosownych zezwo-
le, a ponadto nie daje zadnej gwarancji, ze odtowione
zwierzeta nie powrdca.

Powstata wiec koncepcja swoistej walki biologicznej z
zastosowaniem naturalnego repelenta. Wykorzystane zo-
stato zjawisko terytorializmu, a konkretnie znakowanie
przez dominanta swojej przestrzeni. Musiat to by¢ sygnat
jednoznaczny, o duzej sile oddziatywania. Wyb6r padt na
najwiekszego wspdtczesnego kota terytorialisty — samca
tygrysa syberyjskiego Panthra tigris altaica.

Dzigki uprzejmosci Dyrekcji Krakowskiego Ogrodu
Zoologicznego udostepniono 4 stoiki wypetnione piaskiem
nasyconym moczem tego tygrysa. Otwarte stoiki (zapach
bardzo silny wyczuwalny nawet przez cztowieka) umiesz-
czono na strychu. Od tego momentu zapanowata absolutna
»Ciszanocna". Nie wiadomo czy rodzina kun wyprowadzita
sie na state (minatjuz miesigc), czy tez chodzi na palcach.
W kazdym razie polecamy te metode.

Zbigniew Bonczar, MariaRos$ciszewska (Krakdw)
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Purpuréwka Kaehlera Purpuricenus kaehleri (..)
— bardzo rzadki przedstawiciel krajowych
chrzaszczy

Purpurowka Kaehlera Purpuricenus kaehleri —
chrzaszcz nalezacy do rodziny kézkowatych Cerambyci-
dae, wystepuje w Europie, na Kaukazie, Zakaukaziu, w tu-
reckiej Armenii i pétnocnym Iranie. W Polsce ten potudnio-
wy gatunek osigga pétnocng granice zasiegu i spotykany
jest bardzo rzadko i sporadycznie. Wykazywany byt z Nizi-
ny Wielkopolsko-Kujawskiej, Niziny Mazowieckiej, Pod-
lasia, Dolnego Slaska, Wyzyny Krakowsko-Wieluriskiej,
Wyzyny Lubelskiej, Sudetéw Zachodnich i Pienin. Na
przestrzeni minionych okoto 200 lat zanotowano w naszym
kraju tylko 26 jego stanowisk. Ostatnie w petni udokumen-
towane dane o jego wystepowaniu w postaci okazu dowo-
dowego imago (ryc. 1)pochodzgz 1949 roku z Ciechocinka
k/Torunia, a wiec sprzed ponad piecdziesieciu lat. Purpu-
réwka nie jest obecnie objeta w naszym kraju ochrong ga-
tunkowa, cho¢ ostatnio figurowata na liscie owadéw chro-
nionych przez kilka lat. Umieszczonajest natomiast na nie-
dawno opublikowanych: ,Czerwonej liscie zwierzat
gingcych i zagrozonych w Polsce” oraz ,Liscie za-
grozonych gatunkow Karpat”.

Purpuréwka Kaehlera jest chrzaszczem pieknie ubar-
wionym iniematym, co decyduje ojego efektownosci. Gor-
na strona ciata jest barwy czesSciowo czerwonej, a czescio-
wo czarnej. Na czerwonych pokrywach znajduje sie czarna,
roznej wielkosci eliptyczna plama (niekiedy zupetnie zani-
kajaca), ktoranie dochodzi najczesciej do ich konca (ryc. 1).
Przedplecze jest cate czarne, z czerwong przednig krawe-
dzig lub czerwong plamka z kazdej strony. Dtugo$¢ ciata
postaci doskonatych waha sie od 9 do 21 mm. Czutki u sa-
micy sa réwne lub nieznacznie dtuzsze od ciata, a u samca
1,5-2 razy przekraczajajego dtugosc.

ztowiony przed laty w Ciechocinku k/Torunia, obecnie znajdujacy sie
w zbiorach prywatnych Marka Mitkowskiego z Radomia.
Fot. S. Wasik

Purpuricenus kaehleri to owad cieptolubny, preferujacy
stanowiska nastonecznione. Zwigzanyjest ze zboczami kse-
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rotermicznymi oraz cieptymi terenami o charakterze laso-
stepu, a spotykany jest takze w sadach, ogrodach owoco-
wych, lasach lisciastych i winnicach. Postacie doskonate
wystepujg przede wszystkim na drzewach legowych, jak
rowniez na kwiatach roélin zielnych i krzewoéw oraz nad-
gnitych, fermentujagcych owocach, ktére stanowig ich po-
karm. Chrzaszcze pojawiajg sie od maja do sierpnia. Kozka
tarozwija sie w r6znych gatunkach drzew oraz krzewéw lis-
ciastych i owocowych. Zasiedla drzewa lub krzewy ostabio-
ne, zamierajace lub obumarte na pniu — z reguly ciefisze
gatezie w koronach drzew. Larwy purpurdwki zerujg
poczatkowo pod kora, a nastepnie wgryzaja sie dosyé
gteboko do drewna. Chodnik larwalny ma przewaznie prze-
bieg podtuzny w stosunku do np. gafezi, zapetniony jest
drobnymi trocinkami i koriczy sie kolebkg poczwarkowg
odizolowang zatyczka z widrkéw. Przepoczwarczenie od-
bywa sie wiosng, a imagines wygryzajg sie na zewnatrz
otworem o ksztatcie owalnym. Cykl rozwojowy przebiega
w ciggu dwdch lub trzech lat. Biologia i ekologia chrzaszcza
na obszarze Polski poznanajest w stopniu wysoce niedosta-
tecznym, m. in. brak jest doktadnych danych dotyczacych
rosliny zywicielskiej larw.

Mozna sie zastanawia¢ jakie sg przyczyny nie odnoto-
wania tego owada w Polsce od tak wielu lat. Wydaje sie, ze
czynnikami, ktére odegraty role wjego zaniku byty: zmiany
kultury sadowniczej po Il wojnie Swiatowej i szerokie za-
stosowanie insektycyddw w sadownictwie, zmniejszanie
sie powierzchni siedlisk kserotermicznych na pewnych ob-
szarach, a takze bardzo mrozne zimy. Ekologia tego owada
nasuwa réwniez przypuszczenie, ze mégt by¢ on zwigzany
z pewnymi specyficznymi siedliskami, jak m. in. ptoty wy-
platane z cienkich gatezi wierzbowych, ktére byty niegdys
bardzo powszechne. O ustepowaniu gatunku zadecydowat
zapewne splot wielu réznych niekorzystnych dla niego
czynnikow. Nalezyjednak zaznaczy¢, iz srodowiska, w ktd-
rych mogtby wystepowaé byty i sawcigzjeszcze dos¢ stabo
penetrowane przez entomologéw. Biorgc takze pod uwage
wymagania ekologiczne tego gatunku oraz duzg zmienno$¢
w czasie— potencjalnych Srodowiskjego zycia (m. in. sady
owocowe), mozna przypuscié, ze chrzaszcz ten wystepuje
wcigzjeszcze w naszym kraju. Ewentualne spotkanie z pur-
puréwka z pewnoscignie bedzie tatwe. Moze by¢ ono rezul-
tatem zmudnych poszukiwan lub po prostu wynikiem
szcze$liwego przypadku. Kazda informacja o obecnym wy-
stepowaniu tej kézki, najlepiej potwierdzona fotografig lub
okazem dowodowym, bytaby wiec niezwykle cenna, ze
wzgledu na mozliwos¢ i konieczno$é podjecia badan do-
tyczacych biologii oraz ekologii gatunku na obszarze Pol-
ski, a takze z uwagi na ewentualng ochrone miejsca jego
wystepowania.

Wszystkich czytelnikdw, ktérzy pragng dowiedziec sie
wiecej — m. in. o wystepowaniu purpuréwki Kaehlera w
Polsce, proponuje lekture pracy: Michalcewicz J., 2003:
Purpuréwka Kaehlera Purpuricenus kaehleri (Linnaeus,
1758) (Coleoptera: Cerambycidae) w Polsce. Wiad. Ento-
mol.,22 (3): 173-185.

Jakub Michalcewicz (Krakéw)



Wszechs$wiat, t. 106, nr 10-12/2005

313

WSZECHSWIAT PRZED 100 LATY

Mamuty

Pierwszy zanotowany przypadek znalezienia szczgtkdw mamu-
ta w Syberyi siega kofca XVII w. (r. 1692), kiedy natrafiono na tru-
pa tego zwierzecia nad Jenisejem. Odmarzt on juz bytjednak na
pare lat pierwej i, zanim ludzie dowiedzieli sie o nim, staisie wcze-
$citupem zwierzat drapieznych, w czesci za$ zgnik. Mieso znajdo-
wato sie jedynie na glowie i najednej z nég, ale w stanie zupehie
zepsutym.

Odtad znajdowano mamuty niejednokrotnie, bardzo jednak
rzadko w catosciinieuszkodzone. Najczesciej natrafialina nie Tun-
guzi oraz inni koczowniczy mieszkancy Syberyi, poszukujacy
przedewszystkiem cennych ,,kléw" tych zwierzat, stanowigcych taki
sam wartosciowy przedmiot handlu, jak i ,,kly" stoni dzisiejszych.

,.Kly" mamutéw znajdowano nadzwyczaj czesto i nie naleza one
do rzeczy rzadkich. Znany podréznik i badacz Middendorfoblicza,
ze od czasu wyzej wspomnianego odkrycia szczatkéw mamuta
nad Jenisejem co rok ukazywato sie w handlu koto 100 par kiéw
tych zwierzat, co odpowiadato w ciggu tych dwu ostatnich stuleci
przeszto 20 000 znalezionych mamutéw.

W jakim stanieje odnajdowano, nie wiemy przewaznie: stosunkiz
Syberya byly utrudnione, wiadomos¢ o znalezieniu trzymano zwykle
w tajemnicy, zeby kto nie ubiegt znalazcy w zabraniu cennych
LKow', wies¢ wiec rozchodzita sie powoliizanim dosiegta $wiata cy-
wilizowanego, z mamuta zwykle nie wielejuz co pozostafo.

O odnajdowaniu catych okazéw i w pore dowiadywano sie rzad-
ko, pomimo tak czestego natrafiania na kly. Po tym okazie z nad
Jeniseju nastepny catkowity znaleziono dopiero w 100 lat p6zniej,
w r. 1787 nad rzeka Alasejem, wpadajaca do Oceanu Lodowate-
go. Mamuta tego znaleziono w pozycyi stojacej, w stanie zupetnie
nieuszkodzonym, ze skoérg i sierscig.

Ale z tego okazu nauka nie skorzystala jeszcze wcale. Przed-
miotem dociekan naukowych stat sie dopiero nastepny mamut, hi-
storyczny pod tym wzgledem. Znalazt go pewien tunguz na
potwyspie Tajmyrskim w r. 1799. Uptynelo jednak pie¢ lat, zanim
naokoto zwierzecia wszystko tak odtajato, ze mozna bylo dostac
sie do cennych klow. Przezorny Tunguz przez caly ten czas zacho-
wywat w najgtebszej tajemnicy swe odkrycie /, dopiero zdobywszy
kly, podzielit sie niem z innemi. To tez nic dziwnego, ze nauka za-
brata znajomos¢ z tym mamutem zaledwie w r. 1806.

Przybyt wéwczas na miejsce przyrodnik Adams z Petersburga i
zbadal mamuta naukowo, o ile sie dato. Niestetyjednak, braki byly
duze: wszystkie prawie miekkie czesci o ile nie zgnity, zostaly
pozarte przez dzikie zwierzeta. Pozostatajako tako nieuszkodzong
tylko glowa z jednem uchem ijednem okiem orazjedna para nég,
Jak jednak byt dobrym stan przechowania tych czesci, ktére unik-
nely zniszczenia, mozemy wnioskowa¢ z tego, ze w oku mozna
byto odrézni¢ oddzielne tzesci. Po za tem dochowat sie szkielet z
wielu $ciegnami, wigzadtami, czesé¢ skoéry oraz grzywy, a takze
znaczna ilo$¢ wetnistej siersci dochodzacej do 50 cm dhugosci.
Wszystkie te czesci zostaty przewiezione do Petersburga.

Pare lat pierwej znaleziono podobne szczatki u ujscia Leny, nie
zbadano ich jednak wcale ani zabrano stamtad.

W ubieglym wieku znajdowano mamuty znacznie czesciej, nie
zawsze jednak byly to catkowite i nieuszkodzone okazy. Do lep-
szych nalezat mamut, znaleziony w r. 1839 na wybrzezu duzego
jeziora na zachéd od ujscia Jeniseju w odlegtosci 70 km od morza.
Zostaton odstoniety wskutek nagtego oberwania sie ziemina brze-
gu jeziora. Znajdowat sie za$ w tak doskonalym stanie, ze tragba
byta zachowana w catosci, a z pyska wygladatczarnyjezyk. Zanim
jednak zabrano sie do skorzystania z tego odkrycia, uptyneto 3 lata
i trup uleg takiemu zepsuciu, ze prawie nic nie mozna byto urato-
wac z niego dla nauki.

Znany podréznik Nordenskjold odkrytw r. 1876 mamuta réwniez
w blizkosci Jeniseju pod 71° szer. p6in.; ale byt to okaz bardzo nie-
kompletny: Nordenskjold zabrat zaledwie niektére kosci oraz kilka
kawatkéw skéry grubosci od 20— 25 mm

W tym samym czasie zrobiono wazne odkrycie, dopetiajace
dotychczasowe wiadomosci 0 mamucie. Znaleziono mianowicie w
r. 1877 nadjednym z doptywo6w Leny pod 69° szer. pic. doskonale
zachowany okaz nosorozca dyluwialnego (Rhinoceras tichorhi-
nus), statego towarzysza mamuta. Byt on tak samo mieszkaficem
péinocnych krain i tak samo okrywata go gesta siers¢. Uzbrojenie
jego stanowity dwa olbrzymie rogi na nosie. Nieco p6zniej Schrenk

znalazinosorozca Merkiego (Rh. Merkii), rbwniez kosmatego, ale z
matemi rogami i nie zupetnie skostnialg przegroda nosowa pod-
czas gdy u tamtego byfa ona catkowicie i mocno skostniata.

Rozszerzat sie wiec zaséb wiadomosci o gruboskércach z tej
epoki, ale niestety, niektére z nich byly catkiem bledne. U nosoro-
zca Merkiego, jak réwniez u mamuta, zbadanego przez Adamsa,
znajdowaly sie jeszcze szczatki pokarmu miedzy zebami mianowi-
cie igly ré6znych drzew szpilkowych. Wyprowadzono z tego wnio-
sek pozornie stuszny, ze zwierzeta te zywily sie przewaznie, a
moze nawet wylacznie igtami i gatezmi péinocnych sSwierkéw,
zblizaly sie zatem rodzajem pozywienia do dzisiejszego stonia afry-
kanskiego, ktéry trawy nie jada nigdy lecz karmi sie gateZzmi, do-
chodzacemi grubosci reki ludzkiej u nasady dtoni.

Tymczasem, jak zobaczymy nizej, poglad taki byt zupehie
bledny. Mamuty i nosorozce wiochate jadaly gatezie jedynie w
ostatecznosci, z glodu, w bardzo ostrg zime, w zwyklych warun-
kach za$ karmity sie wytgcznie trawg i r6znemi ziotami, a wiec
zupetnie tak samo, jak ston. indyjski.

Istniato wiele innych watpliwosci, dotyczacych mamuta a dotych-
czasowe odkrycia nie mogly ich rozwigzac.

To tez $wiat naukowy z wielkiem zajeciem powitat wiadomos¢ o
nowem znalezieniu catkowitego mamuta na pétnocno wschodnich
krafncach Syberyi nad Berezéwka jednym z prawych doplywoéw
Kolymy. Odkryto go tamjeszcze wr. 1899, a wiec w w. XIX; wihasci-
wie jednak z wiekszg stusznoscig moznaby go zaliczy¢ do w. XX,
poniewaz wyprawa naukowa zorganizowana przez d-ra Ottona
Herza, Kustosza Muzeum Zoologicznego w Petersburgu, stanela,
na miejscu pod 67° szer. pic. dopiero w dn. 9 wrzesnia 1901 r.
Samo dostanie sie na miejsce kosztowato niestychanych wysitkéw
i pracy, a rozebranie mamuta i przewiezienie go do Europy byly
jeszcze stokro¢ ucigzliwsze i pracowitsze.

Miejsce, na ktérem znaleziono tego mamuta, lezy na wyniostym
a pochylym brzegu Berezéwki, na wysokosci 35 m nad obecnym
stanem jej wody. Jest to duze zagiebienie w lodowcu, roz-
ciggajacym sie na stoku tego brzegu i przykrytym obecnie cienka
warstwg préchnicy i grubsza gliny. Potezne potoki, splywajace
stamtad, zwilaszcza na wiosne, sptokuja w ogromnych ilosciach
zwierzchnig warstwa ziemii obnazajg lodowiec, ktéry bytnastepnie
pod dziataniem promieni stonecznych i powigksza w ten sposéb
jeszcze bardziej ilo$¢ sptywajacej wody, przyspieszajac przeto
sptékiwanie gruntu.

W zaglebieniu na tem lodowcu lezat mamut, jak sie okazafo,
miody jeszcze 25-letni okaz, zasypany z wierzchu i z bokéw zie-
mia. Sptywajace potoki wyptokatyjg i odstonityjego cielsko.

Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa zwierze pasac sie so-
bie spokojnie ku koricowi lata lub na poczatkujesieni zawedrowato
na ten stok i zatamato sie na dole, wyptékanym pod spodem przez
sptywajaca wode iprzykrytym z wierzchu cienka powioka. Upadek
byttak szybkia uszkodzenia takpowazne, ze $mier¢ nastgpita bar-
dzo predko i mamut nie zdgzyt nawet przetknaé pokarmu, ktéry
trzymat w pysku. Tylne nogi wsunely sie poziomo pod olbrzymie
cielsko, a przednie wyciggnely sie do przodu, wobec czego niemo-
zliwem stato sie wydobycie sie z tak ciasnej przestrzeni, znalezie-
nie punktu oparcia na jej gtadkich pionowych $cianach. Ale ze
zgietejpozycyi nég przednich wida¢, ze zwierze nie dato odrazu za
wygrang i ze szukato przez pare chwil punktu oparcia i wydostania
sie z pulapki.

W upadku mamutpotamatsobie niektére kosci koriczyn, a procz
tego nastagpity wewnetrzne krwotoki, wskutek czego jama brzusz-
na i piersiowa byly wypetnione mnostwem skrzeptej ciemnej krwi.
Smier¢ nastapita szybko a walaca sie z goéry ziemia gliniasta, zru-
szona wskutek upadku, pokryta mamuta nadzwyczaj predko. Na-
stepnie zamarzta ona predko i dzieki temu przechowata nam jego
cielsko w doskonatym stanie przez tysigce lataz do obecnych cza-
sOw.

Dr. Herz stanatprzy cielsku mamuta we wrzesniu r. 1901, a wiec
we dwa lata po jego odtajaniu i znalazt 6w okaz wcale w dobrym
stanie. Jednakze te dwa lata wiecej mu przyniosty uszkodzen, niz
owe tysigce, przebyte pod lodem.

Ludzie stosunkowo mato przyczynili sie¢ do tego, w te bowiem
okolice, nawet w lecie mafo kto sie zapuszcza inieraz mozna prze-
j$¢ cale setki kilometréw, zanim sie napotkajakiego Lamuta, przed-
stawiciela jednego z mysliwskich plemion zamieszkujgcych te
daleka pétnoc. Jednakze jaki$ Lamut zabtgkatsie w ciagu w ciagu
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tych dwu lataz w te strony, odkrytmamuta izabratmujeden z kiéw.
Drugi ulegtztamaniu, zdaje sie jeszcze za zycia zwierzecia, tak ze
w chwili przybycia doktora Herza, mamut nie posiadat wcale kiéw.
Na szczescie jednak udato sie odszukac¢ i odkupi¢ kiet zabrany
przez Lamuta.

Znaczniejsze, i co gorsza niemozliwe do powetowania byly
szkody, zrzgdzone przez zwierzeta, na szczescie atolinie byty one
zbyt wielkie. Wilki lisy i inni drapiezcy ucztowali na ciele martwego
olbrzyma, ale do$¢ oglednie: zjadly one cze$¢ skory z glowy i z
grzbietu wraz ze znajdujgcem sie pod nig miesem, na szczescie
jednak pozostawity nienaruszone prawie wszystkie kosci.

Uwilosienie bylo mocno przerzedzone, dlugie, brunatne wiosy,
charakterystyczne dla tego olbrzyma pétnocy, pozostaty w catosci
tylko na jednej z koniczyn, dajac pojecie o tej wspaniatej siersci,
ktéra mamut bytporosty. Szczegélnie dtugiemi byty wlosy na brzu-
chu, dochodzity one bowiem 50 cm: dzieki im mamut m4gtspokoj-
nie ktas¢ sie na $niegu bez obawy o zimno z dolu, welnista bowiem
dtuga jego siers¢ zatrzymywata doskonale cieplo. Z dzisiejszych
zwierzat takie urzadzenie posiada jak tybetanski, podobniez
mieszkaniec surowego klimatu. Oprocz gestej i dtugiej siersci ma-
mut posiadatjeszcze gruby poktad ttuszczu, ktéry go réwniez do-
brze zabezpieczat od zimna.

Do waznych uszkodzen okazu, znalezionego przez Herza, trzeba
zaliczy¢ brak traby, ktéra byta w catosci zjedzona. Dochowat sie na-
tomiast cieniutki koniuszek ogona, majacy dtugoscikolo 20 cm i réw-
niez gesto porosty dlugiemi (20 — 35 cm), pokreconemi wiosami.

Bardzo ciekawy i wazny szczeg6t stanowito dochowanie sie w
doskonatym stanie pokarmu, cze$cia w pysku miedzy zebami,
czes$cia w zolgdku. Zebrano go starannie ioddano do zbadania na-
ukowego, ktére jakeSmy to wyzej wspomnieli, wykazato zupetnie
odmienny spos6b zywienia sie, niz mniemano dotychczas.

Zabranie mamuta z miejsca znalezienia nie bylo bynajmniej
rzecza fatwa: catego okazu nie sposéb bylo transportowaé, nale-
zato go wiecpodzieli¢ na czesci i te dopiero wyprawiaé¢ w droge. Na
podzielenie mamuta i opakowanie kawatkdw zuzyto dwa miesiace
czasu, a praca przy tem byla nadzwyczaj ciezka i nieprzyjemna.

Juz w chwiliprzybycia d-ra Herza (w poczatkach wrzesnia) mrozy
dosiegaly 12° obok nadzwyczaj ostrego lodowatego wiatru. Nie spo-
séb wiec bylo nawet marzy¢ o éwiartowaniu mamuta w tych warun-
kach na otwartem powietrzu. Wzniesiono zatem rodzaj domku z
bierwion nad olbrzymiem cielskiem, podstawiono w nim piec iopala-
no go dzien inoc. Jednakze pomimo to odtajanie zamarznietej skory
i miesa odbywato sie nadzwyczaj powoli. Co za$ gorsza, podczas
tajania mamut wydzielattak nieznos$ny zapach, ze na odlegtosci kilo-
metra i dalej mozna bylo nosem wyczuéjego obecnosé. tatwo za$
zrozumie¢, co czuli pracownicy, zatrudnieni tuz przy psujgcem sie
cielsku, wciasnym budynku pod dachem. Jednakze, jak powiada dr.
Herz, nos i do tego przyzwyczaitsie z czasem, a zato mielismy na
pocieche $wiadomos¢, ze jestesmy jedynymi ludZzmi, ktérzy zajeci
sg takg naukowa pracag wyjatkowa w swoim rodzaju.

Aby mamuta podzieli¢ prawidlowo na czesci, trzeba bylo, zeby
cielsko jego odtajalo; ale chcac te czescibez szkody wyprawic¢ da-
lej w droge nalezaloje znéw zamrozi¢. W tym celu kazdg cze$¢ od-
dzielong owijano starannie w siano, zaszywano w umyslnie
przywiezione skéry konskie lub krowie i wynoszono znéw na po-
wietrze, aby tam na nowo zamarzly. Nastepnie uktadano je na nie-
duzych saneczkach umyslnie robionych na miejscu: wjedne sanie
kfadziono zaledwie 100 kg.

Gdy juz calty mamut byt podzielony na czesci i ulozony
kawatkami na saniach, ruszono w droge, bynajmniej nie krotka.
Odlegtos¢ od najblizszej stacyi kolejowej wynosita przeszto 2000
km. Nic wiec dziwnego, ze podréz zajeta kilka miesiecy czasu ize
zanim dr. Herz stangtze swa zdobycza w Petersburgu, uptynatrok
czasu odjego wyjazdu.

Tu zajeto sie doprowadzeniem do porzadku i utozeniem przy-
wiezionych czeéci, a takze naukowem ich zbadaniem. Caly szereg
uczonych badat szczegétowo miesnie i zotadek, moézg, krew, sko-
re, wiosy oraz pokarm znaleziony w zotagdku. Skére wypchano w
takiem potozeniu, wjakiem znaleziono mamuta i umieszczono na
podstawie z ziemi i kamieni, przywiezionych z nad Berezéwki. Bra-
kujace czesci skory, tragbe ikly dorobiono sztucznie na wypchanym
okazie. Szkielet ztozono osobno: wykazywat on znacznie mniej
brakéw, niz skéra i bardzo tatwo daty sie one dopetni¢. W ten spo-
séb w Muzeum Zoologicznem przy Akademii Petersburskiej ma-
mutz nad Berezéwki znajduje sie w podwdjnejpostaci: wypchany i
jako szkielet.

Z wynikami badan, poczynionych nad tym mamutem zapoznat
$wiat uczony prof. Salensky na miedzynarodowym zjezdzie zoolo-
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géw wBemie wr. 1904. Wyniki te dopetniaja i rozszerzajg posiada-
ne dotychczas wiadomosci i pozwalajg doktadniej okresli¢ stanowi-
sko mamuta i sposéb jego zycia. Mamut r6zni sie wybitnie od dzi$
zyjacych stoni tem, ze stopyjego byty 4-palcowe, gdy te posiadajag
po 5 palcéw. Dowodzi to, ze nie jest on ich bezposrednim przod-
kiem, lecz stanowi boczne rozgatezienie pnia stoni, rozgalezienie,
ktére na nim sie skonczyto. Gdyby byt on przodkiem dzisiejszych
stoni, to redukcya piatego palca musiataby byta przejs¢ i na nie.

Druga wiasciwosc jego stanowita olbrzymia stosunkowo gtowa,
zajmujaca trzecig cze$¢ diugosci tulowia. Ten olbrzymi rozwéj
glowy pozostawat w Scistym zwigzku z nadzwyczaj dtugo trabg i
poteznemi klami. ,,Kly" mamuta, tak samo, jak i wszystkich stoni,
nie sa wecale klami, lecz nadmiernie rozwinietemi siekaczami o
zmienionej postaci stosownie do odmiennego przeznaczenia. Nie
ulega watpliwosci, ze takie wydtuzone zeby stuzyty stoniom do to-
rowania drogiprzez gaszcza laséw pierwotnych, a takze do wyry-
wania z korzeniem mniejszych drzew, ktorych lis¢émi karmig sie
rézne gatunki tych zwierzat. Takie bylo pierwotne przeznaczenie
,.klow" stoniowych.

Ale mamuty, przystosowujgc sie do warunkéw epoki lodowej,
zmienity obyczaje ize zwierzat le$nych staly sie stepowemi. Odtad
kly stracity swe znaczenie dla nich, a w skutek nieuzywania rozwi-
nety sie do olbrzymich rozmiaréw. Znane sg z dawniejszych odkry¢
okazy mamutéw, u ktérych para ktéw wazyta do 200 kg. Jasngjest
rzecza ze do dZzwigania takich zebéw potrzebna byfa odpowiednio
ogromna glowa.

Postac i kierunek ,,kléw" byly réwniez odmienne niz u dzisiej-
szych stoni: u nich rosng one ku dotowi i sg nieznacznie zagiete, u
mamutéw prawie odrazu zaginaly sie tukiem najpierw na zewnatrz,
a potem na wewnatrz wskutek czego byly ogromnie zakrecone.

Szczegollnie ciekawe sg wyniki badan nad dobrze zachowang i
obfitg iloscig pokarmu, znalezionego w zotgdku mamuta. Badania
tezmienily z gruntu poglad dawniejszy na spos6b zywienia sie¢ ma-
muta iprzekonaly, ze karmitsie on przewaznie trawag i ziotami, a nie
lisémi. Pokarm znaleziony w zotgdku i miedzy zebami sktadat sie
prawie wylacznie z traw i turzyc; oprécz tego znajdowaty sie tam.
rézne ziola, zwiaszcza macierzanka. (Thymus Serpyllum), rozpo-
wszechniona idzi$ w calej, strefie umiarkowanejp6étnocnej, a wgo-
rach (Himalajach) siegajaca prawie 5000 m; a dalej jaskier
pryszczeniec (Ranunculus acer) i mak pétnocny (Papaver alpi-
num), ktéry dochowatsie do dzi$ dnia w Alpach, jako pozostato$¢ z
epoki lodowej. W niektérych z tych roslin znajdowaly sie juz nasio-
na, co dowodzi, ze bylajuz jesien, gdy znaleziony mamut zamart
na stokach Berezéwki i zapadtsie tak niefortunnie dla siebie.

Rézne wewnetrzne narzady tego mamuta byly tak dobrze za-
chowane, ze mozna bylo doktadnie zbadac¢ miesnie, nerwy, naczy-
nia krwionosne isarne krew. Ta ostatnia z knvig stonia indyjskiego
data takzwang reakcya biologiczng co wskazuje blizkie pokrewie-
nstwo miedzy obu temi zwierzetami.

Poszukiwania, poczynione nad tym mamutem, rzucajg takze
niejakie $wiatlo na pytanie, czy ston ten byt wspéiczesny ludziom
czy tez zaginat pierwej a ludzie poznali sie jedynie z takiemi za-
mrozonemi okazami, jakie my dzisiaj znajdujemy.

Wedtug podan Tunguzéw, mamut nie tylko byl, lecz i jest
wspotczesny cziowiekowi, ale nalezy do zwierzat podziemnych i
prowadzi tryb zycia, podobny do kreta, kopigc sobie rogami (co ma
oznaczac kly) chodniki w blotnistym gruncie tundry. Nie wychodzi
jednak nigdy na powierzchnie ziemi, umiera bowiem natychmiast,
skoro podsunie sie przypadkiem tak blizko powierzchni, ze zetknie
sie z powietrzem. Zdarza sie to szczegélnie czesto mamutom na
spadzistych brzegach rzek gdzie tez najpospoliciej bywajg znajdo-
wane ich trupy. Poglad ten odpowiada rzeczywistym warunkom
znajdowania niezywych mamutéw i zupetnemu brakowi zywych w
dzisiejszych czasach i stanowi prébe wyjasnienia tego braku z
punktu widzenia dzikiego cziowieka. Nie dostarczajednak zadnych
dowodéw, aby mamut byt istotnie kiedykolwiek wspoétczesny lu-
dziom. Wyrazniej przemawiajg za tem tak zwane rysunkijaskinio-
we z Dordogne, odpowiadajace czwartemu to jest ostatniemu
okresowi lodowemu. Owczesny dyluwialny cziowiek znat bardzo
dobrze mamuta, skoro potrafit tak doktadnie odtworzy¢ na tych ry-
sunkach jego najbardziej 25 charakterystyczne cechy: olbrzymia
glowe, potezne zakrecone kly i wielka grzywe, spuszczajaca sie z
brzucha.

Jednakze nauka diugi czas nie chciata uzna¢, ze cztowiek maogt
zy¢ wspoiczesnie z mamutem: doktadng znajomos$¢ tego zwierze-
cia przez ludzi z poczatkéw epoki kamiennej ttumaczono w ten
spos6b, ze znajdowali oni bardzo czesto takie odtajato trupy ma-
mutéw, jakie dzi$ spotyka sie stosunkowo rzadko, ze jedli ich mie-
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so i uzywali ich kosci do réznych celéw i wskutek tego tak dobrze
znali to zwierze.

Dzi$ niktjuz nie watpi, ze cztowiek z epoki lodowej byt wspéicze-
sny temu olbrzymiemu kosmatemu stoniowi i ze nan polowat. Co
wiecej, wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa do wytepienia
mamutéw przyczynily sie nie tyle zte warunki klimatyczne, lodowe
burany, lub nadzwyczajne zimna, ile zaciekle polowania, jakie na
nie urzadzali cifowcy epokilodowej. Stwierdzono dzis$ niezbicie, ze
byli oni wielkimi amatorami pieczeni z mamutéw i szpiku z kosci
tych olbrzyméw. Do tych polowan wystepowali oni prawdopodob-
niejuz nie rodzinami, ale catlemimasarni, uzbrojonemiw najdosko-
nalszg bron 6wczesng. towy takie optacaly sie sowicie, olbrzymie
bowiem cielsko zabitego mamuta dostarczato zywnosci dla catego
plemienia na kilka tygodni.

Ale mamuty wychodzity na tem nie $wietnie. Przesladowane i te-
pione zajadle i systematycznie, musiaty one opuszczac¢ dawniejsze
siedziby i szuka¢ nowych, dokad nie dotartbytjeszcze ich zajadly
wrog dwunogi. W ten sposéb znikly one z Europy srodkowej, gdzie
zylyjeszcze wkoncu epoki lodowej, /, ustepujac coraz bardziej ku
pétnocy, znalazly wreszcie ostatnie schronienie na kraricach Sybe-
ryi. Ale i tu niedugo cieszyly sie istnieniem: cziowiek odszukatje i
tam i, tepigc dalej zazarcie, zmiottz powierzchni ziemi tego pote-
znego olbrzyma tak samo, jak i wiele innych stworzen, ktdre nie
mogly sie ostacjego niszczycielskiej dziatalnosci.

Niema powodu ttumaczy¢ znikniecia mamutéw zmiang warun-
koéw Klimatycznych lub jakiemi katastrofami. Czynniki te mogty tu
odegracjedynie role drugorzedna. Przemawia za tem wiele faktéw,
a miedzy innemi rodzaj pozywienia, jakie znaleziono w zotgdku
mamuta z nad Berezéwki; rosliny, ktéremi sie on karmit, rosng w
tych miejscach tak samo, jak i przed wiekami, a uwiosienie jego
nadzwyczaj cieple iznakomicie przystosowane do pétnocnej strefy
zabezpieczato go doskonale od wszelkich zmian temperatury. Za-
tem nie w klimatycznych warunkach nalezy szukaé przyczyny znik-
niecia mamutéw, ale w zajadlem prze$ladowaniu, na jakie byt on
narazony ze strony ludzi.
B. Dyakowski. Wyniki
znalezionym w ostatnich latach,
Wszechs$wiat 1905, 24. 690 (26 XI)

poszukiwan, dokonanych nad mamutem
(wedtug d-ra Ludwiga Reinhardta).

Nieche¢ kietkowania

Ostokrzew paragwajski (llex Paraguayensis) nalezy do najpozy-
teczniejszych drzew lisciastych potudniowej Ameryki podzwrotni-
kowej ijest ozdobg dziewiczych laséw Parany gornej. Niemniej niz
jego drzewo cenione sg w Ameryce potudniowej ijego liscie, kto-
rych uzywaja jak u nas herbaty, pod nazwg ,,mate"; Argentyna zu-
zywa rocznie 32 miliony kilograméw: Paragwaj i Brazylia
dostarczajg go duzo. Ostokrzew rosnie nad stawami, na brzegach
rzek w miejscowosciach cienistych pojedynczo lub grupami. Drze-
wo kwitnace w pazdzierniku i listopadzie wydaje w styczniu i
poczatkach lutego owoce, zawierajace po cztery mate na ksztatt
pieprzu nasiona, okryte twardg skorupg co tak niezmiernie utrud-
nia kielkowanie, ze dotychczas nie znaleziono sposobu rozmna-
zania tej rosliny zapomoca nasion. Biali przybysze znalezZli juz
tubylcéw, zajetych hodowlg ostokrzewu, lecz dotychczas wszelkie
préby rozmnazania ostokrzewu zapomocg nasion nie wydaly zad-
nych rezultatéw. Odbywa sie ono jedynie sposobem wegetacyj-
nym, co przysparza hodowcom wiele pracy i daje mate korzysci.
Brak dotychczas $rodka, ulatwiajacego zniszczenie skorupy, jezeli
za$ nasienie przez dluzszy czas znajduje sie w ziemi, to staje sie
niezdolnem do kietkowania. W Brazyliiniszczg skorupe nasienia w
ogniu, lub tez trzymajg nasiona az do siewu w ziemi albo w $wie-
zym nawozie, aby zmiekczy¢ skorupe, lecz i tensposéb daje rezul-
taty niezbyt zadawalajace. Tylko silne kwasy rozpuszczaja
skorupe nasienia: $rodek ten predko prowadzi do celu, leczjest za-
razem niebezpieczny, gdyz czesto pozbawia nasienie zdolnosci do
kietkowania.

Nasiona ostokrzewu muszg oczywiscie, aby sta¢ sie zdolnemi
do kietkowania, przejs¢ przez zotgdek ptaka, jak to zresztg wiado-
mo i o innych nasionach.

Cz. St. (Stetkiewicz) Nasiona trudno kietkujace. Wszechs$wiat 1905, 24,
639 (8 X)

Postep zarazy

Biezacy rok cieply z znacznemi opadami w niektérych okresach
lata — okazat sie sprzyjajacym do rozprzestrzenienia maczca
agrestowego (Sphaerotheca mors uvae Berk et Curt). Granica za-
kreslona do 1904 r. przez gub. kurlandzka kowienska wileriskg
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tomzynska siedleckg wotynska i podolskg posuneta sie wr. b.
znacznie na zachdéd. Pr6cz notowan z plockiej gub. podanych,
otrzymujemy wiadomo$¢ ze rosa maczna amerykanska pokazata
sie w tabiszynie i okolicach w W. Ks. Poznanskim. Dr. Rudolf
Aderhold, dyrektor wydziatu biologicznego dla le$nictwa i rolnictwa
przy cesarskim Urzedzie Zdrowia (Kais. Gesundheitsamt), instytu-
cyi, ktéra za posrednictwem tanich wydawnictw zapoznaje 0g6t z
chorobami roélinnemi i Srodkami ich zwalczania, wypuscit z tej ra-
cja w Swiat opis doktadny rosy macznej agrestu: Der amerikani-
sche Mehltau des Stachelbeerstrauches, eine fur Deutschland
neue Pflanzenkrankheit (Flugblatt g 35 Juli 1905 Berlin P. Parsy)
uzupetniony doskonatemi rysunkami chorych czesci rodlinnych i
powiekszonemi czesci grzyba.

Przy sposobnosci czuje sie w obowigzku sprostowaé omyike,
ktéra zakradta sie do mego artykulu zamieszonego w g 29 Wsze-
chéwiata: do niszczenia rosy macznej uzywa sie nie siarczan pota-
su lecz siarczek potasu.

St. Chetchowski Rosa maczna Wszech$wiat 1905, 24, 622 (1 X 1905)

Wytrzymato$¢é mréwek

Odpornos$¢ mréwek na szkodliwe wplywy, jak Swiadczg badania
pani Fielde, rozwinietajest w znacznym stopniu. Temperatura wy-
noszaca 50° C jest zazwyczaj zgubna dla mréwek. Z osobnikéw
gatunku Lasius latipes, poddanych dziataniu wspomnianej tempe-
ratury, po 10 sekundach umiera 23% a po 15 sekundach umiera

100%. Daleko wytrzymalszy jest gatunek Camponotus pensy-
hanicus, gdyz nawet po 30 sekundach mréwki te nie umieraja po
jednej minucie gineto 50%, a po 2 m. ginely wszystkie.

Zanurzenie w zimnej wodzie wytrzymywaty mrowki nadzwyczaj
diugo. 50% mréwek z gat. Lasius latipes, zanurzonych w wodzie w
ciagu 27 godzin, znéw odzywato, inne gatunki nie ponosity zadnej
szkody po 52— 72 godzinach; zanurzenie przez 88 godzin bylo za-
béjcze dla wszystkich bez wyjatku badanych mréwek. Poniewaz
mozliwem jest, ze Smier¢ wywolujg zyjagce w wodzie bakterye, p.
Fielde zrobita szereg doswiadczen w destylowanej wodzie w 10° C
i wciemnosci. Warunki takie, jak wykazaty doswiadczenia, bardziej
sprzyjaja zyciu mréwek: 12 Stenamma fulvum zyly jeszcze po
8-dniowem zanurzeniu w wodzie, z 7 Camponotus pensyhanicus
po uplywie tego samego czasu zyly 4.

Zranienia lub uszkodzenia ciata, jak np. pozbawienie rozkéw i
odnézy, wytrzymujg mréwki réwniez dobrze. Stenamma fulvum
np., ktérg pozbawiono odnézy s$rédtulowiowych, zyla jeszcze
przeszio miesigc; nawet tak znaczne uszkodzenie, jak pozbawie-
nie odwioka, nie wplywa zupetnie na zwykly tryb zycia mréwek.

Bardzo silnie odczuwajg mréwki brak wody i nadzwyczaj predko
ging wskutek tego; brak pokarmu przeciwnie moga one wytrzymy-
wac w ciggu wielu dni.

Materye niezdatne do spozycia mréwki z niestychang zreczno-
$cig usuwayja z pokarmu, jak np. czastki barwnikowe. Pokarmu za-
trutego mréwki nie przyjmujg nawetpo dtuzszym glodzie.

Samce obdarzone sa mniejsza odpornoscig na wptywy szkodli-
we niz samice irobotnice, a po$réd tych ostatnich osobniki najwie-
ksze sg najodporniejsze.

Cz. St. (Stetkiewicz) Odpornos¢
Wszechs$wiat 1905, 24, 639 (8 X)

mréwek na szkodliwe wplywy.

Pajaki: Nie styszg, ale weszg

Badania nad stuchem i wechem u pajakéw, przeprowadzone
niedawno przez panne Pntchett miaty na wzgledzie dwa gatunki
tych stawonogéw: Geolycosa texana i Pardosa mercurialis. Zwie-
rzeta te byty umieszczone w klatce o dnie muslinowem, zaopatrzo-
nej u gory w otwor, stuzacy dla obserwacyi. Klatka ta, oparta na
trzech podstawkach drewnianych byla umieszczona na desce,
plywajacej w naczyniu z wodg to ostatnie za$ spoczywato na
stoiku, od ktérego powierzchni bylo oddzielone grubg na 8 cm
warstwa trocin drewnianych, a to w celu uchronienia pajakéw od
drgan mechanicznych.

Caly szereg doswiadczer, dokonanych zapomocg diapazonéw,
dajacych od 128 do 512 drgan nie datzadnych wskazéwek dodat-
nich. Zdaje sie, ze pajaki badane bylyjaknajzupetniej pozbawione
zmystu stuchu; ich zachowanie bylo zupetnie jednakowe tak wsréd
ciszyjak podczas réznych odgtoséw.

Doswiadczenia nad zmystem wechu, prowadzone przewaznie
nad pajakiem z gatunku Pardosa mercurialis, zapomoca r6znych
olejkéw nie-drazniacych (lawenda, olejek migdatowy, bergamoto-
wy i t p.), lub tez draznigcych (olejek musztardowy, pieprzowy),
daty w kazdym przypadku odczyn jednakowy — pajaki uciekaty
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zawsze czyniac mchy wibnjjace swemi szczekami i gtaszczkami.
Zachodzi teraz pytanie, gdzie mianowiciejest umieszczony narzad
wechowy pajgkéw? P. Pritchett prébowata rozstrzygna¢ to zapo-
mocg rozmaitych doswiadczen nad kaleczonemi w rézny sposéb
pajakami, lecz bez powodzenia. Napewno zostato stwierdzone, ze
zmyst wechu nie jest umiejscowiony ani na glaszczkach, ani na
pierwszej parze odnézy. P. Phtchett sadzi raczej, ze zmyst tenjest
u pajakéw rozsiany na catej powierzchni skory.

J. T. (Tur). Badania nad stuchem iwechem u pajakéw. Wszechswiat
1905, 669, 24 (22 X)

... 1 sie gtodza

J. H. Fabre w swoim ,,Pamietniku entomologicznym" méwiac o
obyczajach pajgka Lycosa narbonensis wspomina, ze pajak ten
nosi na grzbiecie swoje miode w ciggu siedmiu miesiecy, miode
przez caly ten czas nie przyjmujg pokarmu; ciepto stoneczne, na
ktérego dziatanie wystawione sg miode osobniki, zastepuje im,
podtug Fabrea, pokarm. U innych pajakéw réwniez daja sie zauwa-
zy¢ podobne stosunki.

F. A. Lecaillon, opierajac sie na licznych osobistych spostrzeze-
niach, utrzymuje, ze kwestya glodzenia sie pajagkéw musi byé w
inny spos6b objasniona. Mozna przytem rozréznia¢ rozmaite przy-
padki: 1) Jezeli mode wychodzg z jajek na jesieni, to mogg one w
ciggu catych miesiecy obywac sie bez pokarmu, poniewaz zapa-
daja jak i osobniki doroste, w sen zimowy. W tym czasie nie rosng
one, a energie, potrzebng do zycia, czerpig z zéttka i thuszczu. Je-
zeliza$ miode wykluwajg sie na wiosne lub w lecie, to rozpraszajg
sie one po krotkim czasie, odzywiajg sie irosng. 2) Podczas lata
pajaki moga pozostawac bez pokarmu w ciggu miesigca; jest to
przystosowanie sie do siedzgcego trybu zycia u tych pajakéw, kto-
re spokojnie wyczekuja na zdobycz w swojem gniezdzie. Nawet
gatunki ruchliwe, polujace na swojg zdobycz, przystosowane sg do
diuzszego nieprzyjmowania pokarmu, gdyz ich nieznaczne pole
widzenia ogranicza bardzo zdolno$¢ do chwytania zdobyczy. 3)
Samice ochraniajace swoje kokony lub dogladajace dzieci moga
takze przez diugi czas nie odzywiaé sie. 4) Gatunki, spedzajace
zime pod korg kamieniami lub w norach pozostajg réwniez dtugo
bez pokarmu, poniewaz zdobycz w takich razach jest niezmiernie
rzadka. Warunki wiec, w ktérych pajakiskazane sg na gtéd, bywaja
najrozmaitsze i moga by¢ zawsze objasnione w spos6b bardzo
prosty.

Cz. St. (Stetkiewicz). Gtodzenie sie pajakéw. Wszech$wiat 1905,24,639
(8 X)

Powstanie anatomii poréwnawczej

Poczatki anatomii poréwnawczej sg réwniez starozytne jak iro-
dzaj ludzki. W stadyum, w okresie rozwojowym, gdy czlowiek
poczatrozmyslac i obserwowac, zaczagtki wiekszejczescinaukiich
zastosowan odzwierciadlaly sie juz w pierwotnym jego umysle:
tworzyton astronomie dnia, obserwujac, ze storice kazdego ranka
wschodzi w okreslonem miejscu horyzontu i zachodzi w przeciw-
leglej czesci sklepienia niebieskiego i przewidujac powtarzanie sie
tego zjawiska w przysztosci; budowat zasady arytmetyki, rachujac
cztonkéw swego plemienia lub owce stad wiasnych; poznawatzja-
wiska fizyczne, krzeszac ogien z krzemienia lub trac o siebie dwa
kawatki drzewa. W podobny sposéb stwarzaton podfoze dla ana-
tomii poréwnawczej, gdy nazwe jednakowa dawatpodobnym cze-
§ciom ustrojéw réznorodnych, gdy nazwe ,,nogi" jednakowo
stosowat do okreslenia odpowiednich narzadéw jak konia, tak i
psa. Wszystkie ogdlne terminy anatomiczne, takiejak gtowa, ogon,
rogi, wlosy, serce, watroba i t p. posiadajg odpowiedniki anato-
mo-poréwnawcze, aczkolwiek intuicyjne w genezie swej, jednak
jasne i odpowiadajace rzeczywistosci.

Ten rodzaj pierwotnej anatomii poréwnawczej, majacy za pod-
stawe 096l podobienstw jakiejkolwiekbadz tresci anatomicznej,
bez wysitku umystowego poznawanej, przetrwat az do czaséw
obecnych, a ci, ktérzy nie oddawali sie studyom anatomo-poréw-
nawczym, nie o wiele posuneli sie pod tym wzgledem od swych
przodkoéw cziekoksztattnych.

Anatomia poréwnawcza powoli wystepowala z tego pierwotne-
go okresu intuicyjnego. By sta¢ sie naukg prawdziwg musiata ona
zaczeka¢ na skrystalizowanie sie innej nauki, zootomii, od ktorej
zapozycza materyat faktyczny. Ta ostatnia, niestety, nie zdotata
pierwotnie zwrdci¢ na siebie uwagi; z racyi utylitarnej natury swej
anatomia czlowieka, antropotomia, przez lekarzy badana byla w
pierwszym rzedzie, zootomia za$ — przypadkowo, o tyle, o ile wy-
niki poszukiwan w tym kierunku mogty dla antropotomii sta¢ sie
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pozytecznemi, a to przez poréwnywanie miedzy soba wiasciwosci
strukturalnych ustroju ludzkiego i zwierzecego. Z tego tez powodu
zootomie utozsamiano blednie z anatomia poréwnawczg a do
chwili nawet obecnej spotkac sie mozna

Y. Delage. Anatomia poréwnawcza i podstawy morfologii. Wszechs$wiat
1905, 657, 24 (22 X)

Nasi przodkowie

Juz od kilku lat, dzieki poszukiwaniom DolLoa i Bensleya, zo-
stala przyjeta w nauce hypoteza, wyprowadzajgca torbaczéw
(Marsupialia) od przodkéw, ktorzy pedzili zycie na drzewach.
Obecnie W. D. Matthew sadzi, ze mozna od form podobnych wy-
prowadzi¢ tez i ssaki tozyskowe (Placentalia). Przodkowie wiec
wszystkich ssgcych pézniejszych, wylaczajac, oczywiscie, Pro-
totheria, mieliby by¢ zwierzetami, zamieszkujacemi drzewa.

Podtug Matthewa cechy owych ssakéw pierwotnych musiaty sie
przedstawia¢ w spos6b nastepujacy:

1) Musiaty to by¢ zwierzata nieduze, o czaszce krotkiej, o typie
og6lnym budowy wyzszym, anizeligady (Reptilia), lecz bezwarun-
kowo nizszym niz ssaki dzisiejsze

W rzeczywistosci wszyscy przodkowie ssgcych wspéiczesnych
sg tem mnigjsi, im bardziej sg od potomkéw swych oddaleni, jak
np. przodkowie konia i wielbtada, wpierwszych czasach epoki trze-
ciorzedowej nie byli wieksi od dzisiejszego krélika. Tak samo
przodkowie stonia, nosorozca tapira, byli bardzo mali. A z drugiej
strony wielkie zwierzeta z poczatku trzeciorzedu — byty formami
pospiesznie wyspecyalizowanemi, ktdre tez wpredce wyginely.

2) Zeby przodkéw ssakéw powinny byly naleze¢ do typu,,buno-
dontowego", o koronie niskiej, ztozone z kilku ostrz niskich, szero-
kich, zaokraglonych; zeby trzonowe byly przystosowane do
przenikania, siekacze do odcinania. W rzeczy samej, podtug Co-
pego takie mianowicie uzebienie posiadaty ssaki pierwotne.

3) Szyja ich byla krétka, cienka, gietka, zdolna do szybkich poru-
szen. Cialo cienkie, zebra krétkie i niezbyt liczne; okolica ledzwio-
wa diuga i do$¢ gietka. Wyliczone tu cechy charakteryzuja
wszystkie znane ssgce w poczatku trzeciorzedu.

4) Ogon dhugi, gietki, u podstawy silnie umiesiony, prawdopo-
dobnie chwytny.

5) Obojczyk istniat stale, nawet u przodkéw takich gnjp, ktére
obecnie tejkosci nie majg. Kos¢ kmcza (os coracoideum) watpliwa.

6) Kosci biodrowe wazkie. Migsnie posladka dtugie i cienkie.

7) Odcinek proksymalny konczyn dhugi; wigzanie wolne,
ufatwiajace wielka swobode ruchéw. Cecha tajest bardzo wyra-
Znie zaznaczona; z czasem ramie i udo skrécily sie, natomiast
przedramig ipiszczel ulegly wydtuzeniu u potomkow p6zniejszych.

8) Koscipromieniowa i pretowa byty oddzielone ijednakowo roz-
winiete, gtdwka promieniowa byta zaokraglona, co umozliwiato
swobodng pronacye i supinacye. Piszczel i strzatka oddzielone, o
ruchach ograniczonych.

9) Reka i stopa bardzo gietkie; kosci $rédrecza oddzielone; kos¢
srodkowa (centrale) obecna; znajdujemy to u wszystkich ssakéw z
poczatku eocenu. Typ ten pozostat i nadal u naczelnych, owa-
dozernych i wiekszosci gryzoniow.

10) Pie¢ palcow u kazdej koniczyny o ruchach bardzo swobod-
nych. Na koncach palcéw mate pazury.

Palec pierwszy przeciwstawiajacy sie pozostatym itozaréwno w
konczynach przednich, jak i tylnych. Widzimy rzeczywiscie te ce-
che u pierwszych ssak6w z epoki trzeciorzedowej.

Oto sg najwazniejsze cechy ssakéw najpierwotniejszych, odbu-
dowane na podstawie znanych szczatkdw tych zwierzat, oraz na za-
sadzie rozwazan teoretycznych. Cechy te przechowaly sie w
znacznej swej czesci u wspéiczesnych nam ssacych, pedzacych
zycie na drzewach, pomimo, ze konczyny ich ulegly do$¢ znaczne-
mu wydtuzeniu, okolica twarzowa skrécita sie, m6zg zyskat na obje-
tosci i stopniu ztozonosci. Wspoétczesne nam gryzonie zachowaty w
postaci najczystszej typ pierwotny koscca, lecz uzebienie ich uleglo
waznym zmianom, za wyjatkiem wiewiérek. Wiele owych cech pier-
wotnych dochowalo sie az do dzisiaj u ssgcych owadozemych, a ta-
kze u miesozercéw, za wyjgtkiem— u tych ostatnich— budowy
konczyn i zebéw. Natomiast u kopytnych widzimy najznaczniejsze
odchylenia od typu pierwotnego, lecz ich serya paleontologicznajest
o0 tyle zupetna, ze mozna tu wysledzi¢ caty taricuch przemian stop-
niowych. U szczerbatych (Edentata), a raczej u potomkoéw pierwot-
nej gatezi bocznej prarodzicieli szczerbatych, zaszly glebokie
zmiany ktére rychlo zamaskowaly cechy pierwotne.

Zdaniem p. Matthewa ewolucya ssakéw odbywata sie w sposéb
nastepujacy: przodkowie z Kredy ssakéw trzeciorzedowych byli
zwierzetami, zyjgcemina drzewach, o szkielecie bardzo jednorod-
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nym, lecz o uzebieniu zmiennem, a to zaleznie od rodzaju pozy-
wienia (orzechy, owoce, ziarna, owady). Na poczatku epoki
mezozoicznej, skutkiem ubéstwa flory ladowej, fauna cala kregow-
cow wyzszych rozmieszczata sie w wodzie na drzewach i powie-
trzu— a wiec sktadata sie z zyjacych nawpdt w wodzie nawp6tna
lagdzie gad6w a wreszcie z ssakéw iptakéw. W koncu okresu kre-
dowego, dzieki nagtemu rozszerzeniu sie flory lagdowej, otworzylo
sie pole szerokie i urozmaicone dla Swiata ssakow. Wéwczas to
mianowicie wyspecyalizowaty sie one w réznych kierunkach droga
nader rozmaitych przystosowan.

J. T. (Tur). Pierwsze ssaki. Wszech$wiat 1905, 24. 670 (22 X)

Naturalna kawa Hag

Kilogram nasion rozmaitych gatunkéw kawy zawiera $rednio od
10do 15g kofeiny. Niedawnojednak G. Bertrand odkryt, ze pewien
gatunek drzewa kawowego, rosnacy na wyspach Komorskich,
Coffea humblotiana, w nasionach swych nie zawiera ani $ladu ko-
feiny, jakkolwiek zwykta Coffea arabica, hodowana na tych wy-
spach zawiera okoto 13,4 g tej substancji w jednym kilogramie
nasion. Nie zawierajg roéwniez kofeiny i niektére gatunki, po-
chodzace z Madagaskaru, a mianowicie: Coffea Gallienii, C. Bon-
nieri i C. Mogeneti. Do nich moznaby dotgczy¢ jeszcze igatunek
Coffea Mauritiana, zawierajacy zaledwie 0,8 g kofeiny w kilogramie
nasion. Wszystkie tego rodzaju dotgd znane gatunki drzewa kawo-
wego pochodzg z Madagaskaru lub wysp sasiednich; jestto wiec
bardzo ciekawa cecha fizyologiczna, nie spotykana wcale u innych
przedstawicieli tego rodzaju na sasiednich ladach.

B. Hryniewiecki Kawa bez kofeiny. Wszechs$wiat 1905, 24. 687 (29 XI)

Naczelne znaczenie przyrodoznawstwa

Stan pierwotny wiedzy ludzkiej o $wiecie przedstawia tgcznosé
nierozdzielng pogladéw religijnych, przyrodniczych, medycznych i
filozoficznych. Duchownyjest wjednej osobie lekarzem, przyrodni-
kiem i filozofem. Najrozmaitsze poglady zyjg w nim w najlepszej
zgodzie. Na tym stopniu rozwoju stoja wszystkie ludy pierwotne.

Na wyzszym cokolwiek stopniu zaczyna sie réznicowanie, a
wraz z niem zjawiajg sie sprzecznosci. Doswiadczenie wzrasta.
Najrozmaitsze cykle doswiadczen sg ttumaczone z réznych punk-
téw widzenia. Przyrodnik wystepuje w Swiadomem przeciwie-
nstwie wzgledem duchownego, duchowny wzgledem filozofa i
lekarza. W ten sposéb powstaly juz w starozytnosci, bardziejjed-
nak w czasach nastepujacych po epoce duchowego odrodzenia,
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rozmaite niezalezne jedna od drugiej gatezi wiedzy z wiasnemi
pogladami, z wiasnemi zasadami.

Lecz w miare tegojak uswiadamiano sobie przeciwienstwa, za-
czeta wystepowac i dgznos¢ do ich wyréwnania. Zjawia sie zada-
niejednoscizasad. Filozofia przewaznie starata sie zado$¢ uczynié¢
tejpotrzebie. Ona tez do dzi$ dnia zachowata kolektywny charakter
pierwocin wiedzy ludzkiej. Lecz filozofia zbyt dtugo lekcewazyta do-
$wiadczenie ipozwalata rozrastac sie spekulacyi, a tonie moze za-
dowoli¢ przyrodniczego sposobu myslenia. Przyrodoznawstwo
wiec samo postanowito usungé przeciwienstwa z poczatku w
domu wiasnym, pdzniej zas ipozajego granicami. Tak catg medy-
cyne bardzo szybko przeniknatprzyrodniczy spos6b myslenia. Tak
przyrodoznawstwo w naszych czasach usilnie sie stara pochtonaé¢
filozofie i z zasad przyrodniczych stworzy¢ whasny, wszystko obej-
mujacy, jedyny poglad na $wiat. Nawet poglady religijne beda pre-
dzej czy pobzniej weciggniete do tego wielkiego procesu
asymilacyjnego przyrodoznawstwa. Wprawdzie, nie brak tutaj i sil-
nych pradéw dyfuzyjnych na granicy zetkniecia. Przeciwienstwa sa
zbyt wielkie, zeby mozna byloje wyréwna¢ natychmiast. Przyrodo-
znawstwo ma réwniez dos$¢ pracy i w domu wiasnym. Niejestesmy
jeszcze u kresu inigdy tam nie dojdziemy. Rozwdj ducha ludzkiego
jest nieograniczony. Nie nalezy atoli zapomina¢, ze czasy obecne
mniej lub wiecej $wiadomie dazg do wywalczenia przyrodniczego
pogladu na $wiat, i stusznie, gdyz w przyrodzie ostatecznie ma
Zrédio wszelkie poznanie i ona stanowi 6w pierwszy wiasciwy i nie-
zawodny materyat, z ktérego tworzg sie nasze pojecia. To tez
wszelka spekulacya musi zawsze z przyrody wychodzi¢ i do niej
wracaé, zeby w niej znales$¢ swoj sprawdzian. ,,Dlaczego lubie naj-
bardziej obcowac z przyroda? poniewaz stuszno$¢ zawsze jest po
jej stronie, ja za$ tylko moge bladzi¢. Tymczasem, gdy mam do
czynienia z ludzmi raz btgdza oni, to znéw ja i tak dalej ciggle, ze
nie mam pewnosci zadnej: jezeli jednak potrafie siebie umiescié
wsrdd przyrody, wéwczas mam wszystko", powiada Goethe.

Smiate przedsiewziecie przyrodoznawstwa stworzenia pogladu
na $wiatmoze atoli tylko wéwczas urzeczywistnic sie, jezeli sie uda
wyprowadzi¢ caly $wiat doswiadczen z jedynej zasady, jednako-
wej dla wszystkich oddzielnych gatezi wiedzy.

M. Verworn. Kwestye zasadnicze w naukach przyrodniczych.

Wszechs$wiat 1905, 24. 673 (29 X)

opraC. Jerzy G. Vetulani (Krakéw)

WSPOMNIENIA Z PODROZY

Wyprawa jachtu ,,Maria” dookota
Swiata w latach 1999-2003

Byfa to podr6z sentymentalna, tak najkrdcej mozna
scharakteryzowaé ten rejs, bo zaréwno jacht jak i jego
wiasciciel kapitan Ludomir Maczka ruszyli na wokdtziem-
ski szlak juz po raz drugi.

Ludomir Maczka znany w $wiecie zeglarskim jako
,Ludek” lub bardziej groznie, mimo swojego gotebiego ser-
ca, jako ,,Ludojad”, to legenda polskiego zeglarstwa. Geo-
log z wyksztatcenia, ukofczyt w roku 1951 studia na Uni-
wersytecie Wroctawskim. W roku 1957 ptynat na ,,Zewie
Morza” do Narviku, w 1959 roku na ,,Witeziu I1” do Islan-
dii, w roku 1966 na ,Smialym” optynat Ameryke
Potudniowa. W roku 1973 rozpoczat, trwajacg 11 lat, swa
pierwszg podr6z dookota $wiata na wtasnym jachcie ,,Ma-
ria”. Trasa rejsu, gdyby probowac jg narysowaé, jawi sie
jako skomplikowana platanina linii prowadzacych najpierw
z Polski do Kanatu Panamskiego, pézniej do Australii i No-

wej Zelandii, trzykrotnie przez Ocean Indyjski i réwniez
trzykrotnie przez Ocean Atlantycki. W latach 1984-88 Lu-
dek w zatodze jachtu ,,Vagabond I1” przeszed} przez Przejs-
cie Pétnocno-Zachodnie. Za rejsy, w ktorych uczestniczyt,
otrzymat trzykrotnie nagrode ,,Rejs Roku” oraz ,,Super Ko-
losa” w Ogélnopolskim Konkursie Podrdznikdw.

Rownie popularnyjak jego armatorjest samjacht, ktory
zszedt na wode w Gdansku w roku 1971. Konstrukcja
Wactawa Liskiewicza stworzona zostata w oparciu o linie
teoretyczne kadtubow kutréw ratowniczych i pilotowych,
budowanych przez Collina Archera do stuzby na Morzu
Pétnocnym. ,,Maria” to stosunkowo niewielka jednostka
(dtugosc¢ po poktadzie — 9,80 m, szerokos¢ — 3,20 m, za-
nurzenie — 1,40 m). Kadtub drewniany (mahon i dab), co
dzisiaj jest rzadkoscig malowany tylko lakierami bezbarw-
nymi, miesci wygodnie 3 4 osoby, silnik pomocniczy o
mocy 28 KM pozwala rozwija¢ szybko$¢ do 5 weztow.

Pomystem na drugg wokoétziemskg podroz byto
poptynag, zabierajac do zatogi naukowcow, ktorzy prowadzi-
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liby badania przyrodnicze, geograficzne, geologiczne, gro-
madzili zbiory muzealne, a réwnoczesnie potrafili zeglowad.

PIERWSZY REJS .MARII (1973-1991

Ryc. 1 Pierwszy rejs ,Marii” (1973-1991)

Warto moze przypomnie¢, ze wykorzystanie wypraw
zeglarskich do takich celéw ma juz w Polsce kilkudziesie-
cioletnig tradycje. Jako pierwsza na jachcie ,,Dar Opola”
wyruszyta na Morze Czerwone wyprawa ,,Koral”, przygo-
towana przez Instytut Zoologii Uniwersytetu Warszawskie-
go. W o$mioosobowej zatodze, ktéra dowodzit kpt. Bo-
lestaw Kowalski, byto trzech zoologéw w tym kierownik
naukowy rejsu, obecnie profesor Tomasz Uminski. W wy-
niku wyprawy powstata bogata kolekcja fauny raf koralo-
wych, ktéra wzbogacita naukowe i dydaktyczne zasoby In-
stytutu.

W sze$¢ lat pozniej, w roku 1965 wyptynat ze Szczeci-
na, w pietnastomiesieczny rejs, jacht ,,Smiaty”, dowodzony
przez znanego namjuz kpt. B. Kowalskiego. Wyprawa zor-
ganizowana zostata przez Polskie Towarzystwo Geogra-
ficzne i miesiecznik ,Poznaj Swiat”, a jej celem byto
optyniecie Ameryki Potudniowej droggprzez Ciesnine Ma-
gellana i prowadzenie w tym czasie badar z zakresu hydro-
logii, geologii i meteorologii. Inicjatorem przedsiewziecia
byt Bronistaw Siadek, a kierownikiem naukowym prof. Ta-
deusz Wilgat. Warto przypomnie¢, izw rejsie tym uczestni-
czyt takze pdzniejszy armator ,,Marii”.

W nastepnych latach na oceany wyruszaty kolejnejach-
ty pod biato-czerwong banderg. W niektorych rejsach,
mimo ze ich gtéwnym celem byt wyczyn zeglarski, groma-
dzono materiaty dla placéwek naukowych. Przyktadem
moze tu by¢ udziat ,,Daru Szczecina” (kpt. Jerzy Kraszew-
ski) w Regatach Bermudzkich w roku 1972, kiedy to, nieja-
ko przy okazji, zebrano na Morzu Karaibskim i Bermudach
kolekcje bezkregowcow dla Muzeum Morskiego w Szcze-
cinie. Rdwniez do tego muzeum trafity zabytki etnograficz-
ne z wokoétziemskiego rejsu ,,Zewu Morza”, ktéry pod do-
wodztwem kpt. Zdzistawa Michalskiego odby# sie w latach
1973-74.

W roku 1978 jacht ,,Sonda” nalezacy do Instytutu Oce-
anologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie, prowadzony
przez kpt. Konstantego Pielaka, odby#rejs badawczy (geofi-
zyka) na Wody Spitsbergenu. Naukowy charakter miaty tez
rejsy do Arktyki, ktére podejmowat Janusz Kurbiel. Przez
kilka sezonéw ptywata z nim na jachcie ,,Vagabond’elle”
prof. Maria Olech z Uniwersytetu Jagiellonskiego, zaj-
mujaca sie badaniami porostdw. Na koniec wreszcie warto
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wspomniec o ,,0ceanii” — statku 10 PAN w Sopaocie, ktory
choé nie jest jachtem, ptywa pod zaglami i od lat prowadzi
szeroko zakrojone badania wod polarnych.

Ustalajac trase rejsu ,Marii” przyjeto zasade, ze
poptynie ona ze wschodu na zachdd i z wyjatkiem Kanatu
Kilonskiego, nie bedzie korzysta¢ ze szlakdw, ktére zostaty
przez cztowieka wytyczone w sposéb sztuczny, po to by
unikna¢ zeglugi w trudnych warunkach wysokich szeroko-
Sci potudniowych, a takze skréci¢ dystans miedzy portami.
Tak wiec nie Kanat Panamski i Kanat Sueski, a droga przez
Ciesning Magellana i wokot Przyladka Dobrej Nadziei. W
obu tych miejscach ,,Maria” powinna by¢ w okresie pa-
nujacego na potudniowej potkuli lata i w ten sposob poja-
wity sie pierwsze terminy w przygotowywanym
»rozkiadzie jazdy”.

Ryc. 2. Drugi rejs ,,Marii” (1999-2003)

Potudniowe krarice Ameryki Potudniowej, Australii i
Afiyki to obszary gdzie przewazaja silne wiatry zachodnie
(wiejace z zachodu), tzw. ,,ryczace czterdziestki” i ,,wyjace
pieédziesiatki”; to takze rejon wystepowania statego pradu
wschodniego (ptynacego na wschdd). Plynaé jachtem
zaglowym pod wiatr i pod prad...? | tutaj pojawia sie stara
zeglarska maksyma, ze droga najkrotsza nie jest wcale
drogg najszybszg i ze lepiej bedzie, jak czynity to od wie-
kow wielkie zaglowce, p6js¢ na pétnoc by trafi¢ na wiejgce
w okolicy zwrotnika stale wiatry potudniowo-wschodnie,
pasaty. Niestety w rejonie wystepowania pasatow, w za-
chodniej czesci ocean6w w pewnych okresach pojawiaja sie
sztormy tropikalne, zwane w réznych miejscach cyklonami
lub huraganami. Na ten okres najlepiej jest po prostu
stamtad uciec i schroni¢ sie poza strefg ich wystepowania.
Na koniec warto jeszcze pamieta¢ o tym, ze na wodach eu-
ropejskich wczesng wiosng, pdzna jesienia i zimg panuja
skrajnie trudne warunki dla zeglugi i ze wyjscie lub powrot
z dtugiego rejsu winien sie odbywaé poza tym okresem. To
najwazniejsze uwarunkowania, ktore trzeba byto uwzgled-
ni¢ przygotowujac plan rejsu.

»Maria” opuscita Szczecin w pierwszych dniach sierp-
nia 1999 roku, a wiec jeszcze przed okresem jesiennych
sztorméw na Morzu Pétnocnym i Biskajach. Zawineta do
Lizbony, pozniej do Dakaru i na Wyspy Zielonego
Przyladka, by tam pod koniec paZdziernika, przez krotki
okres, uczestniczy¢ w pracach prowadzonych przez grupe
geograféw prof. Elzbiety Mycielskiej-Dowgialo z Uniwer-
sytetu Warszawskiego.
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Ryc. 3. ,Maria” na kotwicy w Zatoce Woodsworth. Ciesnina
Magellana. Fot. M. Krzeptowski

Dopiero w poczatku stycznia 2000 jacht dociera do
Montevideo w Urugwaju, gdzie wreszcie dotgczytem do
jego zatogi. Bedac biologiem, pracownikiem Muzeum
Morskiego w Szczecinie, mam zadanie gromadzi¢ zbiory
dla Dziatu Przyrody. W koncu lutego wchodzimy do Cie-
$niny Magellana. Po postoju w Punta Arenas, 10 marca zo-
stawiamy po prawej burcie Cabo Froward, najdalej wysu-
niety na potudnie kraniec kontynentu Ameryki Potudnio-
wej, tzw. Maty Przylagdek Horn ijuz jesteSmy po pacyficz-
nej stronie ciesniny. Zbieramy pierwsze okazy zoologiczne i
geologiczne. Szczegdlnie te ostatnie maja dla nas wielka
warto$¢, gdyz w potgczeniu z posiadanymi przez nasze mu-
zeum skatami z Antarktydy tworzy¢ bedg spdjna kolekcje.

Na poczatku kwietnia stajemy w Castro na Wyspie Chi-
loe. Tutaj mustruje najacht dr Anna Abraszewska-Kowal-
czyk z Katedry Zoologii Bezkregowcéw i Hydrobiologii
Uniwersytetu £6dzkiego. Dla nas, biologbéw, wyspa ma hi-
storyczne znaczenie, gdyz odwiedzit to miejsce Karol Dar-
win w czasie swej piecioletniej podrézy dookota $wiata na
statku ,,Beagle”. Po wyspie wedrowat konno, todzig i pie-
szo, docierajac do jej najciekawszych zakatkow. Ptyniemy
do Valdivii, gdzie przez dwa miesigce remontujemy jacht.
W potowie lipca docieramy do Wyspy Robinsona w Archi-
pelagu San Juan Femandez. Tu Aleksander Selkirk oczeki-
wal przez cztery lata i cztery miesigce na statek, ktéry na po-
wrot zabratby go do cywilizacji. Dla Anny idla mnie wyspa
ma szczegoblne znaczenie, gdyz jest to park narodowy i re-
zerwat biosfery UNESCO, gdzie okoto 60% gatunkdw ro-
§lin to endemity!

Ryc. 4. Kolonia gtuptakéw Sula seirator. Okolice Auckland, Nowa
Zelandia. Fot. M. Krzeptowski
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Z poczatkiem kwietnia ruszamy na Markizy. Ptyniemy
w zimnym, bogatym w zycie Pradzie Peruwianskim (Hum-
boldta) i rozpoczynamy zaplanowane wcze$niej prace, kto-
re wykonywacé bedziemy przez caly czas trwania rejsu. Pro-
wadzimy ciggta rejestracje pojawiajacych sie ptakow mor-
skich, okreslajac, o ile to mozliwe, ich przynalezno$¢ gatun-
kowg i liczebnos¢. Co druga noc, przy pomocy specjalnej
siatki, pobieramy plankton z gtebokosci 50 m. Kazdorazo-
WO operacjawymaga zrzucenia zagli i staniecia w dryf, wy-
sunieciabomu grotana nawietrzngburte, zamocowania blo-
ku i liny, opuszczenia siatki z 10 kg obcigzeniem ijej recz-
nego wyciggniecia, wreszcie zakonserwowania i opisania
proby. Zajmuje nam to zwykle okoto 1.5 godziny.

Ptyniemy z dobra szybkoscig powyzej 100 mil morskich
na dobe (1 Mm = 1852 m), pomaga nam Prad Peruwianski,
p6zniej stopniowo wchodzimy w pasat. Znikajg zimnolub-
ne ptaki, jak np. albatrosy, i w ich miejsce pojawiajg sie pta-
ki tropikow; fregaty i faetony. Codziennie na pokfadzie
znajdujemy ryby latajace; ze zmiennym szcze$ciem towimy
tuiczyki i koryfeny. Gdy przestaje wiaé, co nalezy raczej do
rzadkosci, schodzimy do wody poptywa¢ wokotjachtu. 20
wrzesnia kotwiczymy na Markizach w Zatoce Taiohae na
Nuku-Hiva. To wyspa pochodzenia wulkanicznego. W cza-
sie dziesieciodniowego postoju wzbogacamy nasze zbiory,
zaopatrujemy spizarnie w kokosy, banany, ogromne grape-
fruity, papaje, mango i inne jeszcze ,zieleniny”, ktérych
ostatnio bardzo nam juz brakowato. Oczywiscie, po pieé-
dziesieciodniowym plynieciu trzeba naprawia¢ zagle, ale
najwiecej pracy mamy z usunieciem grubego kozucha ka-
czenic, ktory pojawit sie mimo farby antyporostowej na
podwodnej czesci kadtuba. Dwa dni nurkujemy w sprzecie
ABC, by wreszcie dno byto czyste. Nigdy nie widziatem tak
dorodnych kaczenic, Prad Humboldta to rzeczywiscie bar-
dzo zyzna, oceaniczna rzeka.

Ryc. 5. Katolicki ksigdz wzywa wiernych do kosciota uzywajac
muszli trytona Charonia sp. Wie$ Rehuwo, Papua Nowa Gwinea. Fot.
M. Krzeptowski

Nastepny postdj wypada na Amerykanskim Samoa w
Pago-Pago. Jak zwykle zbiory, odpoczynek i naprawy. Tym
razem mamy wyjatkowe szczescie bo w matej przystani na
wyspie Aunu’u prowadzone sg prace pogtebiarskie i dosta-
jemy zezwolenie na zabranie stamtad pieknych fragmentéw
rafy koralowej. Wreszcie nieprawdopodobny zbieg okolicz-
nosci. Noc poprzedzajgca nasze wejscie do Pago-Pago, to
byta TA noc, noc PALOLO! Prof. Tomasz Uminski w swo-
jej ciekawej ksigzce ,,Zwierzeta i oceany” opisuje, jak to na
Samoa, Tonga i Fidzi, na przetomie pazdziernika i listopa-
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da, podczas drugiej kwadry ksiezyca, pojawiajg sie nad ra-
nem na powierzchni morza nieprzebrane masy dojrzatych
ptciowo samic i samcow pierscienic zwanych tam palolo.
Dla mieszkancow wysp to czas pospolitego ruszenia,
towow i rytualnego Swieta potgczonego z doroczng ucztg
na ktorg spozniliSmy sie zaledwie kilka godzin. Na szcze-
$cie udaje nam sie znalez¢ sklep z mrozonymi piersécienica-
mi i wigczy¢ probke do naszych zbiorow jako materiat na
¢wiczenia dla studentow biologii Uniwersytetu £.6dzkiego.

1 listopada wychodzimy w kierunku Tonga, gdzie
bedziemy ubiegac sie o wizy nowozelandzkie. Po drodze
przekraczamy miedzynarodowg linie zmiany daty. W
dzienniku podrézy, ktéry pracowicie, dziefi po dniu, prowa-
dze, 05 listopada pojawia sie zapis ,ten dzieA po prostu
znikngt!” Teoretycznie, przez krotki moment, gdy Ludek i
Anna siedzieli na rufie cieszac sie pieknym zakoriczeniem
sobotniej nocy, ja pracujac przy zaglach na dziobie zaczy-
natem poniedzialek. Do dzisiaj uwazam to za jakie$ miste-
rium i czary. Natych ,,czarach” opart pomyst swojej ksigzki
Juliusz Veme, ale tam na szczescie, podrozujgcym w od-
wrotnym kierunku bohaterom, przybyt jeden dzien, dzieki
czemu zyli pézniej dtugo i szczesliwie.

Wyspy Tonga potozone sg na styku dwaéch piyt litosfe-
rycznych: australijskiej i wsuwajgcej sie pod nig pacyficz-
nej. To obszar subdukcji, gdzie utwory rafowe wynoszone
sg z morza na znaczne nawet wysokosci. Park Narodowy
Mt. Talau (110 m n.p.m.) chroni jeden z najbardziej typo-
wych miejscowych krajobrazow.

Kilka wycieczek terenowych, odbidr wiz nowozelandz-
kich i 21 listopada wychodzimy. W trudnych warunkach, ze
zmiennymi wiatrami, ptyniemy w kierunku Nowej Zelan-
dii, by schronic sie tam na sezon cyklonéw. 11 grudnia sta-
jemy w Narodowym Muzeum Morskim jako go$¢ honoro-
wy i réwnoczes$nie eksponat udostepniony do zwiedzania.

Dopiero po roku ,,Maria” opuszcza Nowag Zelandig, nie-
stety juz bez Ludka, ktéry przebywa na leczeniu w Kana-
dzie i bez Anny, ktéra dotgczy do nas dopiero w Australii, w
Darwin. Dzieki mieszkajagcym tu Polakom udaje nam sie
pozna¢ ciekawe miejsca, parki narodowe, rezerwaty i
znacznie wzbogaci¢ zbiory przyrodnicze i geologiczne.
Najwazniejszg zdobyczg sg gastrolity z zotgdkow wytepio-
nego przez Maoryséw, juz w czasach historycznych,
ogromnego ptaka moa! Pomaga nam wielu przyjaciot, ale
najwiecej robi dla nas Kazik Jasica, ktory w pierwszym rej-
sie doptynat tutaj na ,,Marii”. Na jachcie jest wiele do zro-
bienia i pomoc Kazikajest wprost nieoceniona.

Ryc. 6. Krab czerwony Gecarcoides natalis z Wyspy Bozego
Narodzenia. Ocean Indyjski. Fot. M. Krzeptowski
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Jest koniec kwietnia 2002, kornczy sie sezon cyklonéw
na potudniowo-zachodnim Pacyfiku i wreszcie mozemy ru-
szy¢ w kierunku Vanuatu. Wieje potudniowy wiatr od An-
tarktydy, jest zimno, pociechg jest tylko dobra szybko$é
jachtu. Przez kilka pierwszych dni towarzyszg nam jeszcze
zimnolubne albatrosy, pdzniej pojawiaja sie faetony ipierw-
sze ryby latajace na poktadzie. Wchodzimy w tropik. Vanu-
atu i Papua Nowa Gwinea, gdzie zamierzamy sie zatrzy-
mac, potozone sg w strefie wystepowania malarii, zaczyna-
my wiec przyjmowac zapobiegawczo odpowiednie leki. 14
majawchodzimy do zatoki, w ktérej potozone jest stoteczne
Port Vila. Wysokie brzegi zbudowane ze zmetamorfizowa-
nej rafy koralowej posiadajg duze, wyrazne nisze abrazyjne,
bedace rezultatem niszczacego dziatania fal. Tutaj tez widac¢
efekt subdukcji w postaci brzegdw schodzacych tarasami do
oceanu. Po tygodniowym postoju wyptywamy i 2 czerwca
jestesmy juz przy Wyspie Tagula w Archipelagu Luizja-
déw. Gory pokryte dzunglg na brzegu nieprzebyte zaro$la
mangrowcéw. Znajdujemy kawatek piaszczystej plazy, ale
wiemy, ze powinnismy tu zachowac najwyzsza ostroznosc¢,
gdyz moga tu by¢ zaréwno rekinyjak i krokodyle. Szczesli-
wie zamiast nich znajdujemy na brzegu tylko kilka koko-
sOw, a ze zwierzat, jedynie mate, kilkunastocentymetrowe
rybki, podobne troche do zab skoczki mutowe. Poruszajasie
za pomoca silnych, skierowanych ku dotowi ptetw piersio-
wych, a dzieki wielkim, wylupiastym oczom perfekcyjnie
kontrolujg otoczenie. Sg wszedzie, siedzg na wystajacych z
wody skatkach, korzeniach i gateziach mangrowcow cza-
tujac na zdobycz. Btyskawicznie znikaja gdy usitujemy sie
do nich zblizy¢ i za chwile pojawiajg sie w innym miejscu.
Co za pole do obserwaciji...

Ryc. 7. Ryba trzonoptetwa Latimeria chalumnae prezentowana przez
p. Aleksandre de Sas Kropiwnickgw muzeum w East London, RPA.
Fot. M. Krzeptowski

Przyptywa t6dz, rybacy ogladajajacht i zapraszajg nas
do sasiedniej zatoki, gdzie jest ich wioska. Nastepnego dnia
zmieniamy miejsce postoju ijuz za chwile, otoczeni przez
duzg grupe dzieci, zwiedzamy osade. Nasi przewodnicy do-
stajg od nas dobrg markowa pitke wytowiona gdzie$ w oce-
anie i teraz zadowoleni pokazujg nam najciekawsze miej-
sca. Pézniej jest mecz futbolowy, wizyty w kilku domach
— szatasach, wymiana prezentéw. Pare dni postoju i znéw
trzeba ptyna¢.

Kierujemy sie w strong Ciesniny Torresa, jednego z
trudniejszych miejsc trasy. Waskie przej$cia miedzy rafami,
silne prady, czasami mgly..Tym razem szczescie nam
sprzyja, ale ze bywa tu bardzo niebezpiecznie przypomina
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lezacy na rafie, przezarty rdzg wrak wielkiego statku. 24
czerwca cumujemy w Darwin i za kilka dni, zgodnie z
umowg mustruje Anna, ktéra poptynie z nami przez caty
Ocean Indyjski.

Zn6w najachcie zjawiajg sie mieszkajacy tu Polacy. Po-
znajemy Konstantego Ildefonsa Gatczyniskiego, syna poety!
JesteSmy zapraszani do pieknych domow, zajadamy sie
przysmakami polskiej kuchni. Jak dawno juz nie jedlismy
pierogéw, zrazdéw zawijanych, grzybowej z lanymi klusecz-
kami... — dzigki Rosiu! Wojtek i Monika (koriczyta biolo-
gie na Uniwersytecie £ 6dzkim!) zabieraja nas nawycieczke
do Parku Narodowego Cacadu, ktéry ma status rezerwatu
biosfery UNESCO. Oczywiscie sg kangury, dingo, emu,
aligatory, termitiery magnetyczne, sa rysunki naskalne
Aborygenow, satez ogromne rozlewiska rzeki East Alliga-
tor, gdzie na zimowanie przylatujg nawet ptaki z Europy.
Jest tez, niestety, kopalnia rudy uranowej, ktorej wszystkie
instalacje, na szczescie, zostaty ukryte pod ziemig. Znéw
wzbogacajg sie nasze zbiory, gdy Tadeusz Szwedzicki i An-
drzej Wygralak, pracujacy tu geolodzy, przekazujg nam
unikatowe okazy rud ztota. W miejscowym muzeum Anna
wygtasza odczyt na temat wyprawy, koficzymy ostatnie
prace najachcie, robimy zaopatrzenie na caty Ocean Indyj-
ski i ruszamy na zachod. Jest potowa lipca i trzeba sie spie-
szy¢ by w koncu pazdziernika by¢ juz w Durbanie poza za-
siegiem zaczynajacych sie na Indyjskim cyklondw.

Pierwszy post6j wypada na Atolu Ashmor, gdzie od
1983 roku istnieje park narodowy. Rozradza sie tutaj naj-
wieksza w $wiecie populacja wezy morskich, wystepuja
diugonie ikilka gatunkéw z6twi. Dzigki poznanym tu biolo-
gom mamy mozliwo$¢ obejrzenia najciekawszych miejsc.

Ptyniemy dalej i 29 lipca stajemy w Flying Fish Cove na
Wyspie Bozego Narodzenia. Wydobywa sie tutaj fosfaty,
ale jest tu takze park narodowy chronigcy unikalne zbioro-
wiska roslinne. Wyspa znanajestjako najbardziej zakrabio-
ne miejsce Swiata! W tropikalnym lesie w $cittce, pod ka-
mieniami, w rozpadlinach skalnych zyje niezliczona ilo$¢
krabéw czerwonych. Na poczatku pory deszczowej, w
Scistej synchronizacji z cyklem ksiezyca, miliony tych kra-
boéw rusza do morza by ztozy¢ tam jaja. Nie baczac na nic,
zwierzeta podazajg miedzy jezdzacymi na wrotkach dzie-
¢mi, sg usuwane miottami spod kdt chcacych przejechaé sa-
mochodéw, wpadajg do wszystkich przypadkowych
putapek. Eksodus przycigga badaczy i turystow.

Nastepnym punktem na naszej trasiejest atol Cocos-Ke-
eling. W czasie swojej podrézy na statku ,,Beagle” odwie-
dzit te wyspy Karol Darwin i warto pamieta¢, ze byttojedy-
ny atol koralowy jaki zbadat. Wystarczyto mu to jednak, by
na podstawie przeprowadzonych tu obserwacji stworzy¢,
aktualng do dzisiaj, teorie powstawania raf i atoli.

24 sierpnia ruszamy w kierunku Rodriguez, najbardziej
wschodniej wyspy w Archipelagu Maskarenéw. Porywa
nas pasat potudniowo-wschodni i juz po siedemnastu
dniach kotwiczymy w Port Mathurin. Na wyspach Archipe-
lagu wystepowaty, oprocz gatunkéw dobrze latajacych,
duze nielotne ptaki, ktére zostaty wytepione przede wszyst-
kim przez portugalskich zeglarzy, kt6rzy tutaj zaopatrywali
sie w wode i zywno$¢ w czasie wypraw do Indii. Najwie-
kszg stawe zdobyt wielki, nielotny gotgb, dront dodo z wy-
spy Mauritius. Niestety nie zachowat sie do dzisiaj w zad-
nym muzeum spreparowany okaz. Jedyne, co po nim zo-
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stato, to szkieletw muzeum w Durbanie ijajo w muzeum w
East London. Na Rodriguez zyt mniej znany, ,,Le solitaire” i
byt to prawdopodobnie inny gatunek z rzedu gotebiowa-
tych. Jeszcze inny, tez wytepiony gatunek nielotnego ptaka
wystepowat na Reunion. Sonia Ribes, dyrektor miejscowe-
go muzeum uwaza, na podstawie ostatnich znalezisk kosci,
iz byt to wielki ibis. Reunion to ogromny wulkan, ktéry 30
tysiecy lat temu wyrost z dna oceanu z gtebokosci 4 tysiecy
m na wysoko$¢ 5 tysiecy m n.p.m.! 20 tysiecy lat temu wy-
gast i rozpoczety sie procesy erozyjne, trwajace do dzisiaj.
Migkkie tufy i popioty zostaty przez deszcze zmyte do mo-
rza, twarde bazalty pozostaty. W ten sposob potworzyty sie
glebokie doliny otoczone dzikimi graniami, wspaniate miej-
sce do gorskichwedréwek. Sonia zabiera nas w giab wyspy;
jeszczejedna wycieczka do St-Denis ijuz trzeba wychodzié¢
w kierunku Afiyki.

Prawie trzy tygodnie trwata zegluga do Durbanu i w tym
czasie doswiadczyliSmy prawie wszystkich ,,atrakcji”, ja-
kich moze dostarczy¢ ocean, brakto tylko gor lodowych i
mgly. Gdy 20 pazdziernika stajemy wreszcie w marinie
Royal Natal Yacht Club jeste$my juz bardzo zmeczeni.

Wielokrotnie mieliSmy w czasie rejsu okazje by przeko-
na¢ sie jak wspaniale jest by¢ Polakiem. Wszedzie, gdzie
byli rodacy, spotykalismy sie z dowodami wielkiej sympatii
i zainteresowania tym co robimy. Z chwilg zacumowania w
Durbanie wszystko potoczyto sie tak, jak bySmy znali
mieszkajacych tu Polakow od dawna. Zaczeto sie od telefo-
nu do Majki i Piotra Szkudlarkéw z informacjg ze jestesmy
i lawina ruszyfa! Codziennie mamy gosci, jedziemy w od-
wiedziny lub nawycieczki. Ewa i Bogdan Lateccy zabierajg
nas do siebie na tydzieri i w tym czasie robimy z nimi wy-
prawy do rezerwatow zwierzat, probujemy jazdy konnej,
odwiedzamy zuluskie wioski.

W Durbanie spotykamy Andrzeja, ktry w pierwszym
rejsie ptynat z Ludkiem wzdtuz brzegow Afiyki. Jego zycie
to ciekawy i zarazem tragiczny wycinek najnowszej historii.
Jako dziecko przybyt do Rodezji (dzisiaj Zimbabwe) w Kkil-
kuset osobowej grupie innych polskich dzieci, ktore z armig
generata Andersa wyszty, a doktadniej, uciekty ze Zwigzku
Radzieckiego. Inni mali uchodzcy, a byto ich okoto 3 tysie-
cy, znalezli schronienie w Afryce Potudniowej i Nowej Ze-
landii. Siedzac nocgprzy ogniskuw samym sercu Gor Smo-
czych stuchamy jego opowiesdci o dzieciristwie w Afryce, o
kolejno konczonych szkotach, studiach i pracy w afryka-
riskim interiorze.

Inng historie z Afryki Potudniowej opowiedziata nam dr
Maijorie Courtanay Latimer, gdy odwiedziliSmy jg w
matym domku w East London. Dotyczyta ona odkrycia
ryby nalezacej do grupy ryb trzonoptetwych, ktére, jak uwa-
zano, wymarty 60 milionéw lat temu. To by}a sensacja na
skale $wiatowg a stawny, pierwszy okaz Latimerii jaki zo-
stat ztowiony, mogliSmy zobaczy¢ w miejscowym mu-
zeum.

Trudno sie ptynie na potudnie wzdtuz potudnio-
wo-wschodnich wybrzezy Afryki. Szybki, potudniowy,
ciepty Prad Agulhas sprzyja zeglarzom tak dtugo dopoki nie
pojawi sie potudniowo-zachodni wiatr, czasami o sile sztor-
mu, ktéry moze spietrza¢ wrecz gigantyczne fale o wysoko-
§ci nawet do kilkunastu metréw. Tojeden z powoddéw, ktory
sprawit, ze nasza podr6z wokot Afryki trwata kilka miesie-
cy i byta wielokrotnie przerywana przymusowym oczeki-
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waniem napoprawe pogody. Wreszcie 20 marca optywamy
Przyladek Igielny i wreszcie jesteSmy na Atlantyku. Przed
nami ostatni ocean!

®m K K | UUHIKKI/rOWSK!
Macki Krwptee*i

.Marig”
dookota Swiata

20 lat pézniej

Z5 UZ.. -, v

Ryc. 8. Oktadka ksigzki Macieja Krzeptowskiego: ,,Marig” dookota
Swiata

Kierujemy sie ku wyspie Swietej Heleny. 7 kwietnia
przeptywamy nad duzym podmorskim wzniesieniem Val-
divia, ktdre z giebokosci 5 tysiecy metréw podchodzi pra-
wie pod sama powierzchnie wody. Jak nam mdwiono, dno
widziane przy dobrej pogodzie na gtebokosci 23 metréw
dostarcza niezapomnianych przezy¢. Niestety nie zobaczy-
liSmy nic, bo przeptywaliSmy tam w sztormowej pogodzie.

17 kwietnia rzucamy kotwice w Jamestown przy Wy-
spie Swietej Heleny. Oczywiscie obowigzkowa wycieczka
w gtab wyspy do domu— muzeum gdzie mieszkatNapole-
on Bonaparte podczas wygnania. Jakiez jest nasze zdumie-
nie, gdy przy symbolicznym grobie cesarza natrafiamy na
wigzanki kwiatow ztozone tu wida¢ niedawno przez hra-
biéw Alexandra i Floriana Walewskich!

Po krétkim postoju ruszamy w kierunku Brazylii. Toje-
den z tadniejszych odcinkéw rejsu. Niesie nas prad
Potudnioworéwnikowy, wieje pasat, nie trzeba zmieniac
ustawienia zagli. Czesto pojawiajg sie delfiny, jest sporo
ptakéw tropikalnych, codziennie na pokfadzie znajdujemy
ryby latajace. Szkoda, ze tak szybko konfczy sie ten etap. 5
maja stajemy na kilka dni przy wysepce Rataw Archipelagu
Fernando de Noronha, péZniej ruszamy w strone Karaibow.
24 majarzucamy kotwice w Bridgetown na Barbados, jeste-
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$my na zachdd od potudnika Montevideo. Optynagtem na
»Marii” $wiat! Znéw krétki postéj, bo sezon huraganéw za
pasem, zakupy zywnosci i 29 maja ruszamy na Azory. W
tydzien pézniej wptywamy na petne legend i opowiesci o
uwiezionych statkach Morze Sargassowe. A tak naprawde
jest to obszar spokojnych woéd otoczonych wielkim, koli-
stym pradem Atlantyku, na ktdry sktadajg sie pomniejsze
prady: Zatokowy, Kanaryjski, P6tnocnordwnikowy i Antyl-
ski. Zbiorowiska ptywajacych tu glonéw — gronorostow
Sargassum zasiedlone sg przez okoto 100 gatunkoéw
zwierzat, doskonale przystosowanych do zycia na otwartym
oceanie. W$rod nich znalez¢ mozna mszywioty, pakle, ka-
czenice, krewetki, kraby, slimaki, a nawet rybyjak iglicznie
i ptawikoniki. Kolejne okazy powiekszajg naszg kolekcje.

25 czerwca podchodzimy do Azordw. Wyspa Faial, to
pojawia sie to znika w niskich chmurach, wreszcie w samo
potudnie cumujemy w marinie Horta. Tutaj zmienia sie
zatoga. Z kraju przylatuje dr Andrzej Piotrowski z Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego, ktdry zamierza prowadzic¢
obserwacje zjawisk zwigzanych z wulkanizmem wysp.
Zupeknie prywatnie Jedrek jest przekonany, ze Azory to ob-
szar, gdzie kiedys istniata mityczna Atlantyda. To miejsce
wyjatkowo ciekawe, gdyz stykajg sie tu trzy plyty litosfe-
ryczne: europejska, afrykariska i amerykariska, stad czeste
sg tu trzesienia ziemi, wybuchy wulkanéw, wyptywy
goracych wéd podziemnych. Odwiedzamy inne wyspy Ar-
chipelagu: Pico, Sao Jorge i Graciosa. Jedrek wszedzie pro-
wadzi obserwacje, notuje, fotografuje, zbiera probki. Znéw
szkoda stad wyptywaé, zwilaszcza ze poznaliSmy
wyktadajgcych w miejscowym konserwatorium Renate —
Polke oraz Ukraincow: Sasze i Andrieja. Konczy sie wspa-
niata przygoda. Jeszcze tylko spotkania z wielorybami, ze-
gluga we mgle, prawie po omacku, na podejsciu do Kanatu
La Manche, Cherbourg, Boulogne sur Mer, Morze P6tnoc-
ne, Kanat Kilonski i 30 sierpnia 2003 ,,Maria” wchodzi na
przystan Jacht Klubu Akademickiego Zwigzku Sportowego
w Szczecinie.

Wzruszajace powitanie przez Bliskich i Przyjaciét i
Ludka, ktéry odbiera od nas cumy. Komandorowi Klubu
zgtaszam powro6t jachtu z rejsu dookota $wiata, w czasie
ktérego przeptynat on 40 tysiecy Mm i odwiedzit 45 portow
w 19 krajach. I tojuz jest koniec wielkiej podrézy.

Maciej Krzeptowski (Szczecin)

RECENZJE

C. Clara Heyn, liana Herrnstadt (red.): Flora pala-
estina. The bryophyte Flora of Israel and adjacent re-
gions. The Israel Academy of Sciences and Humanities,
Jerusalem, 2004, xi + 719 str., 246 ryc., 16 tablic ze zdjecia-
mi SEM, 8 tablic z wielobarwnymi fotografiami, 247 map
zasiegowych, 1 mapa kolorowa, 1zaktadka z transparentng
mapa, opr. format 18,8 x 28,0 cm, cena 72,00 €, ISBN
965-208-004-4 & 965-208-152-3.

W 1966 r. M. Zohary zainicjowat wydawanie Florapala-
estina, ktora stawiata sobie za cel opracowanie flory Pale-
styny, historycznej krainy na Bliskim Wschodzie, zwanej

inaczej Ziemia Swieta, potozonej nad Morzem Srodziem-
nym w dzisiejszym lzraelu i Jordanii i majgcej od najdaw-
niejszych czaséw niezwykle burzliwg i skomplikowang
historie polityczng. W ramach tej serii ukazaty sie dotych-
czas 4 tomy poswiecone roslinom naczyniowym, za$ obec-
nie do ragk czytelnikdw trafia dtugo oczekiwany tom trak-
tujacy o mszakach tego obszaru, ktéry oddany zostat do
drukujuz w 1998 r. W odrdznieniu od wczesniejszych opra-
cowan, niniejsza Flora obejmuje swym zasiegiem rowniez
Wzgdbrza Golan i Gore Hermon potozone na zachodnim
brzegu Jordanu. Caty badany obszar posiada typowy klimat
$rédziemnomorski i dzieli sie na 4 regiony, rdznigce sie
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wybitnie topografig i wzniesieniem nad poziom morza, od
-400 m p.p.m. w depresji Morza Martwego do 2000 m
n.p.m. na Goérze Hermon.

Podobnie jak na catym Bliskim Wschodzie, flora msza-
kow Palestyny nie byta zbyt intensywnie i szczeg6towo
badana i dopiero w ostatnim c¢wieréwieczu nastgpito tu
wyrazne ozywienie w badaniach briologicznych, ktdre
zaowocowaty wieloma odkryciami florystycznymi, w tym
réwniez nowych dla nauki gatunkéw, znacznie posze-
rzajgcymi dotychczasowg wiedze na temat lokalnego roz-
mieszczenia mszakOw. lzrael jako pierwszy kraj w tym
regionie doczekat sie wiasnej Flory mchow, ktorg opubli-
kowat w 1965 r. F. Bilewsky (Nova Hedwigia 9: 335-434).
Nie byta to Flora w petnym tego stowa znaczeniu, ale raczej
konspekt muskoflory z kluczami do oznaczania. Natomiast
omawiane tu opracowanie jest klasyczng Florg, z kluczami
do oznaczania, szczegétowymi opisami taksonéw, mapami
rozmieszczenia, petng ikonografig, danymi ekologicznymi i
fitogeograficznymi oraz dyskusjami taksonomicznymi.

Niniejsza Flora obejmuje dwie czesci. Pierwsza z nich
poswiecona jest mchom i zostata opracowana przez izrael-
skich briologéw I. Hermstadt i C. C. Heyn, ktéra niestety nie
doczekata ukazania sie dzieta swego zycia i zmarta wkrétce
po oddaniu manuskryptu do druku. Cze$¢ druga zawiera
opracowanie  watrobowcéw i glewikdw autorstwa
czotowych francuskich briolozek, H. Bischleri S. Jovet-Ast,
specjalizujgcych sie we florze $rédziemnomorskiej (nie-
stety, pierwsza z nich zmarta na poczatku 2005 r., w krétkim
czasie po opublikowaniu tego dzieta). Flora mchéw bada-
nego obszaru liczy 210 gatunkoéw i 10 taksonéw wewnatrz-
gatunkowych, z ktérych az 84 zostaty stwierdzone po raz
pierwszy w lzraelu. Nalezg one do 64 rodzajow i 20 rodzin.
Ponad 1/3 wszystkich taksondw mchow, bo az 86 gatunkow
i 24 rodzaje, nalezy do rodziny Pottiaceae. Najbogatszymi
w gatunki rodzajami sa Bryum (19) i Tortula (17), przy
czym przyjeta tu koncepcja taksonomiczna tego drugiego
rodzajujest szeroka i obejmuje gatunki zaliczane obecnie do
rodzaju Syntrichia. Flora watrobowcow jest uboga i liczy
zaledwie 27 gatunkéw nalezacych do 21 rodzajéw i 18
rodzin, za$ glewiki obejmujatylko jeden rodzaj Pheoceros z
dwoma gatunkami. Hepatikoflora Izraela ma typowy $rod-
ziemnomorski charakter i dominujg w niej kserofityczne
plechowate taksony, z ktérych wiekszosc¢ reprezentuje poje-
dyncze gatunki z oligotypowych rodzajow i tylko najwiek-
szy rodzaj Riccia ma 14 gatunkdw.

Flora mszakéw lIzraela opracowana jest wedtug klasycz-
nych wzoréw dla tego typu dziel. Opisy taksondéw sg
szczegOtowe i towarzyszg im obszerne nieraz dyskusje tak-
sonomiczne. Dla kazdego gatunku podane sg dane ekolo-
giczne oraz omowione globalne i lokalne rozmieszczenie
geograficzne, ktére przedstawione jest na mapach punkto-
wych w dziesieciokilometrowej siatce kwadratow. Kazdy
gatunek zilustrowany jest bardzo dobrymi rycinami kresko-
wymi, a dla wielu gatunkéw zaprezentowane sg zdjecia
skulptury zarodnikéw wykonane w mikroskopie skaningo-
wym, za$ pokroje 24 gatunkéw ukazane sg na wielobarw-
nych fotografiach. Klucze do oznaczania wydaja si¢ by¢
dobrze skonstruowane, chociaz najlepszym ich weryfikato-
rem jak zwykle bedzie praktyka. W przypadku rodzaju
Weissia autorki opierajaklucz na cechach sporofitu, chociaz
W. triumphans znana jest w Izraelu tylko w stanie ptonym i
oznaczenie tych roslin przy uzyciu tego klucza jest raczej
niemozliwe. Klucze do rodzin mchow sa raczej mato prak-
tyczne, gdyz wiekszos¢ taksonéw tej rangi u mchow jest
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trudna do scharakteryzowania przy uzyciu pojedynczych i
jednoznacznych cech. Sg tu zresztg ewidentne btedy. Na
przyklad, rodzina Ephemeraceae znalazta sie w grupie
gatunkdw obejmujacej rosliny trwate, podczas gdy faktycz-
nie, jak zresztg wskazuje sama nazwa tej rodziny, zaliczane
sg tu roczne, pojawiajgce sie efemeryczne rosliny. Cechy
réznigce rodziny Amblystegiaceae i Brachytheciaceae sg
niezbyt dobrze dobrane i poczatkujacy briolodzy moga mie¢
powazne klopoty z zaliczeniem niektdrych rodzajéw do dru-
giej z tych rodzin, gdyz na przyktad podtuznie bruzdowane i
wkleste liscie nie wystepuja w rodzaju Rhynchostegiella czy
u Scleropodiumpurum, a te wiasnie cechy sguzyte w kluczu
jako charakterystyczne dla rodziny Brachytheciaceae.

Ujecia taksonomiczne mchow sg raczej konserwatywne,
zwiaszcza odnosnie do przyjetych koncepcji rodzajow. Na
przykiad, rodzaj Barbula ujmuja autorki bardzo szeroko i
wigczajado niego tak powszechnie akceptowane rodzaje jak
Didymodon i Pseudocrossidium. Z drugiej jednak strony
uznajg rodzaje Astomum i Leptodictyum, ktore, przyjmujac
zasade rownorzednosSci przy wyrdznianiu taksonéw tej
rangi, winny by¢ wiaczone do rodzajow Weissia i Amblyste-
gium. Nazewnictwo taksonow jest poprawne i odpowiada
aktualnie obowigzujgcym standardom, chociaz wiasciwg
nazwa dla gatunku okreslanego przez autorki jako Barbula
imbricata Hermst. & Heyn (jest to nazwa zastepcza dla
gatunku dobrze znanego jako Didymodon luridus Homsch.)
winna by¢ B. abbonii Ther. z 1931 r. Réwniez dla Barbula
ehrenbergii (Lorentz) M. Fleisch. istnieje starsza nazwa i
faktycznie gatunek ten powinien nazywaé sie¢ B. bolleana
(Muli. Hal.) Broth.

Poprawno$¢ oznaczen materiatéw w niektérych przypad-
kach moze budzi¢ powazne watpliwosci. Na pewno okaz
oznaczony jako Racomitrium heterostichum nie nalezy do
tego gatunku i rodzaju, gdyz wyjatkowo dobre ryciny uka-
zuja rosline nalezacg do kompleksu Grimmia trichophylla.
Dwa gatunki z rodzaju Ditrichum, D. heteromallum i D.
subulatum, znane sg w lzraelu tylko z okazéw ptonnych,
ktore bez sporogondw nie moga by¢ oznaczone z petng wia-
rygodno$cig. Podobnie jest w przypadku Weissia trium-
phans, podanej z Izraela z jednego stanowiska na podstawie
sterylnych okazéw. Eurhynchium hians podane jest réwniez
z jednego stanowiska i roslina ta ma bardzo mate liscie o
dtugosci 0,75-1,0 mm, co rodzi podejrzenie, ze moze ona
reprezentowac faktycznie E. pumilum. Autorki przyjmuja
tradycyjne, bardzo szerokie ujecie Schistidium apocarpum,
co zupetnie nie odpowiada dzisiejszym standardom i mozna
by¢ pewnym, ze na obszarze Izraela ro$nie co najmniej kilka
gatunkow z tego rodzaju. Zdziwienie moze budzi¢ umiesz-
czenie Molendoa sendtneriana wsréd synoniméw Ano-
ectangium handelii, gdyz sg to wybitne gatunki, niemajace
ze sobg blizszego zwigzku.

Pewne niedociaggniecia mozna stwierdzi¢ takze w opisach
gatunkéw. Wedtug opisu rosliny Crossidium aberrans maja
liscie pozbawione wioska i zaraz potem nastepuje stwier-
dzenie, ze zebro wybiega w formie gtadkiego wilosa, co jest
zresztg zgodne z prawda. Rycina zebow perystomu Pottia
lanceolata z calg pewnoscig jest niezgodna ze stanem fak-
tycznym, gdyz u tego gatunku nie sg one gtadkie i gteboko
rozciete na dwa regularne ramiona. Pozostaje wiec zagadka
jaki gatunek faktycznie przedstawia ta rycina.

Rowniez dane fitogeograficzne zawierajg sporo nie-
Scistosci. Na przyktad autorki okreslajg Tortula rigescens
jako gatunek endemiczny dla potudniowo-zachodniej Azji,
podczas gdy byt on znaleziony jeszcze przed oddaniem
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niniejszej Flory do druku réwniez w potudniowej Francji, a
ostatnio odkryty zostat takze w stanie Kolorado w Ameryce
Pétnocnej. Dla Orthotrichum rupestre, Bryum pallescens,
Pohlia wahlenbergii i Encalypta rhaptocarpa brak jest
danych o ich wystepowaniu na Antarktydzie, dla Plagiom-
nium undulatum we Wschodniej Afryce (Etiopia), podczas
gdy Racomitrium heterostichum jest podane z Afryki
Potudniowej, Tasmanii, Nowej Zelandii i Ameryki
Potudniowej, w czym autorki catkowicie mijajg sie z
prawda. Rowniez btedne sag informacje o wystepowaniu na
Tortulaprinceps potudniowej pétkuli, gdyz materiaty z tego
obszaru oznaczane jako T. princeps nalezg faktycznie do
Syntrichia antarctica i S. magellanica.

Omawiana ksigzka prezentuje sie niezwykle efektownie
od strony edytorskiej i drukarskiej. Pomimo pewnych wska-
zanych wyzej niedociagnie¢ i brakow, winna sie ona spo-
tka¢ z duzym zainteresowaniem briologéw pracujacych na
Bliskim Wschodzie i w obszarze $rodziemnomorskim.
Wypetnia ona kolejng ,,biatg plame” na briologicznej mapie
i winna by¢ dobrym stymulatorem dla przysztych badan
briologicznych w potudniowo-zachodniej Azji.

Ryszard Ochyra (Krakow)

A.J. E. Smith: The moss Flora of Britain and Ireland.
Second edition. Cambridge University Press, Cambridge,
2004, XII + 1012 s., 318 ryc., format 17,4 x 24,6 cm, cena
55,00 £ (miekka oprawa) i 120,00 £ (twarda oprawa), ISBN
0521 546729 (miekka oprawa), 0521 816408 (twarda
oprawa).

Wyspy Brytyjskie dysponuja najwiekszg liczba Flor opi-
sowych mchow, nie tylko w Europie, ale i w $wiecie i natym
polu moga z nimi konkurowac chyba tylko Niemcy. Wiele z
nich znalazto trwate miejsce w historii briologii, prezentujac
liczne nowosci taksonomiczne i nomenklatoryczne, by
wymieni¢ tylko Flory W. Witheringa (1801), J. E. Smitha
(1804), W. J. Hookera i Th. Taylora (1818, 1827), W. Wil-
sona (1855), M. J. Berkeleya (1863) czy monumentalne
dzieto R. Braithwaite’a (1887-1905). W XX w. najwieksza
popularno$¢ zyskat bezwzglednie stynny ,, The Student’s
Handbook of British Mosses” H. N. Dixona i H. G. Jame-
sona, ktory doczekat sie trzech wydan (1896, 1904, 1924) i
licznych wznowien. Klucz ten przez dziesigtki lat stuzyt
briologom, nie tylko brytyjskim, jako podstawowe narze-
dzie do oznaczania mchdw i jesli kto$ chce sie doszukiwac
przyczyn wielkiej popularnosci briologii na Wyspach Bry-
tyjskich, to na pewno, obok wrodzonego zamitowania nacji
zamieszkujgcych ten obszar do nauk przyrodniczych, tatwy
dostep do tak znakomitej Flory przyciggat nowych adeptéw
briologii.

Niestety uptywajacy czas i bezustanny postep w bada-
niach taksonomicznych i fitogeograficznych sprawiaja, ze
wszelkie Flory czy klucze do oznaczania nieuchronnie sie
starzejq i dezaktualizujg i jako szacowne zabytki musza by¢
odstawione na potki i zastgpione przez nowe opracowania.
W przypadku klucza Dixona i Jamesona dzietem takim jest
,»The Moss Flora of Britain and Ireland”, opublikowana po
raz pierwszy w 1978 r. przez A. J. E. Smitha, czotowego
brytyjskiego briologa, ktory przez wiele lat petnit funkcje
redaktora ,,Journal ofBryology”,jednego z najwazniejszych
czasopism briologicznych na $wiecie. Flora Smitha szybko
stafa sie bestsellerem i w ostatnim ¢wiercwieczu byla stan-
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dardowym kluczem do oznaczania mchoéw zardwno na
Wyspach Brytyjskich, jak i na kontynencie europejskim.
Doczekata sie ona licznych wznowier, ale po 25 latach od
czasu jej ukazania sie drukiem coraz bardziej odstawata od
aktualnie akceptowanych uje¢ i koncepcji taksonomicz-
nych, a sama muskoflora Wysp Brytyjskich wzbogacita sie
0 szereg nowych gatunkéw, w tym nowych dla nauki opisa-
nych z ich terytorium. Wymusito to konieczno$¢ przygoto-
wania nowego, zrewidowanego wydania tego dzieta, ktdre
trafito do rak briologdw z koricem 2004 r.

Od czasu opublikowania pierwszego wydania omawianej
Flory, z Wysp Brytyjskich opisano 8 nowych dla nauki
gatunkoéw oraz stwierdzono 25 gatunkéw wcze$niej stad
nieznanych. Do tego nalezy doda¢ 51 gatunkéw, ktore uzy-
skaty ten status w wyniku rewizji taksonomicznych oraz
odja¢ 14 gatunkow, ktére utracity go w efekcie badan syste-
matycznych. Daje to sumaryczne wzbogacenie flory mchéw
0 70 gatunkdw i liczy ona obecnie az 763 gatunki. Analo-
gicznie wzrosta réwniez liczba rodzajéw ze 175 do 214, co
jest przede wszystkim wynikiem zasadniczych zmian w kla-
syfikacji duzych rodzin Pottiaceae i Amblystegiaceae.
Liczby gatunkéw i rodzajéw sa oczywiscie dyskusyjne,
gdyz niektdre ujecia taksonomiczne moga by¢ zawsze kwe-
stionowane, chociaz trzeba obiektywnie przyznac, ze autor
przyjac¢ dobrze ugruntowane w literaturze i szeroko akcepto-
wane koncepcje, w wielu wypadkach odzegnujac sie od tra-
dycyjnej brytyjskiej zachowawczos$ci, nakazujacej daleko
idgca ostrozno$¢ w przyswajaniu nowosci taksonomicz-
nych. Autor troche pogubit sie w rodzinie Pottiaceae,
wyrézniajac sekcje Pottia w rodzaju Tortula ijednoczesnie
osobny rodzaj Pottia dla P. starckeana i P. davalliana. Oba
te gatunki zaliczane sg do rodzaju Microbryum i nawetjesli
autor chce umiesci¢ je w osobnym rodzaju, to na pewno
Pottia nie moze by¢ wihasciwg dla niego nazwg poniewaz
nazwa rodzaju i sekcji Pottia jest typizowana przez Gymno-
stomum truncatum, a gatunek ten jest typowym przedstawi-
cielem rodzaju Tortula.

Zasadniczy schemat i uktad Flory pozostat bez wigkszych
zmian w stosunku do pierwszego wydania, chociaz uwazny
czytelnik od razu wychwyci liczne innowacje. Autor trak-
tuje mchy (Musci) jako osobng gromade Bryophyta, ktérg
dzieli na 4 klasy: Sphagnopsida, Andreaeopsida, Polytri-
chopsida i Bryopsida. Nazwy wyzszych jednostek taksono-
micznych do podrodzin wigcznie podane sg bez cytowania
nazwisk autorow i danych bibliograficznych, ktdre sg nato-
miast wymienione dla rodzajéw, sekcji, podsekcji, gatun-
kéw i taksonéw wewnatrzgatunkowych. Niestety dane
bibliograficzne cytowane sg w niepetnej formie, bez poda-
nia numeréw tomoéw (dla czasopism) i stron (dla czasopism i
ksigzek). Jest to powazne uchybienie bo takie niepetne dane
bibliograficzne sa zupetnie bezwartosciowe i niczemu nie
stuzg gdyz czytelnik bedzie i tak musiat siega¢ po inne
Zrédfa informacji o miejscu publikacji okreslonej nazwy. W
niektorych wypadkach autorzy nazw taksonow sa btednie
zacytowani, mimo ze problem ich poprawnosci byt dyskuto-
wany w osobnych publikacjach, np.: dla Meesia thguetra -
‘(Jolycl.) Angstr.’, a nie jak sugeruje autor ‘(L. ex Richt.)
Angstr.”. Tortellafragilis zostata oryginalnie opisana jako
Didymodonfragilis przez Szkota Th. Drummond, a nie jak
podaje autor W. J. Hookera & Th. Taylora.

Rzucajgcg sie w oczy innowacjgw obecnym wydaniu jest
powszechne stosowanie klasyfikacji wewnatrzrodzajowych
dla duzych rodzajoéw, ktéra w pierwszym wydaniu ograni-
czona byta tylko do rodzaju Sphagnum. Niestety jest tu bar-



Wszech$wiat, t. 106, nr 10-12/2005

dzo wiele btedéw wynikajacych z braku dokfadnych stu-
diéw nomenklatorycznych czy zupelnego zignorowania
przez autora istniejgcych juz opracowan objasniajacych
dokfadnie status wielu podrodzajow czy sekcji, np.: wyda-
nego w 2003 r. ,Gensus Catalogue of Polish Mosses”.
Trudno wymienia¢ tu wszystkie btedy i uchybienia for-
malne, ale przyktadowo mozna poda¢ Brachythecium sect.
Albicans (poprawnie sect. Albicante$), Bartramia sect. Ithy-
phylliae (=sect. Pyridium), Encalypta sect. Diplolepis
(=sect. Pyromitrium), Pohlia sect. Mniobryum (=sect. Apa-
lodictyon) i Polytrichum sect. Juniperifolia (=sect. Juniper-
ina). W kilku wypadkach autor nie respektuje podstawo-
wych regut typizacji nazw i umieszcza gatunki-typy nazw
rodzajowych w taksonach innych niz podrodzaj-typ czy sek-
cja-typ, np.: Bryum argenteum (lektotyp nazwy rodzajowej
Bryum) jest umieszczony w subsect. Doliolidium (nazwa ta
jest tu napisana niepoprawnie jako Soliolidium), chociaz w
rzeczywistosci gatunek ten powinien byc¢ zaliczony do sub-
sect. Bryum. Dicranella heteromalla (typ zachowany nazwy
rodzajowej Dicranella) jest umieszczona w sect. Pseudodi-
cranella, a poprawnie winna sie znalez¢ w sect. Dicranella.
W niektérych wypadkach autorzy nazw sekcji sg btednie
cytowani, np.: Dicranum sect. Fuscescentiformia jest
‘Kindb.” a powinno by¢ ‘(Kindb.) Ochyra’ a dla Weissia
sect. Astomum jest ‘(Hampe) Nyholm’ a faktycznie popraw-
nie winno by¢ ‘(Hampe) K. Saito’. Nazewnictwo gatunkow
jest na ogo6t poprawne, chociaz nie do przyjecia sa takie
nazwy, jak np.: Dicranum bergeri Funck (poprawnie D.
undulatum Brid.) i Syntrichia intermedia (Brid.) De Not.
(poprawnie S. montana Nees).

Nowosci taksonomicznych jest dos¢ duzo na rdznych
poziomach hierarchii taksonomicznej. Autor opisuje nowg
rodzine Amphidiaceae, szereg nowych podrodzin (Cincli-
dioideae, Plagiomnioideae, Pohlioideae, Campylophyllo-
ideae) oraz sekcji (np.: Grimmia sect. Elongatae, sect. Hart-
maniae, sect. Elatiores). Niestety wszystkie te nazwy sgnie-
uprawnione z nomenklatorycznego punktu widzenia, gdyz
albo brak jest facinskich diagnoz i nie sg wskazane typy
nomenklatoryczne albo nie sg cytowane bazonimy. Nowy
podrodzaj Atratae w obrebie rodzaju Grimmia dla G. atrata
i G. longirostris jest zbedny, gdyz juz w 1909 r. I. Hagen
opisat subg. Streptocolea w obrebie rodzaju Grimmia dla
tego pierwszego gatunku, a ponadto nazwa subg. Atratae
jest nieuprawniona, gdyz nie jest cytowany bazonim. Autor
sugeruje utworzenie nowej kombinacji nomenklatorycznej
Platyhypnidium alopecuroides (Brid.) A. J. E. Sm., ktérama
sie wkrotce ukaza¢ drukiem. Utworzenie tej nazwy jest
zbedne, poniewaz zostata onajuz opublikowana w 2000 r.
przez M. Koperski i wspotpracownikéw w ,,Referenzliste
der Moose Deutschlands”, a nawetjesli nie miatoby to miej-
sca, to i tak nie jest ona wiasciwg nazwa dla tego taksonu.
Najstarszg nazwag w randze gatunku jest dla niego Hypnum
lusitanicum Schimp. opublikowana w 1876 r., podczas gdy
epitet alopecuroides zostat uzyty przez Bridela w 1827 r. w
randze odmiany i podniesiony do rangi gatunku dopiero w
1950 r. jako Eurhynchium alopecuroides (Brid.) P. W.
Richards & E. C. Wallace. Dlatego tez poprawnie gatunek
ten winien nosi¢ nazwe Platyhypnidium lusitanicum
(Schimp.) Ochyra & Bednarek-Ochyra, gdyz epitet lusitani-
cum byt uzyty przez W. Ph. Schimperajako pierwszy w ran-
dze gatunku dla tego taksonu. Natomiast akceptowanym
nowos$ciami taksonomicznymi jest redukcja Sphagnhum
viride do synonimu S. cuspidatum i uznanie S. isoviitae za
synonim S.fallax.
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Osobny rozdziat stanowig dane fitogeograficzne odnos$nie
do rozmieszczenia poszczeg6inych gatunkéw. Ten skadinagd
wazny element charakterystyki gatunkow pozostat prawie
zupetnie niezrewidowany w poréwnaniu z pierwszym
wydaniem, mimo ze eksploracja briologiczna obszaréw
pozaeuropejskich dostarczyta wielu nowych danych, nieraz
catkowicie zmieniajacych status fitogeograficzny niektd-
rych gatunkdw. | tak, brak jest tu danych o wystepowaniu
wielu gatunkéw w Antarktyce (np.: Ditrichum heteromal-
lum, Dicranoweisia crispula, Campylopuspyriformis, Bryo-
erythrophyllum recurvirostrum, Pohlia wahlenbergii, Raco-
mitrium sudeticum, Orthotrichum rupestre, Sanionia unci-
nata, Brachythecium glaciale, Isopterygiopsis pulchella,
Platydietya jungermannioides), Afiyce (np.: Plagiobryum
zieri, Aloina brevirostris, Scorpiurium circinatum), na
Ziemi Ognistej (np.: Calliergon giganteum, Limprichtia
cossonii, Warnstorfia exannulata), Georgii Potudniowej
(np.: Limprichtia revolvens, Myurella julacea) czy na
Nowej Gwinei (np.: Hygrohypnum luridum, Meesia triqu-
etra, Amblystegium humile), chociaz wiele z tych dat publi-
kowana byla w osobnych artykutach lub we Florach
dotyczacych tych obszardw. Irytujgca juz sg stale powta-
rzane informacje o wystepowaniu na potudniowej potkuli
takich gatunkow jak Racomitrium aciculare, R. aguaticum
czy R.fasciculare, ktdre byty juz wielokrotnie prostowane
w literaturze. Przyczyniajg sie one bowiem do utrwalania
btednych danych fitogeograficznych, gdyz Flory tego typu
sgq czesto autorytatywnym Zzrédtem informacji dla wielu
briologéw niesiegajacych do oryginalnych opracowan tak-
sonomicznych czy fitogeograficznych.

Niestety Flora nie jest wolna od btedéw drukarskich, z
ktérych na czolo wybija sie Encalyptra z konsekwentng
btedna pisownig nazwy rodziny (Encalyptraceae) i rzedu
(Encalyptrales) na st. 497, chociaz w innych miejscach w
ksigzce np.: w wykazie nazw angielskich rodzajow (str.
950), w konspekcie nazw rodzajowych (str. 12), kluczu do
rodzajow (str. 16) czy w indeksie nazw (str. 994) mozna
znalez¢ poprawng pisownie Encalypta. Btedy mozna tez
znalez¢ w indeksie, np.: dla Leptodictyum humile i L. tricho-
podium podane sg strony 324 i 315, podczas gdy faktycznie
obie nazwy znajdujga sie na stronie 765, za$ dla L. kochii brak
jest w og6le numeru strony. Wszystko to razem sprawia, ze
obecna Flora moze budzi¢ uczucie sporego niedosytu i pew-
nego rozczarowania. Opracowania tego typu winny byc¢
szczeg6lnie skrupulatnie sprawdzane w najdrobniejszych
nawet szczegotach, gdyz pojawiajace sie w nich bledy bedg
potem zwielokrotniane w dziesigtkach prac florystycznych,
Florach lokalnych, a nawet w opracowaniach syntetycz-
nych, ktérych autorzy zamiast siega¢ po opracowania
zrédtowe, zadowalajg sie przytaczaniem danych z takich
wiasnie Flor. Te rozmaite uchybienia na pewno nie dyskwa-
lifikujg omawianej Flory i nie powinny zniecheci¢ briolo-
gow do korzystania z niej. Jest to w chwili obecnej najbar-
dziej nowoczesna Flora mchéw w Europie, uwzgledniajgca
aktualny stan taksonomii mchdéw i mozna by¢ pewnym, ze
podobnie jak pierwsze wydanie bedzie cieszy¢ sie duzym
wzieciem i popularnoscia. Flora ta bedzie bardzo uzyteczna
rowniez dla polskich briologéw, gdyz wiekszo$¢ gatunkéw
wystepujacych na Wyspach Brytyjskich rosnie takze w Pol-
sce.

Ryszard Ochyra (Krakéw)
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R. Seppelt: The moss Flora of Macguarie Island.
Australian Antarctic Division, Kingston, 2004, [14] + 328 s.,
135 ryc., miekka opr., format 14,8 x 21,0 cm, cena 50,00
AUD, ISBN 1876 934 077.

Rozrzucone w bezkresnych wodach Oceanu Potudnio-
wego wyspy subantarktyczne sg niewielkimi skrawkami
ladu potozonymi w strefie konwergencji antarktycznej lub
niewiele ja przekraczajace. Ze wzgledu na trudng dostep-
no$¢ nalezg one ciggle do najstabiej zbadanych obszaréw
Ziemi, gdyz intensywna eksploracja ich $rodowiska przy-
rodniczego rozpoczeta sie dopiero w ostatnich kilku deka-
dach. Mimo nagromadzenia juz duzej ilosci informacji,
ciggle brak jest syntetycznych opracowar, podsumo-
wujacych aktualny stan wiedzy w wielu podstawowych
dziedzinach nauk przyrodniczych. Odnosi sie to m.in. do
szaty roslinnej, w ktdrej gtownym elementem jest suban-
tarktyczna tundra zdominowana przez rosliny zarodnikowe,
zwiaszcza mchy, watrobowce i porosty. Do tej pory zadna z
szeSciu wysp lub matych archipelagéw w Subantarktyce nie
doczekata sie petnej opisowej Flory mchdéw, ktére sg
gtéwnym skkadnikiem szaty roélinnej na tym obszarze. Do
niedawna najbardziej zaawansowana w poznaniu byta
muskoflora Georgii Potudniowej, duzej i w znacznej mierze
zlodowaconej wyspy potozonej w sektorze potudniowo-
amerykanskim Subantarktyki. Byta ona przedmiotem inten-
sywnych badan briologéw brytyjskich, ktérzy w latach
1972-1986 opublikowali kilkanascie monograficznych
opracowan rodzajéw i rodzin mchow w ramach serii A Syn-
optic Flora ofSouth Georgian Mosses, ale niestety dzieto to
nigdy nie zostato doprowadzone do konca. Z tym wigkszym
wiec zainteresowaniem nalezy powitaé, petng tym razem,
Flore mchéw z samotnej wyspy Macauarie, potozonej w
sektorze australazyjskim na przeciwlegtym krancu Suban-
tarktyki, okoto 1000 km na potudniowy-wschod od Tasma-
nii. Jest to maty, niezlodowacony skrawek ladu, zajmujacy
powierzchnie 128 km2iwznoszacy sie na wysokos¢ 433 m
n.p.m. Wyspa ta zostata odkryta w 1810 r. ijest zamorskim
terytorium Australii, pod wzgledem administracyjnym
nalezacym do Tasmanii.

Jedng z najbardziej charakterystycznych cech flor wiek-
szosci grup roslin w potudniowych obszarach polarnychjest
ich stosunkowo niewielkie bogactwo gatunkowe w poréw-
naniu z analogicznymi obszarami na p6tkuli pétnocnej. O
ile w calej Arktyce stwierdzono dotychczas okoto 450
gatunkéw mchéw, to na przyktad muskoflora Antarktydy
liczy zaledwie 112 gatunkéw, a najbogatsza w gatunki sub-
antarktyczna wyspa Georgia Potudniowa ma tylko okoto
120 gatunkdw mchéw. Inne wyspy subantarktyczne sa
znacznie ubozsze pod wzgledem florystycznym i liczby
gatunkdw mchoéw, ktére na nich stwierdzono nie przekra-
czajg setki. Na wyspie Macguarie autor omawianej tu Flory
mchéw stwierdzit 84 gatunki oraz 4 dalsze taksony, ktére
nie zostaty oznaczone do gatunku. Niezbyt bogata musko-
flora moze sugerowac, ze opracowanie przewodnika do
oznaczania wszystkich gatunkéw mchéw jest zadaniem sto-
sunkowo fatwym. Jest to niestety btedne przekonanie, gdyz
cata potudniowa potkula cierpi na brak nowoczesnych Flor
mchow i jak dotad zaden region w tej czesci globu nie
posiada krytycznego opracowania tego typu, a wiele rodza-
jow irodzin nie doczekato sie jeszcze nowoczesnych mono-
grafii. Wydawac by sie mogto, ze 28 lat, a tak dtugo autor
pracowat nad omawiang tu Flora, jest wystarczajgco dtugim
okresem czasu niezbednym do rozwiktania wszystkich naj-
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wazniejszych probleméw taksonomicznych zwigzanych z
taksonami mchéw wystepujacymi na badanym obszarze.
Tym bardziej, ze co najmniej potowa gatunkéw mchow tu
rosnacych nie przysparza specjalnych ktopotow natury tak-
sonomicznej i rola autora sprowadza sie faktycznie tylko do
opisania i scharakteryzowania taksonéw dobrze znanych i
omowionych w wielu innych Florach. O wartoSci niniejszej
Flory decyduje wiec sposéb rozwiazania problemoéw takso-
nomicznych w trudnych i krytycznych rodzajach i rodzi-
nach, ktére do tej pory nie byty obiektem badar na potudnio-
wej potkuli.

W krotkiej czeSci wstepnej autor prezentuje podstawowe
informacje na temat badanego obszaru (fizjografia, klimat,
geologia) oraz omawia jego szate roslinng ze szczeg6lnym
uwzglednieniem biocenotycznej roli mchéw w przewod-
nich formacjach roslinnych. Uzupetnia jg zarys historii
badan briologicznych na wyspie, charakterystyka bioge-
ograficzna flory mchéw oraz zestawienie zasiegéw piono-
wych wszystkich gatunkéw mchéw stwierdzonych we flo-
rze wyspy Macguarie w 50-metrowych przedziatach wyso-
kosciowych. Czes¢ systematyczng ksigzki otwiera klucz do
oznaczania gatunkéw. Oparty jest on na cechach gametofi-
téw i sporofitdw i wydaje sie by¢ dobrze skonstruowany,
chociaz w niektdrych punktach moze sie okaza¢ zbyt trud-
nym dla poczatkujacych briologdw oraz uzytkownikéw nie-
zajmujacych sie profesjonalnie briologig z powodu nieja-
snego doboru cech. Na przyktad w punkcie nr 58 mchy pleu-
rokarpiczne, majace ptozace todyzki i tworzace na ich
bokach sporogony, skontrastowane sg z mchami akrokar-
picznymi o todyzkach wzniesionych ze sporogonami two-
rzonymi na szczytach pedéw gtdwnych. Wsrod tych ostat-
nich znalazty sie rdwniez takie gatunki jak Mielichhoferia
bryoides, Racomitrium crispulum i Macromitrium longiro-
stre, ktére tworzg sporogony na szczytach bocznych
galazek, a ostatni z wyzej wymienionych gatunkéw ma
todyzki ptozace sie.

Gtowng cze$¢ opracowania wypetnia przeglad systema-
tyczny taksondw utozonych w porzadku alfabetycznym
wedtug rodzin. W przyjetym systemie klasyfikacyjnym
autor uwzglednia rozmaite nowinki wynikajgce z zastoso-
wania metod molekularnych w badaniach taksonomicz-
nych, chociaz obecne umiejscowienie niektorych taksonéw
nie wykazuje najmniejszych korelacji z ich morfologia.
Tym sposobem rodzaje Pohlia i Mielichhoferia znalazty sie
w rodzinie Mniaceae, a nie w Bryaceae gdzie tradycyjnie sg
umieszczane. Z rodziny Amblystegiaceae zostata wydzie-
lona rodzina Campyliaceae, chociaz konia z rzedem temu,
kto potrafi uzasadni¢ umieszczenie, na przykifad, rodzajéow
Cratoneuropsis i Amblystegium w tych odrebnych rodzi-
nach, czy przeniesienie rodzaju Dicranoweisia do rodziny
Rhabdoweisiaceae, mimo ze budowa perystomu jedno-
znacznie wskazuje najego bliskie pokrewienstwo z rodzing
Seligeriaceae. Oczywiscie kwestie te nie majg wiekszego
znaczenia dla uzytkownikéw Kklucza niezajmujacych sie
problemami filogenetycznymi, a tylko traktujgcych go jako
narzedzie do oznaczenia zebranych roslin. Koncepcje
rodzajoéw sg tradycyjne, ale i tu dziwi¢ moze na przyktad
szerokie ujecie rodzaju Mielichhoferia, gdyz jedyny gatu-
nek wystepujacy na wyspie, M. bryoides, jest obecnie
powszechnie zaliczany do rodzaju Schizymenium, a sama
nazwa gatunkowa S. bryoides jest lektotypem nazwy rodza-
jowej Schizymenium.

Dla nazwy kazdego taksonu podane sg dane bibliogra-
ficzne oraz typy nomenklatoryczne. Niestety jest tu sporo
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niedoktadnosci, btedow, przektaman i zwyczajnego braku
konsekwencji. Na przyktad, autor nie cytuje typu Tridon-
tium tasmanicum, chociaz gatunek ten opisany zostat z
Tasmanii, rodzinnej wyspy autora, a typ Orthodontium line-
are opatrzony jest znakiem zapytania, mimo ze Ch. Schw-
agrichen podaje wyraznie w protologu, ze opisany on zostat
na podstawie okazéw zebranych na Przyladku Dobrej
Nadziei przez A. Menziesa. Lektotypizacji nazwy rodzajo-
wej Sphagnum dokonat w 1913 r. A. Leroy Andrews w
North American Flora, a nie E. G. Britton we Flora ofBer-
muda w 1918 r. jak podaje autor. Lektotyp nazwy rodzajo-
wej Ceratodon wskazat w 1873 r. Pfeiffer w Nomenclator
botanicus, a nie E. G. Britton w 1913 r. w North American
Flora. Bartramia halleriana, Drepanocladus aduncus i
Ditrichum homomallum sg typami zachowanymi nazw
rodzajowych Bartramia, Drepanocladus i Ditrichum, a nie
lektotypami czy holotypami jak stwierdza autor. Dla Dicra-
noloma autor wskazuje jednoczes$nie holotyp (D.serratum) i
lektotyp (D. platyloma), a dla nazwy rodzajowej Rhacocar-
pus réwniez cytuje holotyp (Rh. humboldtii) i lektotyp (Rh.
purpurascens). Sg to ewidentne nonsensy, gdyz kazda
nazwa moze by¢ typizowana tylko przez typ jednej katego-
rii. Jako lektotyp nazwy rodzajowej Dicranoweisia wymie-
niona jest D. crispula, podczas gdy faktycznie jest nim D.
cirrata. Dicranellajest nazwg zachowangz Dicranella hete-
romalla jako typem zachowanym, nie za$ z D. grevilleana
jako lektotypem. Wedtug autora lektotyp Ceratodon purpu-
raz.y jcst przechowywany w Genewie i przypisuje lektotypi-
zacje tej nazwy J. S. Burleyowi i N. M; Pritchardowi, auto-
rom rewizji taksonomicznej rodzaju Ceratodon z 1990 r.
Jest to niezgodne z informacjg zawartg w ich opracowaniu,
gdyz wymienieni autorzy stwierdzili, ze holotyp Ceratodon
purpureus jest przechowywany w Filadelfii. Jest to rzeczy-
wiscie informacja nieprawdziwa, gdyz oryginalne materiaty
tego gatunku, podobnie jak wszystkich innych opisanych
przez J. Hedwiga, znajdujg sie istotnie w jego prywatnym
zielniku w Genewie, ajak dotychczas nikt nazwy gatunko-
wej C. purpureus nie typizowat. Autorem opracowania
mchow we Flora Tasmaniae z 1859 r. jest W. Wilson, a nie
W. Wilson i J. D. Hooker jak podaje autor na str. 90. Ten
drugi autor jest tylko redaktorem i gtdbwnym autorem tego
dziefa.

O ile uchybienia natury nomenklatorycznej mozna od
biedy zaakceptowaé, chociaz w tego typu opracowaniu nie
powinny mie¢ miejsca, a w kazdym badz razie nie w takich
ilosciach, to powazne btedy natury taksonomiczne sg juz
absolutnie nie do przyjecia. Autor podaje z wyspy Macau-
arie szeroko rozmieszczony na p6tkuli pétnocnej torfowi-
skowy gatunek Aulacomnium palustre, ktory ilustruje bar-
dzo dobrymi rycinami wykonanymi na podstawie lokalnych
okazow. Faktycznie przedstawiajg one gatunek zupetnie z
innego rodzaju Philonotis, najprawdopodobniej Ph. poly-
morpha. Powazne watpliwosci mozna mie¢ takze co do
poprawnosci oznaczenia Ph. tenuis. Gatunek ten posiada
dtugie szydlaste liscie z wybiegajgcym zebrem, podczas gdy
rycina na str. 79 przedstawia rosling o lancetowatych lis-
ciach z zebrem konczacym sie przed szczytem liscia. Rycina
podpisanajako Brachythecium salebrosum (str. 90) ukazuje
rosline o lisciach podwinietych na brzegach. Biorac pod
uwage ksztatt lisci i komorek uszkowych lisci ilustracja ta
moze przedstawiaé B. georgico-glareosum. Jako jedng z
kluczowych cech Pohlia wahlenbergii podaje autor wyste-
powanie rozmnozek w katach lisci, ale niestety nie zamiesz-
czaich opisu iilustracji. Rzecz w tym, ze u tego szeroko roz-
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mieszczonego gatunku rozmndzki nigdy nie byly dotych-
czas podawane. Dziwi wiec, ze autor w ogdle nie komentuje
tak istotnego odkrycia, ani nie traktuje gojako co$ nadzwy-
czajnego. Trudno dociec bez badania okazdw, jaki gatunek
autor rzeczywiscie zebrat na badanym obszarze i zilustrowat
na str. 197, gdyz w opisie P. wahlenbergii podaje, ze
komorki blaszki lisciowej u roslin z Macguarie sg o0 szeroko-
§ci 10-15 pm, co jest zupetnie nieprawdopodobne dla tego
gatunku, gdyz faktycznie u tego gatunku majg one szero-
koé¢ 16-24 pm. Biorac pod uwage ryciny i opis mozna zary-
zykowac teze, ze autor magt znalez¢ na badanym obszarze
P. wilsonii, gatunek znany tylko z pétkuli zachodniej a
wiasnie opis i ilustracje rozmndzek bytyby tu niezmiernie
pomocne dla ustalenia poprawnej tozsamosci tych roslin.

Koncepcje taksonomiczne Schistidium apocarpum i
Racomitrium crispulum sg archaiczne i nie do przyjecia z
punktu widzenia nowoczesnej wiedzy na temat tych gatun-
koéw. Pierwszy z nich w og6le nie wystepuje na potudniowej
potkuli, a zamieszczone we Florze ryciny przedstawiajg
przypuszczalnie S. amblyophyllum, gatunek dotychczas
znany tylko z Ameryki Potudniowej, Georgii Potudniowej,
Antarktydy i wysp subantarktycznych w prowincji kergu-
elenskiej. Natomiast Racomitrium crispulum jest waskim
endemitem nowozelandzkich wysp Auckland i Campbell, a
ryciny zaprezentowane przez autora bez watpienia odnoszg
sie do R. emersum. Poniewaz autor cytuje do$¢ duzo okazéw
dla S. apocarpum i R. crispulum, nie mozna wykluczy¢, ze
faktycznie oba rodzaje majg na wyspie Macguarie wigcej
gatunkow, czyli tym samym flora mchow calej wyspy jest
bogatsza w gatunki.

Wszystkie taksony zostaty szczeg6towo opisane od strony
morfologicznej i zilustrowane bardzo dobrymi rycinami
kreskowymi. Wykonane sg one z duzym artyzmem i wier-
noscig przez samego autora na podstawie okazow z wyspy
Macauarie i stanowia prawdziwg ozdobe ksigzki. Nalezg
one bez watpienia do jednych z najlepszych dokumentacji
ikonograficznych taksonéw w opracowaniach briologicz-
nych. Opisom taksondw towarzyszg dyskusje taksono-
miczne, ktore sg bardzo waznym Zrédiem informacji na
temat kazdego taksonu, zwtaszcza w zakresie jego zmienno-
§ci morfologicznej gatunkéw, mozliwosci pomytek z
innymi gatunkami oraz wypunktowania cech diagnostycz-
nych. Zdarzajg sie tu jednak dos$¢ niezrozumiate sytuacje,
jak na przykfad na str. 48 gdy autor pisze, ze cechy odréz-
niajagce Andreaea acutifolia i A. acuminata w stanie
ptonnym dyskutowane sg przy tym drugim gatunku. Pro-
blem w tym, ze A. acuminata nie ros$nie na wyspie Macau-
arie i zainteresowany czytelnik nie znajdzie tu zadnego
komentarza w tej bardzo waznej kwestii, gdyz dotyczy to
poprawnosci oznaczen jednego z najczestszych gatunkéw
mchéw na badanym terenie.

Bardzo wiele btedéw wkradto sie w fitogeograficzng cha-
rakterystyke gatunkow. W przypadku Bryoerythrophyllum
recurvirostrum (a nie jak pisze autor recurvirostre) pomi-
niete jest wystepowanie tego gatunku na Antarktydzie, w
Ameryce Potudniowej, na Georgii Potudniowej, Tristan da
Cunha, w Afryce Potudniowej i na wyspie Kerguelen. Brak
jest informacji o wystepowaniu Campylopus pyriformis na
Antarktydzie, w Afryce Wschodniej, Ameryce Potudniowej
oraz na wyspie Marion w Subantarktyce. Ditrichum brevi-
rostre i Bryum mucronatum podane sajako gatunki australa-
zyjskie, podczas gdy znane sa one takze z Ameryki
Poludniowej, natomiast D. strictum nie wystepuje zupetnie
w Ameryce Potudniowej i autor podaje go btednie z tego
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kontynentu. Dicranoloma billardierei nie jest podana ze
subantarktycznych wysp w prowincji kerguelenskiej
(Wyspy Ksiecia Edwarda i Crozeta, Kerguelen, Heard),
podczas gdy z Marion i Heard autor podaje D. robustum,
gatunek nigdy niestwierdzony na tych wyspach. Dla Chry-
soblastella chilensis pominiety jest zasieg z Georgii
Potudniowej i Marion, dla Zygodon intermedius z Ameryki
Potudniowej, dla Notoligotrichum australe z Kerguelen, a
dla Blindia magellanica z Afiyki Potudniowej. Przyktady
takie mozna mnozy¢ bez korica. Brzmi to nieco dziwnie i
niezrozumiale w konteks$cie komentarza autora (str. 21) na
temat niedostatku danych fitogeograficznych dla poszcze-
goélnych obszaréw na potudniowej po6tkuli, ktorych brak
powaznie utrudnia lub wrecz uniemozliwia ocene powigzan
biogeograficznych flory mchéw wyspy Macauarie. Infor-
macje takie faktycznie istniejg i, co najwazniejsze, sg
zupetnie wiarygodne, gdyz prezentowane sg w rozmaitych
Florach czy opracowaniach taksonomicznych lub fitoge-
ograficznych, tyle, ze autor omawianej ksigzki do nich nie
dotart.

W sumie wymienione tu przykfadowe btedy, nie-
doktadnosci i uchybienia stawiajg pod znakiem zapytania
warto$¢ omawianej Flory jako autorytatywnego Zrédia
informacji odnosnie do taksonomii i fitogeografii mchow
subantarktycznych. Bledy sg oczywiscie nie do unikniecia i
popetnia je kazdy badacz, ale w tym opracowaniu jest ich
zbyt wiele, jak na opracowanie pretendujgce do miana
pierwszej, nowoczesnej Flory mchéw w Subantarktyce.

Znacznie korzystniej przedstawia si¢ omawiana Flora od
strony edytorskiej. Zrdznicowanie typograficzne tekstu,
bardzo dobry druk i $wietne reprodukcje rycin i wielobarw-
nych fotografii ilustrujgcych przyktadowe krajobrazy
wyspy Macguarie oraz wybrane gatunki mchéw na pewno
sprawia, ze kazdy potencjalny uzytkownik siegnie po te
ksigzke z przyjemnoscia. Korzystajac z niej nalezy jednak
pamieta¢ o réznych, wymienionych tu uchybieniach takso-
nomicznych, fitogeograficznych i nomenklatorycznych,
ktore sprawiajg, ze do wielu danych w niej zawartych trzeba
bedzie podchodzi¢ z duzg ostroznoscig i krytycyzmem.

Ryszard Ochyra (Krakdw)

Bee Lawrence, Lewington Richard, A Guide to
House and Garden Spiders. 2002. FSC Publications, Pre-
ston Montford, Montford Bridge, Shrewsbury, Shropshire

Jest to bardzo ciekawe ajednoczes$nie nietypowe i rzadkie
wydawnictwo. Atlas wydany jest w formie rozktadanego 8
stronicowego folderu o wymiarach 17,5 na 24,5cm. Papier
jest sztywny i przygotowany tak, aby byt do pewnego stop-
nia odporny na zabrudzenia i wilgoé. Niewielki przewodnik
terenowy prezentuje 40 pospolitych europejskich pajgkdw,
ktére moze spotka¢ kazdy w domu lub na spacerze po parku,
face czy ogrodzie. Wydany zostat przez spoteczny komitet
edukacyjny o nazwie Field Studies Council w ramach pro-
gramu propagowania wiedzy o otaczajgcej nas przyrodzie
Bringing Ertvironmental Understanding to Al". Pomyst
techniczny oraz wybdr przedstawionej grupy i dobdr gatun-
kéw jest bardzo dobry. W popularnych przewodnikach tere-
nowych do oznaczania bezkregowcow pajaki czesto zaj-
mujg bowiem niewiele miejsca lub sg niemalze pomijane.
Zawiera krotkie wprowadzenie z opisem grupy oraz rysun-
kami prezentujgcymi podstawowe elementy budowy ciata
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pajaka. W atlasie znajduje sie rowniez 11 rysunkéw przed-
stawiajgcych podstawowe rodzaje sieci pajgkéw wraz z
nazwami gatunkow. Na dwaoch stronach znajdujg sie tabele
z informacjami o kazdym gatunku wraz z nazwg rodziny.
Podzielone sg one na 3 czesci: miejsce gdzie mozna go spo-
tka¢, najwazniejsze cechy diagnostyczne oraz typ sieci z
odniesieniem do rysunkow. Gtownym elementem atlasu sg
cztery tablice z przepieknymi rysunkami Richarda Lewing-
tona, wspaniatego rysownika majacego na swoim koncie
ilustracje do wielu atlaséw przyrodniczych, miedzy innymi
do oznaczania motyli i wazek. Zebrane na tablicach pajaki
podzielone sg na podstawie miejsca ich wystepowania na 4
grupy: niskie krzaki i rosliny kwiatowe, $ciany domow i
ptoty, wnetrza domow i mieszkan, zyjace na ziemi, wérdd
lisci i pod kamieniami, oraz spotykane w sasiedztwie wody.
Utatwia to dodatkowo korzystanie z tego przejrzystego
przewodnika rdwniez osobom, ktére tylko rzadko majg oka-
zje blizszego przyjrzenia sie zyjacym wsrdd nas pajgkom.
By¢ moze wiasnie to, oraz niewielkie rozmiary tej publika-
cji, pozwoli zwr6ci¢ na nie wiekszg uwage i zacheci do ich
obserwacji. Wydawnictwo dopetnia krdotki wykaz wiek-
szych atlaséw oraz stron internetowych o pajakach. Prze-
wodnik ten z pewnoscig okaze sie rewelacyjng pomoca na
krétkich éwiczeniach terenowych z zoologii lub wycieczce
terenowej dlauczniéw gimnazjéw i licedw oraz dla kazdego
mitosnika przyrody. Kupi¢ go mozna w ksiegami interneto-
wej Natural History Book Seller (www.nhbs.com). Koszt
jednego egzemplarza wynosi 2,5 funta brytyjskiego.

Krzysztof Pab is (L6dz)

Fritz Kéhlein, Freilandsukkulenten. Hauswurz, Fet-
thenne & Co., Stuttgart (Hohenheim) 2005, ss. 190, Eugen
Ulmer Verlag, ISBN 3-8001-4603-7.

Fritz Kéhlein nalezy w Niemczech do najbardziej zna-
nych autoréw ksigzek botaniczno-ogrodniczych. Juz od
ponad 50 lat interesuje sie on problematyka sukulentéw, a
wiec roélin posiadajgcych organy (liscie, todygi) przystoso-
wane do gromadzenia wody. Sukulenty pochodzg na 0g6t z
obszaréw, gdzie opady sa rzadkie, ale wtedy najczesciej
obfite. Recenzowana tutaj ksigzka ,,Mrozoodpome suku-
lenty. Rojnik, rozchodnik i inne” stanowi kompendium wie-
dzy o tych interesujgcych rodlinach. Wykazujg one bardzo
zréznicowane naturalne formy i r6znorodno$¢ barw, bedac
wyjatkowo dekoracyjne. Cato$¢ zawiera 124 kolorowe
zdjecia.

Ksigzka ta sktada sie z siedmiu rozdziatéw i zatgcznika.
Tytuty poszczeg6lnych rozdziatdw: ,,R6znorodnos¢ mrozo-
odpomych sukulentéw”, , Artysci w zakresie pragnienia w
ogrodzie”, ,,Ogrody na dachach i zazielenione dachy”,
»Szczeg6lne zadania do ksztattowania”, ,,Asortyment mro-
zoodpomych sukulentéw”, ,,Pozostali partnerzy do nasa-
dzeri”, ,,Rozmnazanie mrozoodpomych sukulentéw”. W
zatgczniku zamieszczono adresy ogrodnictw specjali-
zujagcych sie w uprawie sukulentdw, adresy organizacji
mitosnikow sukulentéw, bibliografie, a takze skorowidz
opisywanych odmian i gatunkéw w jezyku niemieckimi
oraz po facinie.

Do obszaréw, gdzie wystepuja liczne sukulenty F. Kohl-
ein zalicza: Alpy, Kaukaz, Pireneje. Duze bogactwo suku-
lentow wystepuje na obszarze Stanéw Zjednoczonych i
Kanady (zwtaszcza Gory Skaliste). Do bardziej potudnio-
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wych obszaréw z bogactwem sukulentéw zalicza sie:
Wyspy Kanaryjskie i Potudniowg Afryke (zwlaszcza Kraj
Przyladkowy). Jako najwazniejsze rodzaje sukulentéw F.
Kéhlein wymienia: Sempervivum (rojnik), Sedum (rozchod-
nik), a takze mniej liczne rodzaje jak: Chiastophyllum (chia-
stofil), Jovibarba (rojniczek), Orostachys (rojnikowiec),
Rhodiola (r6zeniec), Rosularia (rozularia), Delosperma
(delosperma), Lewisia (lewizja). Do najliczniejszych rodza-
jow nalezy niewatpliwie rojnik, obejmujacy 42 gatunki i
niezliczong wprost liczbe odmian i form ogrodowych.

Posiadajac perfekcyjny system gromadzenia wody suku-
lenty nalezg do ,,artystow w zakresie pragnienia” (,,Durstkii-
nstler”). Dlatego tez moga one bez zadnej szkody przetrwac
wysokie temperatury powietrza i dtugotrwatg susze. Umo-
zliwia to takze ich szerokie wykorzystanie w ogrodach. Co
wiecej, sukulenty nie czynig posiadaczy ogrodéw ich ,,nie-
wolnikami”. Nadaja sie one do ogrodow skalnych i na suche
murki (dotyczy to zwiaszcza rozchodnikdw, rojnikdw i
lewizji), a takze na grzadki i rabaty, gdzie tworzg szybko
piekne nasadzenia. Sukulentom mogg towarzyszy¢ liczne
rosliny m.in. cebulowe (zwlaszcza czosnki ozdobne), a
takze rosliny poduszkowe i kobiercowe (m.in. krwawniki,
smagaliczki, gtodki, macierzanki, przetaczniki). Skrajnym
przypadkiem jest ogrdd z kserofitami, ktory tworza gtéwnie
mrozoodpome opuncje i pozostate kaktusy. W ciggu ostat-
nich lat znacznie wzrosto zainteresowanie ogrodami na
dachach. Rozroznia sie systemy intensywnego i ekstensyw-
nego zazieleniania dachéw. W przypadku systeméw eksten-
sywnych dominujg przede wszystkim rozchodniki (zwtasz-
cza Sedum album i Sedum acre). Moga im towarzyszy¢ nie-
ktore gatunki rojnikéw, opuncji, a takze traw i bylin.

Wszystkie mrozoodpome sukulenty majg nadal charakter
gatunkéw botanicznych, jedynie Sedum spectabile i
odmiany z kompleksu Spectabile - Telephium maja charak-
ter typowych bylin rabatowych. Wazne zastosowanie suku-
lentéw to balkony, gdzie rosng dobrze w pojemnikach i
donicach. Nadajg sie tutaj znakomicie prawie wszystkie
gatunki rojnikdw, a takze - jako rodliny towarzyszace -
kartowate odmiany czosnkéw, bylin poduszkowych i
kobiercowych, a nawet kartowate iglaste, rosliny drzewia-
ste. Sukulenty sg bardzo przydatne do obsadzania grobow.
Nadajg sie tutaj rozchodniki, zwiaszcza odmiany Sedum
spurium, a ostatnio takze popularny jest Sedum floriferum
»Weihenstephaner Gold”.

Najwazniejsze znaczenie w ksigzce F. Kéhleina posiada
rozdziat ,,Asortyment mrozoodpomych sukulentéw”. Do
istotnych nalezg tutaj rozchodniki, ktére znajdujg wszech-
stronne zastosowanie jako rosliny ozdobne. Wazne znacze-
nie majg tutaj rozchodnik ostry Sedum acre, rozchodnik
biaty S. album, rozchodnik naskalny S. cauticola, rozchod-
nik Ewersa S. ewersii, rozchodnik kwiecisty S. floriferum,
rozchodnik mieszaricowy S. hybridum, rozchodnik kam-
czacki S. kamtschaticum, rozchodnik oregonski S. orega-
num, rozchodnik oscisty S. reflexum, rozchodnik Siebolda S.
sieboldii. Do bardzo popularnych nalezy obecnie rozchod-
nik okazaty S. spectabile majacy 30 do 50 cm (znanych jest
obecnie wiele pieknych odmian). Znacznie mniejsze zna-
czenie ma natomiast rozeniec Rhodiola. Bardzo popularne
sg natomiast gatunki i odmiany rojnika Sempervivum a takze
rojniczka Joribarba. Do najbardziej znanych gatunkéw
zalicza sie: rojnik pajeczynowaty S. arachnoidum, rojnik
¢my S. marmoreum, rojnik murowy S. tectorum. Najwa-
zniejsze znaczenie posiadajajednak liczne mieszance ogro-
dowe. Ich liczba przekraczajuz wielkos¢ 2000.
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Duzg niespodzianke tworzg w ogrodach mrozoodpome
kaktusy. Pochodzg one z potudniowo-zachodnich i zachod-
nich czesci Stanéw Zjednoczonych, a nawet z Kanady.
Liczne kaktusy znajdujemy takze na obszarze wysokich
Andéw. Do najbardziej odpornych, mozliwych do uprawy
takze i w Polsce nalezg: Chinocereus viridiflorus, Escobaria
missouriensis, Escobaraia vivipara, Maihuenia poeppigii
(Chile, Argentyna), a takze liczne gatunki opuncji (O. erina-
cea, O. fragilis, O. humifusa, O. macrocentra, O.
macrorhiza, O. phaecantha var. camanchica).

Podobnie jak kaktusy, to rowniez lewizja Lewisia wyste-
puje - w warunkach naturalnych - tylko w Ameryce
(P6tnocnej). Rodzaj lewizja podzielony jest - pod wzgle-
dem ogrodniczym - na trzy grupy: Rediviva, Pygmaea i
Cotyledon. Wiekszo$¢ lewizji rosnie na stanowiskach
niestonecznych. W kulturze znajduje sie obecnie wiele
sukulentéw, ktére nie samrozoodpome. Naleza tutaj: agawa
Agave, aloes Aloe, gmbosz Crassula, a takze pochodzace z
Afryki Potudniowej delospermy. Uprawiane sg réwniez
liczne rosliny jednoroczne, ktore maja charakter sukulentow
(m.in.: Caladrinia grandijlora, Dorotheanthus bellidifor-
mis, Portulaca grandiflora, Aeonium, Dudleya i Echeveria).
Jest charakterystyczne, ze ogromna wigkszo$¢ sukulentow
rozmnaza si¢ tatwo zaréwno wegetatywnie, jak i poprzez
nasiona.

Ksigzka F. Kohleina zastuguje na uwage polskich czytel-
nikéw. Stanowi ona znakomitg monografie sukulentdw. Jest
interesujgca dla szerokiego grona mito$nikow tych roslin.
Nalezy rozwazy¢ problem przettumaczenia tej ksigzki na
jezyk polski jako cennej pomocy dla studentéw i ogrodni-
kow - praktykdw, a takze szerokiego grona mito$nikéw
tych roslin.

Eugeniusz Ko $§mick i (Poznan)

Christopher Lloyd, Wiesen. Herausgegeben von Erica
Hunnigher. Fotos von Jonathan Buckley. Aus dem Engli-
schen von Claudia Arlinghaus, Deutsche Ausgabe, Stuttgart
(Hohenheim) 2005, ss. 192, Eugen Ulmer Verlag, ISBN
3-8001-4761-0.

Christopher Lloydjuz za zyciajest postacig niemal legen-
darng. Nalezy on do najwybitniejszych brytyjskich i $wiato-
wych znawcéw problematyki ogrodniczej, bedac takze
autorem wielu ksigzek poswieconych tej tematyce. Razem
ze swoim ogrodnikiem Fergusem Gerrettem uksztattowat
on swoj ogréd Great Dixter w Zachodnim Sussex (Anglia)
zaktadajac szereg kwiecistych tgk. Do najbardziej znanych
ksigzek Ch. Lloyda nalezy pozycja pt.: ,taki” posSwiecona
kwiecistym tgkom, ktére staly sie ostatnio bardzo modne -
najczesciej w powigzaniu z odpowiednimi rezydencjami
wiejskimi. kaki stanowiag zawsze czeSci zywej przyrody,
chociaz sg zalezne od wptywu cztowieka, ktéry zabezpiecza
ich bogatg roznorodnos¢ flory i fauny. W Great Dixter w
Sussex Ch. Lloyd studiuje juz od kilku dziesiecioleci fanta-
styczng dynamike kwiecistych tgk, a te obserwacje,
doswiadczenia botaniczne i ogrodnicze ztozyty sie na tres¢
niniejszej ksiazki.

Recenzowana tutaj ksigzka sktada sie z ,,Wprowadzenia”,
jedenastu podstawowych rozdziatéw, a takze czesci konco-
wej (,,Uwagi”, ,,.Skorowidz”, ,Literatura”, ,, Zrédta fotogra-
fii” oraz ,,Podziekowania”). Na tre$¢ ksigzki Ch. Lloyda
sktadajg sie nastepujgce rozdzialy: ,Przyroda a ludzkie
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oddziatywania”, ,,t.aki pewnego mitos$nika ogrodéw”, ,,Pra-
widlowe podstawy”, ,,Zaktadanie tgki bylinowej”, ,,Zabiegi
pielegnacyjne na tace”, ,,Najwazniejsze trawy”, ,,Byliny”,
,»Rosliny cebulowe i bulwiaste”, ,,Kolorowe pole zbozowe:
taka z roslinami jednorocznymi”, ,Preria”, ,taki, ki,
faki”.

We wprowadzeniu Ch. Lloyd wskazuje na spadajaca roz-
norodno$¢ biologiczng w przyrodzie. Kwiecista tgka staje
obecnie symbolem oporu wobec dominujgcego trendu -
wprowadzenia wielkopowierzchniowych monokultur. Jak
to podkresla autor ksigzki, fgki stanowig przestrzen zyciowg
dla roslin stworzong przez czlowieka, chociaz rosliny
pochodzg ze stanu naturalnego. Wspodtczesnie rozumie sie
fake jako wspolnote traw i dzikich kwiatéw, ktéra co roku
podlega koszeniu lub wypalaniu. Ta wspélnota roslinna i
zwierzeca moze posiada¢ réznorodng posta¢. Chociaz tgka
w ogrodzie jest stosunkowo nowym czynnikiem rozwoju, to
w rolnictwie - przynajmniej w Europie - siega tysigcleci.
Istotg tgk byto dostarczenie siana dla zwierzat domowych.
RA&zni sie ona od pastwisk i naturalnych obszaréw trawia-
stych. Zainteresowanie takami pojawito sie szerzej w huma-
nistycznej epoce renesansu. Duzy wptyw na odejscie od for-
malnych ogrodéw miaty poglady Williama Robinsona
(1838-1935), zwiaszcza najwazniejsze jego dzieto ,,The
English Flower Garden” opublikowane w 1883 roku. Jedna-
kze w XX wieku intensywne rolnictwo stato sie wrogiem
dzikich form Zzycia. Warunkom Zachodniej Europy Ch.
Lloyd przeciwstawia bogate w rosliny kwiatowe fgki
Wegier i innych krajéw Europy Srodkowo-Wschodniej, a
takze Turcji.

W ciaggu kilku dziesiecioleci Ch. Lloyd uczynit Great
Dixter ,,swoistym rajem” dla kwiecistych tgk. Przy tym
poczatkowo chodzito gtownie o efekty estetyczne, gdyz
wymogi ochrony srodowiska nie byty w ogéle podnoszone.
W Great Dixter wystepuja trawniki kwiatowe i taki z drze-
wami owocowymi, wilgotne obnizenia, a takze ,,ekspery-
mentalna” preria amerykanska. Ogréd w Great Dixter
posiada ,sztywny szkielet” - sg to murki ogrodowe i
zywoploty, ktdére zatozytjeszcze ojciec autora ksigzki.

Réznorodne rosliny kwiatowe stanowig cenny skladnik
kwiecistej taki. Wiekszo$¢ tych roslin moze rosnac w
petnym storicu przy normalnych opadach, a takze w stosun-
kowo ubogiej w sktadniki pokarmowe glebie. Najtatwiej
stworzy¢ kwiecistg tgke przeksztatcajgc trawnik. Siewu
rodlin na takach najlepiej dokonywac jesienig i usuwajac
trawe. W tym okresie mozna takze sadzi¢ réznorodne
rosliny cebulowe. Stworzenie bogatej w rosliny taki
wymaga niekiedy usuniecia bogatej w sktadniki mineralne
warstwy ziemi. Siew dzikich kwiatéw na tgkach wymaga 15
do 20 kg nasion na ha (przy matych powierzchniach 1do 2
g/m2. Zachowanie wartosci estetycznej tgki wymaga nie-
zbednych zabiegéw uprawowych. Obecnie wystepuje sze-
rokie zastosowanie maszyn. Duze znaczenie moze mie¢
tutaj wypas zwierzat. Najwazniejsze sg jednak zabiegi
koszenia taki. Najczesciej przynajmniej raz w roku kosi sie
kwieciste fgki. Trzeba pamietaé, ze trawy sg zawsze
gtéwnym sktadnikiem wsp6lnoty roslinnej taki. Najczesciej
nie sgjednak pozadane na tgkach twarde trawy, gdyz stwa-
rzajgzagrozenia dla stabych gatunkéw. Ch. Lloyd wymienia
szereg traw, ktore sg korzystne na Kkwiecistych fgkach
(Agrostis capillaris, Festuca rubra, F. nigrescens, F. arun-
dinacea, F. pseudovina, F. pratensis, Briza media).

Trudno sobie wyobrazi¢ kwiecistg take bez bylin. Najbar-
dziej znane to rézne jaskry, bodziszki, wyki. Ch. Lloyd
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szczegdtowo omawia tutaj rdzne motylkowate (m.in. koni-
czyny), roéliny pochodzace z rodziny astrowatych, bardzo
pozadane sg takze réznorodne storczyki, ktore nalezg do
najpiekniejszych bylin wystepujgcych w Polsce. Na tgkach
nie moze takze zabrakngC pieknie kwitngcych roslin z
rodziny gozdzikowatych, szczawdw, roslin krzyzowych
(m.in. charakterystyczna Cardamine pratensis), pierwiosn-
kéw, skalnicy Saxifraga granulata, roslin z rodziny rézowa-
tych, bodziszkéw (najbardziej charakterystyczne: Gera-
nium pratense i G. sylvaticum), baldaszkowatych, gorycz-
kowatych, a takze dzwonkowatych. W sumie bogactwo
bylin fakowych jest ogromne. Podobna sytuacja ma miejsce
takze w przypadku roslin cebulowych i kigczowych (m.in.
przebisniegi, krokusy, narcyzy, $niezyczki, tulipany,
czosnki, szafirki, lilie, irysy, fiotki alpejskie).

Wspditczesnie w dobie zanikania wielu popularnych
»chwastow” duzym zainteresowaniem cieszg si¢ kolorowe
taki sktadajace sie z roslin jednorocznych. Sg to czesto
popularne chwasty: mak polny, chaber btawatek, kakol i
wiele innych. Rosliny jednoroczne moga by¢ wysiewane
jesienig lub w okresie wiosny.

Bogactwem roslin ozdobnych odznaczajg sie pétnocno-
amerykanskie prerie. Wiele z nich posiada duze znaczenie
jako rosliny ozdobne (m.in. Echinacea, Helenium,
Monarda, Rudbeckia, Solidago). Dzikie obszary prerii
zostaty obecnie przeksztatcone prawie w catosci w pola
uprawne. Ch. Lloyd przedstawia préby restauracji prerii w
Ameryce, a nawetjej wprowadzenia do Europy (m.in. swoje
wiasne doswiadczenia). Zakladanie kwiecistych #ak
wymaga rozwoju lokalnych inicjatyw oséb zainteresowa-
nych przyrodniczo, wykorzystania ich w zieleni miejskiej, a
takze na poboczach drég. Mozna rosliny charakterystyczne
dla tgk taczy¢ takze z krzewami.

Podsumowujac mozna stwierdzic, ze ksigzka Ch. Lloyda
nalezy juz do wartosciowych opracowan botaniczno-ogrod-
niczych. Jak dotad problematyka gk kwiecistych jest jesz-
cze mato popularna w Polsce. Przewazajga-jak dotad - jed-
nogatunkowe trawniki. Warto szeroko rozpowszechnic¢ idee
zawarte w ksigzce. Celowe bytoby jej przettumaczenie na
jezyk polski ijej szerokie wykorzystanie w dydaktyce na
uczelniach wyzszych, w architekturze ogrodowej, a takze
przez szerokie grono zainteresowanych czytelnikdw.

Eugeniusz Ko$micki (Poznan)

James Maxlow: Terra non Firma Earth. Plate
Tectonics is a Myth. Wyd. WIND, Wroctaw 2005, pp.156,
74 fig., 110 poz. lit.

W dobie panowania teorii tektoniki ptyt w naukach geolo-
gicznych, pojawienie sig ksigzki, ktoraw juz w prowokacyj-
nym podtytule sugeruje, ze teoriatajest mitem, jest z jednej
strony odwagg Autora i wydawcow, z drugiej za$ zachetg do
dyskusji nad fundamentalnymi zagadnieniami geotektoniki.

Ksigzka ,, Terra non Firma Earth” jest monografig przed-
stawiajaca w sposob wyczerpujacy argumenty na rzecz teo-
rii ekspansji Ziemi, czyli teorii, zgodnie z kt6rg procesy tek-
toniczne zachodzace w obrebie skorupy ziemskiej, z
powstaniem wspdtczesnych kontynentdw i oceandw
wigcznie, sa wynikiem zwiekszania sie promienia kuli
ziemskiej.

Wydana w formacie A 4 i w migkkiej oktadce skiada sie
ze stowa wstepnego, ktérego Autorem jest znany w Polsce
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propagator teorii ekspansji Ziemi, dr hab. Stefan Cwojdzin-
ski, wstepu oraz 15 rozdziatow.

Wstep zaopatrzony jest w motto, ktérymi sg stowa jed-
nego z tworcow teorii ekspansji, prof. S.W.Careya: ,,Nawet,
jesli 50 milionéw ludzi wierzy w falsz, pozostaje on
fatszem”. Juz te stowa obiecujg czytelnikowi spory, dysku-
sje i polemiki w ksigzce. J. Maxlow omawia tu historie idei
ekspansji Ziemi i uksztattowania sie jej w teorie geotekto-
niczna.

W pierwszych dwoch rozdziatach autor wprowadza czy-
telnika w zagadnienia podstawowego geotektonicznego
dylematu: czy ewolucja litosfery jest oparta na tektonice
ptyt, czy tez Ziemia powigksza swoje wymiary w czasie
ewolucji geologicznej ?

Maxlow omawia 4 gtdwne modele geotektoniczne roz-
woju Ziemi: model Ziemi o statym promieniu, model Ziemi
0 ograniczonej skali ekspansji, Ziemi pulsujacej i model
petnej ekspansji. Uwaza On, ze tylko ten ostatni odpowiada
faktom. Wspdtczesng szybkos$¢ powiekszania sie promienia
Ziemi okreslit na 22 mm/rok. Ekspansji globu musi towa-
rzyszy¢ staty wzrost masy planety.

Podstawg rozwazan przedstawionych w rozdziale 3 sg 23
modele sferyczne prezentujgce uktad gtownych struktur
geotektonicznych od prekambru do dzi$ oraz model obra-
zujacy sytuacje za 5 min lat. Analiza modeli umozliwia
wydzielenie 4 faz tektonicznego rozwoju kontynentow i
oceanow faze minimalnej ekspansji globu przed neoprotero-
zoikiem, faze statego, ale powolnego wzrostu szybkosci
ekspansji (neoproterozoik — p6zny pateozoik), faze przejs-
ciowg do rozpoczecia rozpadu kontynentow (pdzny pale-
ozoik — trias) oraz potriasowg faze ekspansji przyspie-
szajacej, z rozpadem kontynentdw i powstaniem wspdtcze-
snych ocean6w.

W rozdziale czwartym zaprezentowat Autor ewolucje
poszczegdblnych basendw oceanicznych, w rozdziale pigtym
— kontynentéw na rozszerzajacej sie Ziemi. W rozdziale
szOstym zaprezentowano model przedstawiajacy sytuacje
za 5 min lat przy zatozeniu ciaggle rosngcej Ziemi. Kolejny
rozdziat poswieconyjest danym geofizycznym, ktore czesto
wykorzystywane w rekonstrukcjach tektoniczno-ptytowych
luwazane za dowdd, iz Ziemia nie zmienia swych wymia-
réw. J. Maxlow twierdzi, ze interpretacje te sg btedne.

Nastepne rozdziaty poswiecone sg analizie réznych
aspektéw geologicznej ewolucji Ziemi. Oryginalne sa
rekonstrukcje dawnych kontynentdw ina ich tle przedstawia
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rozmieszczenie niektdrych grup organizméw w dziejach
Ziemi: trylobitow, dinozauréw, amonitow, flory glossopte-
risowej, wykazujac zgodnos$¢ danych o ich rozmieszczeniu
z paleogeografig ekspandujacej Ziemi.

Jeden z rozdziatéw jest poswiecony deformacjom tekto-
nicznym, zwlaszcza nasunieciowo-fatdowym, ktore tekto-
nika ptyt wigze generalnie z procesem kolizji ptyt kontynen-
talnych. Autor uwaza, ze stopniowe zmniejszanie sie krzy-
wizny powierzchni Ziemi wywotuje ogromne naciski kom-
presyjne na krawedziach kontynentéw, ktére sg przyczy-
nami nasunie¢. Znaczenie teorii ekspansji Ziemi dla poszu-
kiwan zt6z rud metali przedstawia rozdziat 12.

W ostatnich dwoch rozdziatach ksigzki powraca autor do
zagadnienia przyczyn ekspansji, ktére z punktu widzenia
przyczyn fizycznych sg nadal nieznane, ostrzegajac przed
odrzucaniem teorii na tej tylko podstawie.

Teoria ekspansji Ziem na pewno jest teorig bardzo suge-
stywna i w sposdb jasny i logiczny wigze ze sobg dane geo-
logiczne i geofizyczne z obszaru kontynentdw i den ocea-
néw. Pozostanie jednak ciagle teorig atrakcyjng, acz mato
prawdopodobng. Zbyt wiele w niej uproszczen. Zatozenie
wyktadniczego wzrostu promienia ziemskiego i to jeszcze z
niewiadomej przyczyny wydaje sie by¢ trudne do zaakcep-
towania. Z drugiej strony jednak pamietajmy o tym, ze
Wegener, tworzac hipoteze dryftu kontynentéw, bedacej
podstawa teorii tektoniki ptyt, rowniez nie potrafit wyjasnic¢
przekonywujaco mechanizmu dryftu. Moze wiec nalezy
czeka¢ na dalsze odkrycia, ktdre pozwolg wyjasni¢ mecha-
nizm powiekszania sie Ziemi, a zatem, powiekszania sie jej
masy. Dzisiaj, na drodze znanych nauce praw fizycznych i
chemicznych, przyczyn tego wzrostu nie da sie wyjasnic i
dlatego ciagle pozostaje tam uznana przez wiekszos¢ i
spbéjna wewnetrznie teoria tektoniki ptyt. Postep w nauce
jednak trwa i to, co dzisiaj wydaje sie niemozliwe, moze staé
sie mozliwe w przysztosci.

Moje osobiste podejscie do teorii ekspansji Ziemi jest
krytyczne. Mimo tego ksigzke polecam gorgco wszystkim
interesujgcym sie ewolucja naszej planety, a zwlaszcza stu-
dentom réznych wydziatdw nauk o Ziemi. Niewatpliwie
ksigzka powinna znalez¢ sie w kazdej bibliotece naukoweyj.
Mocng strong ksigzki sgjej barwne ilustracje, a zwaszcza
modele ekspandujgcej Ziem w rdznych okresach geologicz-
nych. Moznadodac, zejej zakup jest mozliwy przez internet
na stronie www.region-sbs.pl.

Wiodzimierz Mizerski (Warszawa)

Errata

W poprzednim numerze Wszech$wiata nastapito z winy Redakcji znieksztatcenie nazwiskajednego z autorow w spi-
sie tresci i nagtowku jego artykutu. W poprawnej formie powinno by¢: Mateusz Ptociennik — Przystosowanie nartnikéw

do zycia na wodzie.

Takzew 1.106, nr4-6/2005, w artykule naszego wieloletniego i zastuzonego autora, Romana Karczmarczuka, w arty-
kule Drzewo ,,wiadomosci dobra i zta ”— przeszto$¢ i terazniejszo$¢ nasz redakceyjny chochlik drukarski zamienit miej-
sce jego zamieszkania z Wroctawia na Krakéw. Rowniez w recenzji tego samego autora na str. 246 ostatniego zeszytu
Wszechswiata komputerowy chochlik zamienit Yegetationsbilder na Yegetationsbilder, Yorzeit na Yorzeit, Leben na
Uben a Obstbaume na Obstbaume, za co autoréw przepraszamy.
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KRONIKA

Konkurs fotograficzny
-.Przyroda Krakowa”
rozstrzygniety!

Zgodnie z warunkami ogtoszonego na poczatku 2005
roku konkursu fotograficznego ,,Przyroda Krakowa” ten ze-
szyt Wszechswiata prezentuje zdjecia laureatow konkursu.

Celem konkursu byto zachecenia amatorow fotografii
Krakowa, i nie tylko, do poznawania przyrody sasiadujacej
z krajobrazem zurbanizowanym, uwrazliwienie ich na jej
piekno i uswiadomienie, jak istotna z punku widzenia
mieszkancéw miasta moze by¢ jej ochrona.

Na co dzieh nie zauwazamy najczesciej tego, co w na-
szym otoczeniu najpiekniejsze i najcenniejsze. Aby podzi-
wia¢ unikalny krajobraz czy tez przyjrze¢ si¢ nad wyraz
pieknym gatunkom ro$lin i zwierzat nie musimy pokony-
wac setek kilometrow. Czesto wystarczy wybrac sie do lasu
czy tez na take znajdujace sie w sgsiedztwie naszych do-
mow i uwaznie popatrze¢. Nawet wielkie miasto jest sied-
liskiem wielkiej rozmaitosci rodlin i zwierzat. Zachecajac do
poznawania przyrody w miescie zaprosiliSmy do wziecia
udziatu w konkursie ,,Przyroda Krakowa”.

Organizatorami konkursu byli: Instytut Nauk o Srodo-
wisku Uniwersytetu Jagiellonskiego — Centrum Dosko-
nato$ci Unii Europejskiej, Muzeum Przyrodnicze Polskiej
Akademii Nauk, Redakcja czasopisma Wszechswiat, oraz
Zwigzek Polskich Fotograféw Przyrody— Okreg Krakow-
ski. W konkursie mogli wzig¢ udziat jedynie fotografowie
amatorzy w dwu kategoriach wiekowych: do 18 lat i powy-
zej tego wieku. Tematyka prac mogta dotyczy¢ ,,Krajobrazu
Krakowa” lub ,,Obiektu przyrody ozywionej” sfotografo-
wanych w granicach miasta Krakowa.

Na konkurs wptyneto 171 prac, nadestanych przez 41
uczestnikow. W kategorii ,,Obiekt przyrody ozywionej” ko-
misja konkursowa przyznata pierwsza nagrode, dwie drugie
i trzy trzecie oraz 8 wyrdznien. Komisja zdecydowata nie
przyznawac pierwszej nagrody w kategorii ,,Krajobraz”,
przyznano natomiast dwie drugie, trzy trzecie nagrody i 8
wyroznien. W kategorii wieku do 18 lat, wobec niewielkiej
liczby ztozonych prac, przyznano tylko jedng I nagrode.

Rozdanie nagrod odbyto sie w dniu 25 listopada 2005 w
Muzeum Przyrodniczym PAN, gdzie rdwnocze$nie otwarto
wystawe pokonkursowa. Nagrodzone zdjecia zostang rowniez
wigczone do wystawy ,,Pr/yroda Krakowa”, ktérg Muzeum
Przyrodnicze PAN przygotowuje do otwarcia w 2006 r.

Lista nagrodzonych prac

Uczestnicy w wieku powyzej 18 lat

Kategoria ,,Obiekt przyrody ozywionej”:

I miejsce: Monika Stachnik-Czapla — ,,Samotne stare
drzewo” (nagroda: Canon PowerShot G6);

Il miejsce: Dorota Maszczyk — ,,Sama w wielkim le-
sie” (nagroda: Canon PowerShot A520);

Elzbieta Walentynowicz — ,,Krakowskie gotebie” (Ca-
non PowerShot A520);

111 migjsce: Ireneusz Mazurczyk — seria 3 zdjec¢ ,,Dro-
ga do domu” (nagroda: Canon PowerShot A510);

Anna Nowak-Danda — ,,Mieczyk dachéwkowaty” (na-
groda: Canon PowerShot A510);

Andrzej Matoga — ,,Na brzegu” (nagroda: drukarka
Epson Stylus Photo R300).

Wyrdznienia:

Piotr Sutek — ,,Wetnianka szerokolistna”, ,,Kosaciec
syberyjski”; Piotr Sieprawski — ,,Mam cie!”; Pawet Szpyt-
man — ,,Akacje”; Eliza Bieleh — ,,Czerwono-czarni”; To-
masz Ghuszkiewicz — ,,Spotkanie”; Andrzej Musiat — ,,0
zachodzie storica”; Matgorzata Luczywo — ,Lekcja lata-
nia”; Matgorzata Pyzik — ,,Korona”

(wyrdznione osoby otrzymujagksigzke Andrew S. Pullina pt.
Biologiczne podstawy ochrony przyrody).

Kategoria ,,Krajobraz Krakowa”:

Il miejsce: Andrzej Matoga — ,,Wytchnienie” (nagro-
da: Canon PowerShot A520);

Tomasz Wilk ,,taki Nowohuckie” (nagroda: Canon Po-
werShot A520);

I11 miejsce: Piotr Sieprawski — ,,c.d.n.” (nagroda: Ca-
non PowerShot A510);

Beata Bukowska-Kosek — ,,Wieczorny lot” (nagroda:
Canon PowerShot A510);

Dorota Maszczyk— ,,Jesienny poranek” (nagroda: dru-
karka Epson Stylus Photo R300).

Wyrdznienia:

Daniel Stés — ,,Pod Swiatto w parku”; Bogna Kwiat-
kowska, seria 2 zdje¢ — ,,Zimanad Rudawa”; Ireneusz Ma-
zurczyk — ,,Zakrzowek” ; Maciej Czajka— ,,Widok na Ka-
tedre”; Piotr Sieprawski — ,,Rezerwat”; Tomasz Wilk —
»Laki Nowohuckie 11”; Krzysztof Szkolnicki — ,,30 me-
trow od potudniowej obwodnicy”; Monika Stachnik-Czapla
— JJesien”, ,Jo zachodzie storca”

(wyrdznione osoby otrzymaty ksigzke Andrew S. Pullinapt.
Biologiczne podstawy ochrony przyrody).

Uczestnicy w wieku ponizej 18 lat

I migjsce: Katarzyna Nowacka — ,,Swiety Szymon w
bluszcz ubrany” (nagroda: Canon PowerShot A520 + karta
pamieci 1 GB)

Wszyscy laureaci konkursu zostali réwniez obdarowani
zestawami zeszytéw Wszech$wiata z roku 2004 lub 2005.

Prof. dr hab. January Weiner
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Pan

Prof. dr hab. Jacek Rajchel

Redaktor Naczelny

Pisma Przyrodniczego WSZECHSWIAT

Szanowny Panie Redaktorze,

Z okazji wydania jubileuszowego, 2 500. numeru Pisma
Przyrodniczego WSZECHSWIAT pragne zlozyé na Pana rece gratulacje i
przekazaé¢ Zyczenia dalszej i satysfakcjonujacej pracy dla Pana i calego
Komitetu Redakcyjnego kierowanego przez Pana Profesora Czasopisma.

Wydanie jubileuszowego numeru Waszego Czasopisma jest okazje
do refleksji nad ogromng rola, jakg zawsze spetnial i spetnia nadal
WSZECHSWIAT w naszym spoleczenstwie, upowszechniajac osiggniecia
roznych dziedzin nauk przyrodniczych. Jako osoba zwigzana wspodtpracg z
Waszym Czasopismem od 25 lat chcialbym wyrazi¢ uznanie dla poziomu
kierowanego przez Pana Profesora Czasopisma i stwierdzi¢, ze
publikowanie w Pi$mie Przyrodniczym WSZECHSWIAT byto zawsze dla
mnie zaszczytem.

Jestem przekonany, ze pod kierunkiem Pana Profesora Pismo
Przyrodnicze WSZECHSWIAT bedzie nadal rozkwitaé, stajac sie ponownie
miesiecznikiem. Bardzo tego Panu Profesorowi zycze. Prosze jednoczes$nie
przyja¢ z okazji Jubileuszu Wyrazy Wszelkiej Pomys$inosci, zarbwno w
zyciu zawodowym, jak i prywatnym.

Z wyrazami uznania i szacunku,

PRZEGLAD GE(
<- KtI)AK'OR-*

ioc. dr hab. Wtodzimierz Mizerski
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Konkurs fotograficzny ,,Przyroda Krakowa”

Elzbieta Walentynowicz — ,,Krakowskie gotebie”, Il miejsce w kategorii Obiektprzyrody ozywionej

Beata Bukowska-Kosek — ,,Wieczorny lot”, 11l miejsce w kategorii Krajobraz Krakowa



Konkurs fotograficzny ,,Przyroda Krakowa”

Katarzyna Nowacka — ,,Swiety Szymon w bluszcz ubrany”, | miejsce w kategorii
Obiektprzyrody ozywionej wsrod uczestnikow w wieku ponizej 18 lat
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Piotr Sieprawski »C.d.n”, 11l miejsce w kategorii Krajobraz Krakowa
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