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WPLYW KSENOESTROGENOW
I INNYCH ZANIECZYSZCZEN SRODOWISKA NA ZDROWIE

Ksenobiotyki stanowig bardzo szeroka grupe zwiaz-
kéw o budowie strukturalnej zblizonej do estrogendw.
Do grupy tej nalezy wiele roznych zwigzkéw chemicz-
nych charakteryzujgcych sie: zdolnoscig do wywoty-
wania efektow toksycznych, trwatoscig we wszystkich
elementach $rodowiska, zdolnoscig do biokumulaciji,
zdolnoscig do transportu atmosferycznego na duze od-
legtosci, zdolnos$cig do wywotywania niekorzystnych
skutkow w $rodowisku i dla cztowieka zar6wno w po-
blizu, jak i w duzej odlegtosci od Zzrodta zanieczyszcze-
nia. Nalezg do nich powszechnie stosowane w prze-
sztosci insektycydy chloroorganiczne, m.in.; DDT, jak
réwniez zwigzki stosowane w przemysle badz powsta-
jace w sposéb niezamierzony, przede wszystkim poli-
chlorowane bifenyle (PCB), polichlorowane naftaleny
(PCN), polichlorowane dibenzopdioksyny (PCDD),
polichlorowane dibenzofurany (PCDF) czy polichloro-
wane dibenzoetery (PCDE) (ryc. 1). Biorgc pod uwage
ich zdolnosci akumulowania sie w organizmie istnieje
niebezpieczenstwo, ze nawet niewielkie dawki, dopusz-
czalne jako $rodowiskowe, akumulujgc sie w organi-
zmie mogg wykazywac typowe wiasnosci estrogenne.

Stosowanie pestycyddw i innych syntetycznych
zwigzkdw chemicznych od lat 1950. ,,zaowocowato”
zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby. Czes¢ z
tych zwigzkéw pozostaje wiele lat w przyrodzie nie ule-
gajac biodegradacji. Wiele z tych zwigzkéw akumuluje
sie w pozywieniu, miedzy innymi w miegsie ryb i pro-
duktach mlecznych. Obecnie wiekszos$¢ ludzi i zwie-
rzat posiada pewna ilos¢ zakumulowanych czynnikéw
zaburzajacych procesy endokrynne gtéwnie w tkance
ttuszczowej, ale takze w innych organach ciata (ryc. 2,
3). Narazenie ludzi na dziatanie tych czynnikdw moze

odbywac sie w réznorodny spos6b: poprzez jedzenie i
picie, inhalacje z powietrza i absorpcje przez skore. Dla
wiekszosci tych substancji chemicznych 90 % naraze-
nia stanowi jedzenie (ryc. 4).
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Ryc. 1. Wzory niektorych ksenoestrogenow
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ZRODLO ZYWNOSC

ZANIECZYSZCZENIA

Ryc. 2. Zrédta narazenia na ksenobiotyki

Wiekszo$¢ informacji o wplywie zanieczyszczen
Srodowiskowych na zdrowie cztowieka pochodzi z
badan na zwierzetach eksponowanych na pojedyncze
zwigzki chemiczne. Ludzie narazeni sg na ekspozycje
nie jednego czynnika, ale wielu wystepujacych w po-
karmie, wodzie, powietrzu czy lekach. Np.:

— pacjenci szpitala przecietnie otrzymuja 6 lekow
codziennie (aspiryne, leki antyhistaminowe, antybioty-
Ki i syrop przeciwkaszlowy,

— woda pitna i jedzenie mogg zawiera¢ mate ilo-
§ci zwigzkéw organicznych (pestycydy), rozpuszczal-
nikéw (PCBs, PCDDs i inne) i zwigzk6w nieorganicz-
nych (metale cigzkie),

— powietrze, ktéorym oddychamy, to mieszanina
setek substancji chemicznych pochodzenia miejskiego,
przemystowego, dymu papierosow itp.,

— pary benzyny zawierajg weglowodory i dodatki.

Ryc. 3. Droga akumulacji substancji szkodliwych w tancuchu
pokarmowym

Wspotdziatanie zwigzkéw w mieszaninie (ryc. 5)
moze by¢:

— chemicznym wspotdziataniem miedzy poszcze-
golnymi zwigzkami,

— modyfikowane w wyniku absorpcji, metaboli-
zmu, akumulacji albo wydalania jednej substancji che-
micznej przez inna,

— zmieniane w wyniku zwigzywania z recepto-
rem,

— modyfikowane w wyniku zmian proceséw fi-
zjologicznych spowodowanych przez inne substancje
chemiczne.

Wszechs$wiat, t. 109, nr 10-12/2008

WSrod niekorzystnych skutkéw zdrowotnych tgczo-
nych z diugotrwatym dziataniem niskich stezeri tych
zwigzkéw wymienia sie m.in.: obnizenie aktywnosci
uktadu odpornosciowego prowadzace do zwiekszonej
podatnosci, zwilaszcza dzieci, zaburzenie funkcji tar-
czycy, wzrost liczby przypadkéw nowotworéw (m.in.
sutka u kobiet, jader, prostaty), postepujagce w czasie
zmniejszanie sie ilosci i obnizanie jakosci plemnikéw,
wzrost liczby przypadkdéw torbielowatosci jajnikow i
dziatanie neurotoksyczne (ryc. 6).

Ttuszcz Gleba

Ryc. 4. Procentowe spozycie dioksan i polichlorowanych bife-
nyli z pokarmem

addytywne odpowiedZz na kombinacje dwoéch lub wiecej czynnikéw jest
suma przewidywalnej odpowiedzi na pojedyncze zwigzki
antagonistyczne ekspozycja na jeden zwigzek niweluje dziatanie innego

wzmacniajgce ekspozycja na jeden zwigzek daje mocniejsze efekty dziatania

drugiego

synergistyczne dziatanie jednego zwigzku powoduje drastyczny wzrost efektu

wywotanego przez inny

niezalezne zwigzki nie wchodzg w interakcje

Ryc. 5. Wspoétdziatanie zwigzkéw w mieszaninie

KSENOESTROGENY
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* PECHERZYKOW NASIENNYCH

Ryc. 6. Mechanizm i konsekwencje dziatania PCB u mez-
czyzn, kobiet i noworodkow

Wptyw na funkcje tarczycy

Hormony tarczycy odgrywajg bardzo wazng role w
utrzymaniu prawidtowej homeostazy organizmu. Ba-
dania na zwierzetach wykazaty zmniejszenie poziomu
hormondéw tarczycy u gryzoni poddanych dziataniu
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PCB, TCDD i chlorowanych pestycydéw. W badaniach
epidemiologicznych stwierdzono korelacje pomiedzy
poziomem PCDD, PCDF i PCB w mleku kobiet, niz-
szymi poziomami hormonow tarczycy w krwi matek i
wysokim poziomem TSH w krwi niemowlat niedtugo
po porodzie. Ponadto wykazano, ze hydroksylowane
pochodne PCBs sg poteznym konkurentem tyroksyny
do wigzania z transferytyng

W ptyw na rozrod samic

Jajnik spetnia dwie podstawowe funkcje: dostar-
czenie zenskich gamet (oocyty) i produkcje hormonow
jajnikowych Prawidtowa funkcja jajnika regulowana
jest zar6wno na poziomie podwzgérza, przysadki jak
réwniez auto- i parakrynnych regulacji na poziomie jaj-
nika. Zwigzki chemiczne nasladujac hormony, faczac
sie z ich receptorami mogg zaburza¢ ich dziatanie i
tym samym prawidtowg funkcje jajnika. W jaki sposob
zwigzki chemiczne zaburzajgce rozrod moga oddziatac
na funkcje jajnika nie jest do kofica wyjasnione, ale ich
dziatanie moze odbywaé sie poprzez wptyw na wiele
znanych mechanizmoéw regulujgcych rozréd. Dziatanie
posrednie mogtoby by¢ skutkiem zaburzenia produkcji
gonadotropiny (FSH i LH) przez przysadke w wyniku
zaktocenia petli sprzezenia zwrotnego przez estrogeny
i progesteron. Alternatywnie, mogg bezposrednio wpty-
wac na produkcje hormondw steroidowych przez jajnik
i w ten sposob oddziatywac¢ na dojrzewanie oocytow i
wczesne utrzymanie cigzy.

Obecnie wiadomo, ze czynniki te dziatajg: (1) w roz-
ny spos6b w zaleznosci czy ich dziatanie obserwuje sie
na ptodzie, noworodkach czy osobnikach dojrzatych,
(2) moga zmienia¢ rozw06j organizmu narazonego na
dziatanie tych czynnikéw w zaleznosci od okresu, pod-
czas ktérego organizm zostat poddany dziataniu tych
czynnikéw, (3) efekt ich dziatania moze by¢ niezauwa-
zony az do momentu osiggniecia dojrzatosci piciowej
szczegolnie, gdy okres ekspozycji nastgpit podczas roz-
woju embrionalnego lub zaraz po urodzeniu (ryc. 2).

Dziatanie na oocyt

Destrukcja oocytow moze by¢ wynikiem bezposred-
niego, toksycznego dziatania zwigzkéw na oocyty, ale
takze, bioragc pod uwage, ze oocyt jest czescig sktado-
wa wiekszej struktury (pecherzyka jajnikowego) moze
odbywac¢ sie poprzez wptyw na komorki warstwy ziar-
nistej niezbedne do prawidtowego rozwoju oocytow.
Wstepne obserwacje wskazywaty, ze ludzkie embriony
uzyskane w przypadku IVF z pecherzykéw z podnie-
sionym poziomem czynnikéw organicznych w plynie
pecherzykowym charakteryzowaty sie niskim tempem
podziatow.

W plyw na procesy organogenezy

Przebieg réznicowania réznych tkanek i narzagdéw
podczas cigzy, okresu noworodkowego oraz zycia doro-
stego zalezy od wielu czynnikéw. Szczegdlnie wrazliwe
na chemikalia sg komorki macierzyste i oogonia. Nara-
zenie na ksenoestrogeny powoduje degeneracje tkanki
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tozyska, uszkodzenie naczyn tozyska, degeneracje ko-
moarek Srodbtonka i krwawienia. Stwierdzono obecnosé
ptynu zewnatrzkomoérkowego miedzy warstwg $rod-
migzszowa naczyn matczynych i syncytjotrofoblastu
oraz ogniska degeneracji trophoblast i embrionalnego
uktadu naczyniowego. Zmiany te sg przyczyng op0z-
nienia wzrostu i obumierania embrionéw.

Wptyw na réznicowanie pici

Rozwd6j narzaddéw rozrodczych zaréwno sam-
ca (przewo6d Wolffa) jak i samicy (przew6d Mullera)
wspotistniejg niezaleznie od pici genetycznej ptodu do
momentu ostatecznego uksztattowania pici. Proces ten
jest pod kontrolg hormonéw produkowanych przez go-
nady embrionu. R6znicowanie w kierunku gonady zen-
skiej nie bedzie zahamowane do chwili, gdy embrional-
ne jadra nie bedg produkowaty czynnika hamujacego
rozwoj przewodéw Mullera (MIF) oraz testosteronu
decydujacego o rozwoju przewodoéw Wolffa. Narazenie
podczas zycia embrionalnego na dziatanie ksenoestro-
genéw prowadzi do zachowania zardwno samczych
jak i samiczych narzadéw rozrodczych prowadzac do
powstania samczego pseudohermafrodytyzmu lub ge-
netycznego samca z funkcjonujgcym jadrem i zaréwno
samczymi jak i samiczymi drogami rodnymi.

Wptyw na jajnik

Badania prowadzone w Zaktadzie Fizjologii i Tok-
sykologii Rozrodu, Instytutu Zoologii UJ wykazaty,
ze dziatanie zaréwno dioksyn jak i polichlorowanych
bifenyli zalezy od stadium rozwojowego pecherzyka.
Najbardziej wrazliwe sa pecherzyki bedace na wcze-
snych etapach rozwoju. Zaburzenia w sekrecji hormo-
néw piciowych, moga by¢ powodem zaburzen selekcji
i dojrzewania pecherzykéw jajnikowych, konczacych
sie atrezja i tworzeniem sie cyst. Wysoka produkcja te-
stosteronu obserwowana pod wpltywem tych zwigzkow
moze prowadzi¢ do nadmiernej androgenizacji i policy-
stycznosci jajnikdw lub do nieprawidtowego dojrzewa-
nia oocytu. Po owulacji zaburzajgc funkcje endokrynne
ciatka zottego mogg by¢ przyczyng coraz czesciej spo-
tykanych przypadkéw obumierania zarodkow.

W ptyw na cigze

Ciato kobiety w cigzy jest pierwszym Srodowiskiem,
zjakim styka sie cztowiek. Z kolei zanieczyszczone $ro-
dowisko, w ktérym zyjemy, stanowi ekosystem dla cie-
zarnej kobiety. Jesli ciato kobiety zakumuluje w sobie
zwigzki nalezace do czynnikéw zaburzajgcych czynno-
§ci endokrynne i nalezacych do zwigzkdw bardzo lipifil-
nych, a tym samym tatwo ulegajgcych bioakumulacji a
nie usuwaniu z organizmu, to nalezy pamietac, ze przez
9 miesiecy jest srodowiskiem gdzie rozwija sie nowy
cztowiek. Zwiazki te przechodzgprzez bariere tozysko-
wa i wptywajg na rozwoj ptodu powodujgc zaburzenia
rozwoju mézgu, dziatajg immunosupresyjnie, ale takze
wplywajac na przebieg i dtugos¢ trwania cigzy. Skutki
dziatania tych zwigzkéw obserwowano u kobiet, kt6re
Zyja w pozornie normalnym S$rodowisku. Wzrastajgca
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liczba wczesnych poronien, notowana po ekspozycji na
ksenoestrogeny wskazuje na dziatanie tych zwigzkéw
w pierwszym okresie cigzy na zachwianie réwnowagi
endokrynnej, prowadzace w konsekwencji do niewy-
dolnosci tozyska, uposledzenia krgzenia embrionalnego
i w konsekwencji poronienia.

W ptyw na rozréd samcow

Zaburzenia ptodnosci mezczyzn, nowotwory jader
i prostaty, zaburzenia rozwoju piciowego, zaburzenia
funkcji tarczycy i przysadki, zaburzenia psychiczne i
obnizenie odpornosci sg bardzo waznymi nasilajgcymi
sie w ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat zaburzeniami
obserwowanymi u mezczyzn. Wspo6tdziatanie kseno-
biotykow podczas rozwoju ptodowego poprzez dziala-
nie antyandrogenne powoduje obnizenie ptodnosci cha-
rakteryzujace sie miedzy innymi zmniejszeniem ilosci
i pogorszeniem jakosci plemnikdéw. Komorki ptciowe
sg bardzo wrazliwe na dziatanie czynnikéw toksycz-
nych. Jedynie komérki Sertoliego sg stosunkowo mato
wrazliwe, w wyniku czego powstaje jadro zbudowane
gtéwnie z komdrek Sertoliego. Brak jest jednoznacz-
nych danych dotyczacych powigzania pomiedzy rozro-
stem prostaty a ekspozycjg podczas zycia ptodowego
na zwigzki chemiczne o wiasnosciach estrogennych.
Istnieje jednak wiele przestanek, ze tego typu interakcja
istnieje. Podwojona liczba przypadkéw niedorozwoju
pracia u chtopcéw, notowana od ponad 20 lat w Stanach
Zjednoczonych, jak réwniez spadek ilosci nasienia,
przypadkoéw nowotworow jader i prostaty notowany od
50 lat wskazuje na niebagatelng role zanieczyszczenia
srodowiska. Wprowadzanie wiec coraz wiekszej ilosci
biologicznie aktywnych estrogenéw zaréwno w wyniku
dziatalnosci przemystowej, jak i naturalnych wystepu-
jacych w produktach zywnosciowych, w uzywkach i
lekach pozostaje nie bez znaczenia na rozwoj i funk-
cjonowanie gonad i gruczotow dodatkowych, a potem
podczas dojrzatego zycia na ptodnosc¢ i zaburzenia sek-
sualne.

Zmniejszona jako$¢ spermy

Pomimo kontrowersji, ze produkcja spermy zmniej-
szyta sie w ciggu ostatnich 50 lat, postawiono hipote-
ze, ze odpowiedzialne jest za to narazenie na estrogeny
podczas zycia ptodowego. Wskazuja na to doniesienia
dotyczace lotnikdéw pracujacych przy rozpylaniu DDT,
u ktoérych zanotowano obnizenie ilosci plemnikow, a
takze mezczyzn pracujacych przy produkcji keponu, u
ktorych zanotowano obnizenie libido, impotencje, ob-
nizenie ilosci ijakosci plemnikdéw.

Cryptorchidism i hypospadia

Stosunkowo niewiele jest badan epidemiologicznych
wskazujgcych na zwigkszenie przypadkéw cryptorchidi-
smu. lIstniejg natomiast badania prowadzone w Anglii,
Walii, na Wegrzech, Szwecji, Norwegii, Danii, Finlandii,
Hiszpanii, Nowej Zelandii, Australii i Republice Czeskiej
wskazujgce na wzrost ilosci przypadkdw hypospadii.
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Dziatanie kancerogenne

Pierwsze wzmianki, ze przyczyna nowotworéw
moga byé czynniki $rodowiskowe, gtownie zwigzki
chemiczne, pochodzg z 1761 roku. Zauwazono zwig-
zek pomiedzy zachorowalnos$cig na nowotwory nosa a
naduzywaniem tabaki. Pézniejsze doniesienia dotyczy-
ty zachorowalno$ci na nowotwory moszny u mezczyzn
pracujacych przy czyszczeniu kominow w wyniku eks-
pozycji na sadze. Duzo p6zniej wyizolowano z sadzy
benzo[a]pyrene (B[a]P) zwiazek o wiasnosciach kance-
rogennych.

Nowotwory przewodu pokarmowego

Podwyzszone ryzyko raka watroby, drég z6tciowych
lub woreczka z6tciowego stwierdzono wsrdd 2588 ro-
botnikéw zatrudnionych przez co najmniej 3 miesigce
przy produkcji Alokloru 1254, 1242. W grupie 2100
0s6b zatrudnionych przy produkcji kondensatoréw
stwierdzono zwiekszong umieralno$é na raka przewo-
du pokarmowego, w tym watroby i trzustki. Ostatnie
badania przeprowadzone wsrdod pracownikéw fabryki
transformatorow w Kanadzie wykazaty podwyzszong
umieralno$¢ na raka trzustki.

Rak jader

Badania prowadzone w Wielkiej Brytanii, Norwe-
gii, krajach Battyckich, Australii, Nowej Zelandii i
Stanach Zjednoczonych wykazaly, ze od lat 1960. cze-
stotliwos¢ raka jader u mezczyzn w ciggu ostatnich 50
lat zwiekszyta sie 0 2-4% rocznie. Czy takze w Polsce,
oraz innych krajach Europy Srodkowej, tego nie wiemy,
poniewaz takich badan nie prowadzono. Nie moznajed-
noznacznie stwierdzié, ze przyczynajest estrogenizacja
Srodowiska, ale wszytko na to wskazuje. Potwierdzajg
to takze badania prowadzone na szczurach.

Rak prostaty

Rak prostaty jest drugim gtéwnym powodem zgo-
néw w USA. llo$¢ przypadkéw Smiertelnych zwigza-
nych z rakiem prostaty wzrosta do 17% przez ostatnie
30 lat, pomimo lepszej diagnostyki. Metaanaliza wy-
kazata pozytywng korelacje miedzy rakiem prostaty a
pracgw rolnictwie czy hodowli.

Nowotwdr piersi

Nowotwar piersi jest najczesciej wystepujagcym gu-
zem u kobiet na catym Swiecie. Najczestsze przypadki
wystepujg w Europie zachodniej i USA. Badania epi-
demiologiczne wskazujg na powigzanie wystepowania
raka sutka z poziomem DDT i innych chloropochod-
nych zwigzkéw w plazmie krwi. Stwierdzono znacznie
podwyzszony poziom DDT u pacjentek z estrogeno-za-
leznym nowotworem piersi. Badania kontrolne popu-
lacji kobiet w Kolumbii wykazaty zwiekszone ryzyko
nowotworow piersi u kobiet zatrudnionych przy upra-
wie owocdw i roslin, u ktorych jest wieksze prawdopo-
dobienstwo kontaktu z pestycydami.
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Efekty neuroendokrynne

Dzieci urodzone z kobiet narazonych na ekspozy-
cje PCB/PCDF przez spozywanie zanieczyszczonego
oleju ryb lub oleju ryzowego wykazywaty opdzniony
rozw6j umystowy i nizszy wynik 1Q, uposledzong pa-
mie¢ wzrokowag trudnosci z zachowaniem behawioral-
nym. Badania holenderskie wykazaty znaczne opdznie-
nie rozwoju psychomotorycznego u dzieci narazonych
na PCBs, PCDDs i PCDFs podczas zycia ptodowego i
wczesno-neonatalnego. Z kolei badania prowadzone w
USA wykazaty wyrazng korelacje pomiedzy poziomem
PCBs w mleku matek a obnizeniem funkcji neurolo-
gicznych i zaburzeniami neuro-behawioralnymi dzieci.

W zawodach, gdzie ludzie narazeni sg na kontakt z
pestycydami, wykazano czestsze przypadki Parkinso-
na. Wieksze stezenie PCB, dieldrinu, lindanu stwierd-
zono u ludzi chorych na Parkinsona. Ponadto, podobne
do Parkinsona symptomy choroby zaobserwowano u
farmerow narazonych na fungicydy.

Dziatanie immunosupresyjne

Badania in vivo wskazujg na dziatanie zwigzkéw or-
ganicznych (zawierajagcych PCBs, PCDFs i PCDDs) jako
czynnikéw immunosupresyjnych i wptywajacych na po-
datno$¢ na choroby zakazne. Setki badan naukowych
wykazaty, ze wiele pestycyddéw zaburza system immu-
nologiczny i zwieksza podatno$¢ na infekcje. Wykazano,
ze pestycydy zmniejszajg ilos¢ biatych krwinek i limfo-
cytow oraz ostabiajg ich zdolno$¢ do zabijania bakterii i
wiruséw. Wptywajg takze na rozwdj grasicy i Sledziony,
kluczowych narzadéow uktadu immunologicznego. Ba-
dania 6000 astmatycznych dzieci w San Santiago wyka-
zaly, ze astmatyczne dzieci zyjace blisko duzego ruchu
ulicznego stosowaty wiecej lekarstw, wykazywaty wie-
cej symptoméw chordb uktadu oddechowego, czesciej
odwiedzaty kliniki, wiecej byto przypadkéw nagtych za-
chorowan, wiecej hospitalizacji. Obecne badania wska-
zuja, ze oleje napedowe moga by¢ powodem poczatkdw
astmy. Dzieci karmione przez matki z podwyzszonymi
poziomami POPs w mleku czeSciej zapadajg na infekcje
ucha niz karmione butelka. Wiele z tych dzieci nie jest
zdolne do wyprodukowania wystarczajgcej ilosci prze-
ciwciat w odpowiedzi na szczepienia.

Ksenoestrogeny a otytos¢

W 2002 roku wysunieto hipoteze, ze zwigzki che-
miczne wystepujace w srodowisku od 40 lat sg przyczy-
ng zwiekszajacej sie grupy osob ,,chorych na otytos$¢”.
Poparto to badaniami na duzej populacji dorostych w
USA, ktérzy w zyciu ptodowym byli narazeni na zwigz-
ki okreslane mianem ,,endocrine disrupors” takie jak fi-
toestrogeny, bifenol i DES. Dodatkowe badania przepo-
wiedzialy istnienie substancji chemicznych okre$lanych
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jako ,,obesogens”, ktore w niewtasciwy sposéb regulujg
metabolizm lipidow i adipogeneze promujgc otytosc.
Wykazano, ze bisfenol A — plastik szeroko stosowany
w zyciu codziennym (pojemniki na $rodki spozywcze,
butelki dla dzieci, potki w lodéwkach, zwrotne butelki
do wody, sokow, mleka, naczynia zaroodporne do ku-
chenek mikrofalowych) jest przyczyng zaréwno zwiek-
szenia iloSci komaérek ttuszczowych (hyperplasia), jak
i wzmaga gromadzenie ttuszczu w komérkach (fat celi
hypertrophy).

Xenoestrogeny a choroby serca

Niewiele jest badan na ten temat. Niemniej od paru
lat naukowcy zainteresowali sie tym problemem. Wy-
kazano wysokie stezenie PCBs w krwi pacjentow cho-
rujgcych na serce. Stwierdzono powigzanie pomiedzy
wysokim poziomem PCB ipestycydow w krwi a ci$nie-
niem krwi. Sg badania wykazujace, ze PCBs podnosi
lub zmienia poziomy cholesterolu, tréjglicerydéw, lipo-
protein i innych czynnikéw rozwazanych jako czynniki
ryzyka arteriosklerozy. Wykazano takze, ze PCBs moze
dziata¢ jako czynnik prozapalny w naczyniowych ko-
morkach endotelialnych prowadzac do arteriosklerozy i
choroby sercowo-naczyniowej.

Podsumowanie

— Liczne zsyntetyzowane przez cztowieka zwigz-
ki chemiczne, ktére zostaty wprowadzone do $rodowi-
ska naturalnego, posiadajg zdolno$¢ zaburzania funkcji
uktadu gruczotdéw dokrewnych u zwierzat i ludzi.

— Ksenobiotyki moga wywiera¢ odmienne dziata-
nie na zarodek, ptdd i organizm w okresie okotoporodo-
wym niz na osobnika dorostego.

— Efekty dziatania sg najczesciej widoczne u po-
tomstwa, a nie rodzicéw poddanych dziataniu szkodli-
wych zwigzkow.

— Charakter i skala skutkow ekspozycji cztowie-
ka na dziatanie szkodliwych chemikaliow nie zostaty w
petni okreslone.

— Testowanie nowych zwigzkéw przed dopusz-
czeniem do uzytku powinno zosta¢ rozszerzone o ocene
aktywnosci hormonalnej.

— Powinna temu towarzyszy¢ ocena wielopokole-
niowego oddziatywania tych zwigzkéw obejmujacych
badane osoby i ich potomstwo, a takze chemiczna ana-
liza tkanek endokrynnych.

Whptyneto 19.11. 2008
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S.0.S bLa SOD

Niezbedny osobisty ochroniarz

Dysmutaza ponadtlenkowa (ang. superoxide dismu-
tase), znana tez jako SOD, to wazny enzym antyoksy-
dacyjny. Chroni on nasz organizm przed szkodliwym
wpltywem reaktywnych form tlenu (RFT). Nie jest to
bynajmniej biatko charakterystyczne wytacznie dla czto-
wieka - posiadajgje niemal wszystkie organizmy aero-
bowe. Organizmy absolutnie nietolerujace tlenu (ana-
eroby obligatoryjne) w przyttaczajgcej wiekszosci nie
zawierajg SOD. Anaeroby fakultatywne, czyli tolerujgce
obecno$¢ tlenu, ale niekorzystajgce z niego w procesach
metabolicznych posiadajgten enzym, jednak w mniejszej
ilosci niz aeroby wymagajgce do zycia tlenu. Wszystko
ma swojg cene — metabolizm tlenowy, oferujacy ko-
moérkom efektywniejsze wykorzystanie energii pobranej
z pokarmem, réwnocze$nie niesie ze sobg zagrozenie
powstawaniem RFT. Stagd w toku ewolucji musiaty po-
wsta¢ odpowiednie mechanizmy chronigce struktury we-
wnatrz- i zewngtrzkomérkowe. Dysmutaza ponadtlenko-
wa, wraz z katalazg i peroksydazg stanowig odpowiedz
na wyzej wspomniane wyzwanie, jakie powstato wraz ze
zmiang sktadu atmosfery ziemskiej.

Czym sg reaktywne formy tlenu i czemu sg takie
grozne? W uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze sg to
produkty redukcji i wzbudzenia tlenu, wykazujace re-
aktywno$¢ wiekszg niz czasteczka tlenu w jej podsta-
wowym stanie. Wiele z nich to wolne rodniki. Wysoka
reaktywnos$c¢ tych czasteczek decyduje o zagrozeniu, ja-
kie stwarzaja. Reagujac szybko i niespecyficznie z wie-
loma sktadnikami organizméw zywych, jak np. biatka
czy DNA czesto prowadzg do ich uszkodzen. Powstate
w ten spos6b zmiany chemiczne i strukturalne czaste-
czek zwykle zaburzajg ich prawidtowe funkcjonowa-
nie. W zgranej orkiestrze biochemicznych przemian
pojawiajg sie fatszywe tony. Delikatna réwnowaga de-
cydujaca o naszym zdrowiu moze zosta¢ zachwiana —a
tojuz pierwszy krok do wielu powaznych choréb.

Najgrozniejszym dla komorek RFT jest rodnik hy-
droksylowy 'OH. Powstaje on w uktadach biologicz-
nych w wyniku reakcji Fentona, ktérg sumarycznie
mozna przedstawi¢ nastepujgco:

0\ +H202 FR2F* >0He+OH-+02

Rodnik hydroksylowy jest tak reaktywny, ze najlep-
szym sposobem ochrony przed nim jest niedopuszcze-
nie do jego powstania. To jest wiasnie zadanie dla dys-
mutazy ponadtlenkowej. Enzym ten jest swego rodzaju
straznikiem, ktéry usuwa z komaérki nieproszonych go-
§ci. Doktadnie chodzi o anionorodnik ponadtlenkowy
0\ — substrat reakcji Fentona. Bez substratu reakcja
nie zajdzie i cel zostaje osiggniety. SOD katalizuje pro-
ces, ktéry mozna sumarycznie zapisa¢ w nastepujacy
sposob:

°c2 +o

+2oH + H2°2 +o02

Jak wynika z powyzszego schematu w wyniku ak-
tywnosci dysmutazy ponadtlenkowej powstaje H,Or Nie
jest to jeszcze zwigzek catkiem bezpieczny, na szczescie
ojego usuniecie dbajg katalaza i peroksydaza.

Pancerny enzym

W rzeczywisto$ci mianem dysmutazy ponadtlen-
kowej okresla sie nie jedno, ale kilka biatek r6znig-
cych sie nieco strukturalnie. Moga sie rézni¢ miedzy
soba np. atomami zwigzanych metali przejSciowych
(Cu,ZnSOD, MnSOD, FeSOD), liczbg podjednostek
czy miejscem wystepowania. W dalszej czesci artykutu
mowa bedzie przede wszystkim o dysmutazie zawie-
rajgcej cynk i miedz, czyli Cu,ZnSOD (oznaczana tez
jako SOD-1). Jest to enzym wystepujacy w cytoplazmie
komaérek eukariotycznych.

Ryc. 1 Struktura przestrzenna Cu,ZnSOD przedstawiona z
dwoch réznych perspektyw. Z6tte strzatki oznaczaja struktu-
ry p, czerwone struktury to helisy a, zielone petle to skrety,
barwne kule reprezentujgjony Cu i Zn. Rysunki wykonane
przy pomocy programu PyMOL 0.99rc6 na podstawie danych
zawartych w pliku Icb4 zgromadzonego w bazie biatkowych
struktur przestrzennych pdb (http://www.rcsb.org/pdb/)

Dysmutaza miedziowo-cynkowa jest enzymem o
niezwyktej stabilnosci. Jest to mozliwe dzieki szcze-
golnej budowie przestrzennej tego biatka. SOD-1 zbu-
dowana jest z dwoch identycznych podjednostek, z
ktorych kazda zawiera po jednym jonie Cu i Zn. Cynk
jest jednym z czynnikow stabilizujgcych podjednostki
dysmutazy, natomiast miedZz ma wiasciwosci katali-
tyczne. Duzy udziat struktur p zapewnia wytworze-
nie bardzo wielu wigzan wodorowych stabilizujacych
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faricuchy biatkowe. Podobny efekt wywiera rozlegta
powierzchnia kontaktu obu podjednostek, obejmujaca
ok. 9% powierzchni kazdej z nich. Dodatkowo kazdy z
tarficuchéw biatkowych stabilizowany jest mostkiem di-
siarczkowym. W efekcie Cu,ZnSOD mozna zaliczy¢ do
enzymow termostabilnych — nie traci aktywnos$ci po
godzinnej inkubacji w temperaturze 70°C. Jest niewraz-
liwa na dziatanie mocznika w stezeniu powodujagcym
denaturacje innych biatek, a ponadto zachowuje swojg
aktywnos$¢ enzymatyczng w szerokim zakresie pH.

Skuteczna ochrona komérki przed 0\ wymaga na-
tychmiastowego usuniecia tego rodnika. Dysmutaza
radzi sobie z tym znakomicie — dzieki bardzo wysokiej
statej szybkosci reakcji (ok. 2,3-109 (I/mol-s)) mozliwe
jest usuniecie miliona czasteczek 0\ na sekunde. Tak
wysoka wydajnos¢, 100-krotnie przewyzszajaca sza-
cunki teoretyczne, przez dlugi czas zadziwiata naukow-
coéw. Doktadne badania wykazaty, ze jest to mozliwe
dzieki mechanizmowi naprowadzania elektrostatyczne-
go substratu. Opiera sie on na wytworzeniu gradientu
pola elektrycznego przez uktad natadowanych reszt
aminokwasowych na powierzchni enzymu. Anionorod-
nik wabiony jest podstepnie, a jego chemiczna natura
sprzyja przycigganiu przez dodatnio natadowane ami-
nokwasy. Im blizej centrum, tym wiekszy tadunek i sil-
niejsze przycigganie.

Co moze zaszkodzi¢ SOD?

Pomimo swoich znakomitych witasciwos$ci nie moz-
na zapominac, ze dysmutaza jest tylko biatkiem i - jak
kazde biatko — moze ulega¢ niepozagdanym modyfika-
cjom niszczacym jej strukture i funkcje. Do wrogdéw
SOD zaliczajg sie m.in. cukry redukujace mogace do-
prowadzi¢ do glikacji tego enzymu.

Glikacja (reakcja Maillarda) jest procesem nieenzy-
matycznym, a wiec niekontrolowanym przez maszyne-
rie komorki opartg na enzymach. Polega na utworzeniu
wigzania miedzy cukrem zawierajgcym grupe karbo-
nylowg a grupg aminowg aminokwasu. Cukry zdolne
do takiej modyfikacji sa powszechnie znane i uzywa-
ne, a nawet naduzywane w naszej diecie. Zalicza sie do
nich m.in. glukoze i fruktoze. Sacharoza tworzaca biate
krysztatki, ktorymi wypetniamy nasze cukiernice nie
wywotuje glikacji. Powodem jest brak wolnych grup
karbonylowych mogacych wejs¢ w reakcje. Niestety
podczas trawienia zostajg uwolnione monosacharydy
tworzace sacharoze — glukoza i fruktoza.

W biatkach wiekszo$¢ grup aminowych amino-
kwaséw wystepuje w postaci zwigzanej (sg czescig
wigzania peptydowego). Wyjatkiem jest lizyna, ktora
zawiera dwie grupy aminowe - jedng wykorzystuje do
utworzenia wigzania peptydowego, a druga pozostaje
wolna. Stad biatka zawierajagce duzo lizyny sg szcze-
golnie podatne na glikacje. Zagrozone sg takze enzymy,
w ktérych lizyna odgrywa istotng funkcje, np. nalezy do
centrum aktywnego. Do tej grupy ryzyka nalezy dysmu-
taza ponadtlenkowa. Lizyny w pozycjach 122 i 128 sg
niezwykle istotnym elementem tworzacym mechanizm
naprowadzania elektrostatycznego substratu. Wyobraz-
my sobie, ze w tym miejscu dochodzi do przytgczenia
cukru. Uktad tadunkéw zostanie zaburzony, a substrat
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ma mniejsze szanse na szybkie dotarcie do centrum ak-
tywnego, reszty cukrowe stanowig takze zawade prze-
strzenng. Nieusuniete szybko rodniki mogg bezkarnie
sia¢ spustoszenie. Tojednak dopiero poczatek katastro-
falnych skutkow glikacji dla SOD.

Glikowany enzym dos¢ szybko catkowicie traci
swojgaktywnos$¢ z powodu fragmentacji. Nastepuje ona
w dwoch etapach — poczatkowo dochodzi do rozerwa-
nia specyficznego wigzania peptydowego (Pro&-Hisé3),
a nastepnie obserwuje sie postepujacg fragmentacje juz
w przypadkowych miejscach. Pierwsze miejsce roze-
rwania tancucha polipeptydowego niesie z sobg nieba-
gatelne skutki. Histydyna 63 ma kluczowe znaczenie
dla aktywnosci Cu,ZnSOD — znajduje sie w centrum
aktywnym enzymu. Jest bardzo wazna dla utrzymania
na swoim miejscu obu jonéw metali — cynku i mie-
dzi. Jak juz wspomniano wczes$niej, cynk wptywa na
zwigkszong stabilnos¢ Cu,ZnSOD. Nic dziwnego, ze
naruszenie tego miejsca moze utatwic¢ dalszg destrukcje
SOD. Sprawa wyglada jeszcze powazniej w przypadku
jonu miedzi. Po pierwsze to on jest wlasciwym miej-
scem katalizy reakcji prowadzonej przez SOD. Roze-
rwanie wigzania Pro6-His6lpowoduje uwalnianie przez
Cu,ZnSOD jonéw miedzi, ktére moga katalizowacé re-
akcje Fentona. To ta sama reakcja, do ktérej SOD ma
nie dopuszczac¢! Powstajgce w ten sposéb wolne rodniki
przyspieszajg inaktywacje i degradacje dysmutazy.

W ostatecznym rozrachunku glikacja SOD prowa-
dzi nie tylko do utraty jej aktywnos$ci i zniszczenia, ale
takze do przyspieszenia powstawania najgrozniejszych
rodnikéw. Komarka nie dos¢, ze traci swojego strazni-
ka, to jeszcze jest narazona na dodatkowy atak.

Cukier cukrowi nieréwny...

Na szybkos$¢ procesu glikacji wptywa wiele czyn-
nikow. Zaliczamy do nich przede wszystkim stezenie
cukréw w obecnosci biatek — im wyzsze stezenie tym
reakcje zachodzg szybciej. Nie bez znaczenia jest tez
rodzaj monosacharydu. Przyktadowo fruktoza znacz-
nie szybciej prowadzi do glikacji biatka niz glukoza o
tym samym stezeniu. Przypuszcza sie, ze moze to by¢
jeden z powoddw, dla ktérego to wiasnie glukoza jest
podstawowym ,paliwem” komorek — w poréwnaniu
z innymi cukrami stosunkowo mato agresywnie glikuje
biatka. Kolejnym znaczacym czynnikiem jest czas in-
kubacji - im dbuzej cukier i biatko pozostajg ze sobg
w niewielkiej odlegtosci, tym wieksza szansa zajscia
reakcji Maillarda. Do takich wnioskéw naukowcy do-
szli gtéwnie dzieki badaniom in vitro, w ktérych mozna
Scisle kontrolowaé¢ i zmienia¢ podane wyzej czynniki.
Jednak nie tylko badania modelowe potwierdzajg stusz-
nos$¢ tych twierdzern. WartoSciowym Zrodtem wiedzy
o glikacji i jej efektach sg badania prowadzone na lu-
dziach dotknietych cukrzyca. Diabetycy majg podwyz-
szony poziom cukru we krwi — ich komorki stykaja sie
z wyzszym stezeniem glukozy przez dtuzszy czas niz w
przypadku zdrowych osob. Wiele powikt#ar tej choroby
jest konsekwencjg wzmozonej glikacji. Jednym z nich
jest zmetnienie soczewki oka, czyli zacma (katarakta).
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Zagrozone soczewKki

Glikacja i jej bezposrednie skutki to jeszcze nie
koniec cukrowych zagrozen. Wiekszo$¢ komorek ma
mozliwo$¢ usuniecia glikowanych biatek i zastgpie-
nie ich nowymi. Wyspecjalizowane biatka rozpoznaja
nieprawidtowo zmodyfikowane proteiny i kierujgje na
droge degradacji. Jednoczesnie moze nastgpi¢ synteza
prawidtowych biatek dzieki informacjom zawartym
w DNA — swoistej ksigzce kucharskiej, zawierajacej
przepisy na stworzenie wszystkich biatek wystepuja-
cych w komdrce. Ten sprytny system moze zawie$¢ w
dwoch przypadkach — albo nie mozna rozpoznac i usu-
na¢ nieprawidtowych biatek, albo brak jest informacji,
dzieki ktérej mozna odtworzy¢ proteine. Obie sytuacje
majg miejsce w naszych organizmach, i to czesciej niz
mogtoby sie wydawac.

Jesli glikowane biatko nie ulegnie szybkiej degrada-
cji moze podlega¢ kolejnym modyfikacjom. W wyniku
licznych samoistnych rearanzacji, w obecnosci tlenu
moze doj$¢ do powstania wigzan krzyzowych miedzy
biatkami i powstania tzw. p6znych produktow glikacji
AGE (ang. advanced glication endproducts). Tworzg
sie sieci modyfikowanych biatek, ktére z6tkng agregu-
jg i tracg rozpuszczalno$é. Wytrgcone agregaty sg dla
komorki tylko zbednym balastem, ktérego nie sposéb
sie pozby¢. Tak sie dzieje — miedzy innymi — w przy-
padku za¢my. Komorki tworzace soczewke oka muszg
by¢ przezroczyste, abysmy mogli widzie¢ $wiat ostro
i wyraznie. W przeciwnym wypadku $wiatto jest roz-
praszane i wszystko wydaje sie by¢ zamglone. Tego
wiasnie doswiadczajg pacjenci dotknieci kataraktg. W
ich soczewkach znajduje sie szczegolnie duzo glikowa-
nej Cu,ZnSOD, przy czym u cukrzykéw stanowi ona
wiekszy procentowy udziat niz u pozostatych chorych
(oczywiscie nie tylko agregaty dysmutazy stanowig
problem, bardzo niebezpieczna jest agregacja krystali-
ny, ktérej w soczewce jest najwiecej). Produkty glikacji
moga ulegac utlenieniu, co w konsekwencji prowadzi
do powstania wolnych rodnikéw. Te z kolei prowadza
do peroksydacji lipidow, co jest rowniez jedng z przy-
czyn powstania katarakty. Koto sie zamyka, a dysmuta-
za ponadtlenkowa, ktéra mogtaby przerwac ten faincuch
przeciwdziatajagc powstaniu najgrozniejszych RFT,
samajest ofiargataku. Co wiecej, w soczewce nie moga
powstaé nowe jej kopie z powodu braku DNA zawiera-
jacego informacje o jej sekwencji. Komorki soczewki
na wczesnym etapie rozwoju porzucajg jadro wraz z
DNA — to poswiecenie jest konieczne, dla zachowania
dobrych parametrow optycznych oka. Jadro jest duze i
ma odmienny wspo6tczynnik zatamania $wiatta od cy-
toplazmy — jego obecno$¢ uniemozliwiataby odbior
przez siatkbwke ostrego obrazu.

Czy stodziki mogg sie okaza¢ cudownym
panaceum?

Kiedy w tzw. krajach zachodnich nastgpit czas do-
brobytu i powszechnej dostepnosci jedzenia, a otyto$é
zaczeta by¢ problemem spotecznym, uzywanie stodzi-
kow stato sie modnym sposobem na ograniczenie zja-
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danych kalorii bez koniecznosci wyrzekania si¢ stod-
kosci. Szybko zaczely jednak wzbudza¢ kontrowersje,
upatrywano w nich przyczyne powstawania nowotwo-
réw. Z czasem negatywne gtosy cichty wobec licznych
badan oczyszczajacych stodziki z powaznych zarzutéw
stawianych przez zagorzatych przeciwnikéw nowego
sposobu stodzenia. Poniewaz wykazano rowniez, ze
stodziki nie powodujg podwyzszenia poziomu cukru we
krwi i nie zmuszajg trzustki do wyrzutu porcji insuliny,
pojawito sie zielone $wiatto dla cukrzykdéw, ktorzy mu-
szg szczegoblnie uwazac na ilos¢ spozywanych cukrow.
Znajomosc skutkow, jakie niesie ze sobg glikacja moze
sktonié kolejng grupe os6b dbajacych o swoje zdrowie
do siegniecia po stodziki. Ajednak sytuacja po wprowa-
dzeniu stodzikéw nie jest zupeing sielanka...

Chociaz same stodziki nie powodujg glikacji, z tego
prostego powodu, ze pod wzgledem chemicznym nie
zaliczajg sie do cukréw, to ich obecnos¢ nie zawsze jest
obojetna dla szybkosci zachodzenia typowej reakcji
Maillarda. Wyniki badan przeprowadzonych ostatnio
w Zakladzie Biofizyki Wydziatu Biochemii, Biofizyki
i Biotechnologii UJ wskazujg ze*:

— w obecnosci sacharyny ilos¢ powstatych p6z-
nych produktéw glikacji (AGE) Cu,Zn SOD pod wpty-
wem fruktozy i fosfofruktozy jest prawie 2-krotnie
wieksza niz bez sacharyny;

— w obecnosci aspartamu ilo$¢ powstatych AGE
Cu,Zn SOD pod wptywem fruktozy jest prawie 1,5-
razy wieksza niz bez aspartamu; efekt ten nie wystepuje
w przypadku fosfofruktozy;

— w przypadku glukozy i metylglioksalu w obec-
nosci kazdego ze stodzikéw (sacharyny i aspartamu)
zaobserwowano niewiele mniejszg ilos¢ AGE, niz bez
stodzikow.

Nie sg znane mechanizmy wplywania stodzikéw na
proces glikacji. Nie mozna tez sformutowac ogdlnych
twierdzen - w zaleznos$ci od kombinacji cukier/stodzik
wyniki mogg sie diametralnie rézni¢, ale ta sama kom-
binacja daje zawsze podobne rezultaty. Kolejny raz glu-
koza okazata sie jednym z bezpieczniejszych cukréw, a
fruktoza zn6w data powody do niepokoju.

SzczegOlnie duzo fruktozy spozywajg wegetarianie.
Ich dieta, czesto uwazana za zdrowg naraza na po-
wstanie wiekszej ilosci AGE. Potwierdzaja to badania
stowacko-niemieckiej grupy badawczej — wegetaria-
nie majg wyzszy poziom AGE w osoczu krwi niz oso-
by korzystajace z tradycyjnej diety. Ciekawe mogtyby
sie okaza¢ badania, w ktérych wydzielono by wegeta-
rian uzywajacych stodzikéw i zbadano, czy w ich krwi
obecnych jest wiecej zwigzkéw AGE.

Stopien skomplikowania proceséw zachodzacych
w naszych organizmach zadziwia nie tylko naukow-
cow, ale coraz czesciej moze wprawia¢ w zaktopotanie
przecietnego cztowieka prébujgcego zy¢ zdrowo. Wy-
niki aktualnych badan niejednokrotnie podwazajg po-
wszechne przekonanie o tym, co jest zdrowe, a co nie.
Spozywanie duzej ilosci fruktozy naturalnie wystepuja-
cej w owocach w potgczeniu z niektérymi stodzikami
moze okazac sie bardziej zgubne niz umiarkowane sto-
dzenie sacharozg (nazywanej ,,biatg $miercig”) z cukier-
nicy. Podobnie dieta Atkinsa oparta na ttluszczach, przy
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jednoczesnym unikaniu cukréw, zdaje sie by¢ zdrowsza
niz dieta tradycyjna. Tak jak nie ma jednej recepty na
szcze$cie, tak trudno jest o jednoznaczng odpowiedZ
na pytanie ,jak zy¢ zdrowo”. Mozna sie spodziewac,
ze naukowcy odkryja jeszcze niejedng niespodzianke
zmuszajgcg nas do zmiany pogladow w tej kwestii...

*badania in vitro, wyniki uzyskanepo 30-dniowej inkuba-
cji odpowiednich probek w temp. 37°C (mierzonofluorescen-
cje charakterystyczng dla produktow A GE). Doswiadczenie
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powtérzone 3-krotnie w réznym czasie, wnioski napodstawie
usrednionych, powtarzalnych wynikow.

Wplyneto: 23.09.2008
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Matgorzata JAZWA (Krakéw)

POWROT KWIATOWEJARYSTOKRACIJI DO LANCUTA,
CZYLI RENESANS STORCZYKARNI

O tancuckiej Storczykami mozna powiedzie€, ze
odrodzita sie jak fenix z popiotéw; po latach niszczenia
i upadku 28 czerwca 2008 ponownie otworzyta swo-
je drzwi dla zwiedzajgcych. Dzieki staraniom dyrekcji
obiekt zrewitalizowano; udato sie pozyskaé $rodki z
Mechanizmoéw Finansowych Europejskiego Obszaru
Gospodarczego i Norweskiego Mechanizmu Finanso-
wego. Storczykamia stata sie niematg atrakcjg regionu.

Ryc. 1 Bulbophyllwn pecten-veneris\ 09.09.2008.
Fot. Malgorzata Jazwa

Jest to aktualnie jedyny w Polsce, i Europie, obiekt
tego typu. Tutaj storczyki nie sg dodatkiem, nie zajmu-
ja wytyczonego sektora, czy tez wybranej z kompleksu
szklarni. Tu przedstawiciele rodziny Orchidaceae maja

swoje niepodzielne krolestwo, inne rosliny stanowig
dla nich zaledwie tto. Aranzacja szklarni inspirowana
jest wystrojem Ogrodu Botanicznego w Berlin-Dah-
lem, Ogrodu Herrenhausen w Hanowerze oraz Ogrodu
Botanicznego Monachium-Nymphenburg, catoksztatt
jednak jest owocem artystycznej wizji pani Danuty
Panczyk — prawdziwego Aniota Str6za Storczykami.
Na chwile obecng w kolekcji znajduje sie okoto 4 000
sztuk, w tym ponad 900 gatunkdw oraz hybrydy. Czes¢
okazéw zakupiono w najlepszych firmach niemieckich,
cze$¢ pochodzi z daréw i poprzednich kolekcji. Tak,
krok po kroku, powstaje najwieksza w kraju ,,narodowa
kolekcja storczykow™.

Ryc. 2. Coelogyne mooreana x usitana; 09.09.2008.
Fot. Malgorzata Jazwa

Nasuwa sie pytanie, dlaczego akurat w tancucie?
Ot6z kluczowy jest w tym przypadku czynnik histo-
ryczny. Uprawa storczykdéw w Polsce zapoczatkowana
zostata z jednej strony w ogrodach botanicznych, ale z
drugiej, na ogromna nieraz skale, w szklarniach przy-
patacowych. Tak witasnie zaczeta powstawac szczegdl-
nie imponujgca w okresie miedzywojennym kolekcja
w tarcucie. Z polecenia Romana i Elzbiety Potockich,
w latach 1893-1904, na terenie parku wzniesiono Pal-
miamie, na ktérej zapleczu ogrodnik Alois Philips wy-


mailto:kamelia66@wp.pl

272

budowat szklarnie. Uprawiano tu gozdziki, anturia i
gloksynie, a takze storczyki, stopniowo zyskujace prze-
wage i wytaniajace sie na pierwszy plan, od ktérych
szklarnie ostatecznie przejety swojg nazwe. Storczykar-
nie w latach Swietnosci odwiedzaty takie osobistosci,
jak Ferdynand | Rumunski, Ignacy Moscicki czy Jerzy,
Ksigze Kentu. Do lat 80. uprawa byta kontynuowana
przez Panstwowe Gospodarstwo Rolne, ktore przeje-
to obiekt po zakonczeniu Il wojny Swiatowej. Nieste-
ty, kolejny wiasciciel zaniedbat opieke i ogrzewanie
szklarni, co zapoczatkowato szybki upadek i ostateczng
ruing cennych zbioréw. Resztke z gatunkéw i odmian
historycznego zbioru storczykéw uratowat zakup przez
tancuckie Muzeum, ktére w 1994 roku przejeto kom-
pletnie zdewastowang Storczykamie; rozpoczely sie
starania o przywrdécenie jej dawnej chwaty i blasku. W
latach 2000-2002 dzieki pomocy finansowej uzyskanej
z Narodowego i Wojewo6dzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej wybudowano nowa
kottownie. W 2004 r. rozpoczeto przygotowania do od-
budowy i zagospodarowania obiektu. Dalsze prace re-
alizowane byty w latach 2007-2009, w ramach projek-
tu pod nazwg ,,Rewitalizacja zabytkowych budynkéw
Manezu, Kasyna i Storczykami”.

Ryc. 3. Cycnoches loddigesii, 09.09.2008.
Fot. Matgorzata Jazwa

Obecna Storczykamia sklada sie z pieciu czesci:
ekspozycyjnej, trzech szklarni zaplecza i kawiarni po-
tozonej malowniczo na otoczonym szklarniami patio.
Zdaje sie, ze czas sie tu zatrzymalt; nad filizankami z
kawg pochylajg sie eleganckie kobiety w kapeluszach,
od czasu do czasu zerkajg na kwiaty ina zwiedzajgcych
ten magiczny $wiat, jakby ,,po drugiej stronie lustra”.

W czesci ekspozycyjnej mozna ogladac rosliny pod-
czas najefektowniejszego okresu zycia — kwitnienia.
Pysznig sie tam barwnymi ptatkami zaréwno storczyki
naziemne, miedzy innymi litofity (w naturze rosngce na
skatach, tutaj takze wychylajace sie spomiedzy kamie-
ni), jak i epifity. Te ostatnie — wbrew przekonaniom
niektdrych — to nie pasozyty drzew, ajedynie organi-
zmy wykorzystujgce drzewa jako podpory. W Storczy-
kami epifity przymocowane sg do konaréw w sposéb
doskonale imitujacy naturalne warunki ich rozwoju, ja-
kie spotka¢ mozna w lasach tropikalnych. Okazy te ra-
czej nie opuszczajg ekspozycji, dlatego znajdujg sie tu
gatunki i odmiany zdolne do ciggtego rozwoju i wzro-
stu w statych wamnkach. Natomiast storczyki, ktore by
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zakwitna¢, lub wrecz przetrwac¢, wymagajg czasowego
obnizenia temperatury, przenoszone sg do odpowiednio
klimatyzowanej szklarni zaplecza.

Ryc. 4. Cymbidium erythrostylum; 09.09.2008.
Ryc. Malgorzata Jazwa

Na szczegélng uwage zastugujg dwa zbiory tan-
cuckiego orchidarium. Jest to po pierwsze kompletna
kolekcja Phalaenopsis violacea obejmujgca wszystkie
odmiany dostepne w handlu, a po drugie, zrealizowana
w znacznej mierze, a w zatozeniu petna, kolekcja Pa-
phiopedilum obejmujgca wszystkie znane gatunki i cen-
ne hybrydy (primary hybrid class) tego rodzaju. Sg tu
m.in.: Paphiopedilum bellatulum, o atrakcyjnych mar-
murkowych lisciach i duzych biatych kwiatach z pur-
purowym rzutem plamek; P. concolor, blisko spokrew-
niony z P. bellatulum', P. hirsutissimum, o wszystkich
elementach okwiatu pokrytych witoskami; P. micran-
thum, o ekstrawagancko rozdetej, r6zowej lub biatawej
warzce; P. Maudiae Vvinicolor z ptatkami w gtebokim
kolorze czerwonego burgunda. tacifiska nazwa rodzaju
pochodzi od greckich stdw Paphos — miasto na Cyprze,
poswiecone Wenus, oraz pedilon — sandat. Réwniez
polski ,,sabotek” dobrze odzwierciedla wyglad kwiatu
— mianowicie wydatna warzka ma ksztatt worka przy-
pominajacego pantofelek.

Mimo, iz po wejsSciu na sale zdaje sie, ze wiasnie
przekroczyto sie w jaki$ mistyczny sposéb granice kra-
ju i wylgdowato w tetnigcym zyciem tropikalnym le-
sie, w rzeczywistosci panuje tu uktad tematyczny, tak
wkomponowany w catoksztait, ze niedostrzegalny.

Pierwszy klomb, wrecz wyzywajgco uwodzicielski,
to stanowisko hybryd — wspotczesnych krzyzéwek
stworzonych ludzka reka po to, by cieszyé oko feerig
barw, ogromem i fantazyjnymi ksztattami kwiatow,
bujnoscig kwiatostanéw, czy wreszcie — zapachem. To
stanowisko odpornych na niekorzystne wamnki upra-
wy, wielkokwiatowych mieszancéw z rodzaju Phala-
enopsis, Miltonia, Paphiopedilum, Zygopetalum. Rzut
oka na ten klomb to moment, w ktérym mozna sie za-
kochaé, zauroczyé; by przenie$¢ na ,wyzsze stopnie
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wtajemniczenia”, by od zachwytu nad peinym przepy-
chu pieknem przejs¢ do zrozumienia biologii, ekologii,
ewolucji tych pasjonujacych roslin. By zaspokoi¢ nowg
gtebszg fascynacje wystarczy postgpi¢ Kilka krokdéw
dalej. Drugi kwietnik wypetniajg bowiem gatunki bo-
taniczne i uznane hybrydy. To istna mozaika wzrusza-
jacej delikatnosci i subtelnosci z ,,niemoralng przewrot-
noscig”, prawdziwa gratka dla koneseréw. Elementem
subtelnym jest na pewno Bulbophyllum pecten-veneris,
drobna roslina, o niewielkich, wydtuzonych, ceglastych
kwiatach, a co najwazniejsze — pieknie pachnacych.
Troszke na podobieAstwo wanilii... Paradisanthus mi-
cranthus — peretka z Rio de Janeiro, podobno trudny
w uprawie, ajednak doskonate warunki sprawity, ze za-
kwitt, zwdziecznoscigrozchylajgc delikatne, zielonawe
platki. Przy tym tak jest subtelny i skromny, ze trzeba
naprawde wprawnego oka lub intuicji, by go wypatrzy¢
posrod pstrokatych sgsiadow. Co dopiero wychwycié
Schoenorchis pachyacris — wrecz niemozliwe, gdyby
nie fakt, ze kilka okazéw zostato wyeksponowanych na
wiszacej podkiadce. Ten zaledwie Kilkucentymetrowy
epifit o monopoidalnym wzroscie pochodzi z Jawy i
Sumatry, gdzie wystepuje na wysokosciach do 800 me-
trow n.p.m. Podobnie z innej podktadki wytania sie, acz
nieco odwazniej, Erycinapusilla, miniatura o kwiatach
duzych w stosunku do catej rosliny. Naturalnie wyste-
puje w wilgotnych, goracych lasach na wysokosci po-
nizej 800 m n.p.m., czesto porasta drzewka w gajach
pomaranczowych i krzewy na plantacjach kawy.

Ryc. 5. Historyczna cze$¢ Storczykami — widoczna zabytko-
wa rzezba; 09.09.2008. Fot. Matgorzata Jazwa

Kiedy bytam oprowadzana po Storczykami, kwitta
wiasnie Stanhopea costaricensis, a Stanhopea pana-
mensis miata lekko rozchylajace sie, pokazne paki. ,,To
zawsze wydarzenie, gdy Stanhopea kwitnie” — mowi
pani Danuta Painczyk. Fantazyjny kwiat utrzymuje sie
krotko, w przeciwienstwie do wiekszosci storczykow
— zwykle cztery, pie¢ dni. Ped kwiatowy wyrasta nie-
typowo, z boku pseudobulwy, kieruje sie w dét lub w
bok, by na koniec otworzy¢ paki roztaczajgc wokot sil-
ny aromat, w jaki$ karykaturalny sposéb zblizony do
zapachu czekolady. Nieopodal przykuwa uwage Cyc-
noches peruvianum o duzych, brgzowych kwiatach
zenskich, przypominajacych tajemniczego rajskiego
ptaka i zapachu okre$lonym przez jednego ze zwiedza-
jacych intrygujaca alegorig ,,czekolada z dziadkowej
szafy”. Inni mowig po prostu: ,,czekolada z naftaling”.
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Rosnie w wilgotnych tropikalnych i gorskich lasach
na wschodnich zboczach Andéw. Tutaj na wysokosci
oka... inosa, albowiem kwiaty mozna, a nawet nalezy,
wachaé. Posrod wszystkich tych pieknosci zwisa dum-
nie Cirrhopetalum Elizabeth Ann Buckelberry’, wy-
réznione nagrodg dla nowych mieszancow FCC (First
Class Certificate) — brawurowo przeszto swoisty kon-
kurs pieknosci, zbierajgc oceny w takich kategoriach
jak: barwa, wielkos¢, wyglad i budowa listkdw okwiatu,
budowa i uktad elementdw kwiatostanu, ksztatt kwiatu
i obfitos¢ kwitnienia.

Ryc. 6. Dendrobium be/latulum; 09.09.2008.
Fot. Matgorzata Jazwa

Ryc. 7. Dendrobium harveyanum; 09.09.2008.
Fot. Matgorzata Jazwa

A co ze wspomniang przewrotnoscig? Kryje sie nie-
mal w kazdym gatunku, zwtaszcza w specyficznych dla
storczykow przystosowaniach do zapylenia — a $cislej,
przekupienia, zaintrygowania, uwiezienia, czy w koA-
Cu uwiedzenia zapylaczy. Vanda i Cymbidium kuszg
nektarem. Podobnie miniaturowy afrykanski gatunek
Angraecum distichum, z lis$¢mi matymi, miesistymi,
btyszczacymi i gesto osadzonymi na todydze. Grona
jego kwiatostanu mogag liczy¢ ponad sto dwucentyme-
trowych kwiatéw, ktére na dodatek utrzymujg sie ok. 2
tygodni! Kwiaty — niczym biate lub zielonawe gwiaz-
dy — posiadajg warzke tworzaca do tytu dtugg ostroge,
z dna ktérej nektar czerpig ¢my zapylajace te rosliny.
Vanilla i Coelogyne prébujg przywabi¢ owady wystaw-
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nym obiadem — we witoskach i gruczotkach na dolnej
warzce gromadzg skrobie, krople oleju lub ziarna aleu-
ronowe. Najczestszym ,.chwytem reklamowym” jest
jednak przemyst perfumeryjny: bukiet zapachowy jest
dostosowany do szerokiego i kaprysnego gustu klientow
— od aromatow owocowych, przez stodkie i ciezkie, az
do fetoru psujacego sie miesa. Niektdre zapachy wrecz
pobudzajg do rywalizacji, np. won Stanhopea zwabia
samce, ktore dostownie szalejgi z furigwalczg o miejsce
na kwiecie, niewrazliwe na otaczajacy Swiat. Wszystko
po to, by rozprowadzi¢ po swoim ciele olejki wydziela-
ne przez kwiat i w ten sposob stac sie atrakcyjniejszymi
dla samic. Muchéwki, sktadajgce w swej naiwnosci jaja
na padlinie, zapylajg gatunki z rodzajow Bulbophyllum
i Masdevallia, cechujace sie kolorem i wonig gnijacego
miesa. Kolor przycigga, intryguje. Jednak nie wszystkie
gatunki wykorzystujg ten ,,wabik”. Niektdre storczyki
pachngce nocag, jak réwniez znajdujacy sie w tancuckim
zbiorze Ypsilopus longifolius, czy Epidendrum noctur-
num sg niemal bezbarwne gdyz zapylajace je émy nie
rozrozniajg koloréw.

Ryc. 8. DresslerellapUosissima; 09.09.2008.
Fot. Malgorzata Jazwa

Ryc. 9. Cze$¢ ekspozycyjna — na pierwszym planie widocz-
ny klomb z hybrydami; 09.09.2008. Fot. Matgorzata Jazwa
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Ryc. 10. Paphiopedilum bellatulum; 09.09.2008.
Fot. Matgorzata Jazwa

Najbardziej perwersyjne zdaje sie jednak by¢ skia-
nianie owaddéw do tzw. pseudokopulacji, gdy czesci
kwiatu imitujg samice zapylajagcych je owaddw, a usi-
tujacy kopulowac z kwiatem samiec owada zostaje wy-
posazony pakietem pytku. W storczykami jednak do
zapylania nie dochodzi — i cate szczeScie — bowiem
kwiaty zapylone w mgnieniu oka przekwitaja.

Ryc. 11. Paradisanthus micranthus', 09.09.2008.
Fot. Matgorzata Jazwa

Cze$¢ potudniowa ekspozycji, jak kolejny stopien
wtajemniczenia, tgczy w sobie co$ dla mitosnika stor-
czykow i dla mitosnika historii — lub inaczej: opetane-
go fanatyka orchidei, dla ktérego juz ekologia, ewolucja
i biologia to mato, ktory potrzebuje o obiekcie swej pa-
sji wiedzie¢ wiecej i wiecej, wiec w pewnym momencie
musi pozna¢ historie wtasnie. Znajdujg sie tu gatunki
pochodzace z przedwojennej kolekcji Potockich, badz
bedace ich bezposrednimi potomkami. Po konarach
wije sie wanilia, na klombie stojg potomkowie Cat-
tleya. | oto Storczykamia wczoraj i Storczykamia dzi$
przetamuja swoje granice, stajg siejednosciag ciggtoscig
— Gongora z czasow Potockich zakwitnie, Neofinetia
falcata by¢ moze podobng niespodzianke przygotuje
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na Swieta. Nie tylko roéliny sa tu historyczne — ska-
ty przywiezione przez Potockich spod Wezuwiusza,
rzezba, stylizowane wejscie, a nawet zabytkowe kratki
odptywowe. Az trudno uwierzy¢, ze nad ta ostojg daw-
nego piekna czuwa nowoczesny system komputerowy.

Ryc. 12. Phalaenopsis vio'acea; 09.09.2008.
Fot. Matgorzata Jazwa

Drugg cze$¢ klombu historycznego stanowig gatun-
ki wymienione w ,,Reichenbachii” — XIX wiecznym
opracowaniu, znajdujagcym sie w zbiorach Muzeum
Zamku w tancucie. Powstaje tu jedyna na $Swiecie ko-
lekcja majagca na celu skompletowanie wszystkich 206
gatunkoéw i 6wczesnych hybryd opisanych w historycz-
nym dziele. Na chwile obecngjuz kilkanascie procent
mozna podziwia¢ po prawej stronie ostatniego dzia-
tu ekspozycji, patrzac od wejscia. Klomb urozmaica
drzewo tolumniowe. Rosng tam gatunki do niedawna
nalezace do rodzaju Oncidium, obecnie wyrdznione w
rodzaj Tolumnia, ze wzgledu na brak wyksztatconych
pseudobulw. W zwigzku z matymi rozmiarami i bogatg
kolorystyka tworzg efektowng kompozycje tzw. ,.epifi-
téw gatgzkowych”, czyli rosngcych w naturze na kon-
cach gatezi swoich gospodarzy, niemal powiewajgcych
w powietrzu.

Ryc. 13. Stanhopea costaricensis (niet geel); 09.09.2008.
Fot. Malgorzata Jazwa

Tto dla storczykéw tworzg fantazyjnie rozmiesz-
czone, imitujgce barwny las tropikalny rosliny towa-
rzyszagce. Wsrod nich gatunki z rodzaju: Tillandsia,
Anthurium, Hoya. Nie tylko dekorujg swojg bujnosciag
i przepychem, ale i pomagajg utrzymac swoisty mikro-
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klimat, ktdry zdaje sie tu by¢ idealny. Welamen zwisa-
jacych nad gtowami korzeni powietrznych ma srebrzy-
sto-zielonawg barwe, liscie i pseudobulwy pysznig sie
zdrowym kolorem ijedmoscig bez trudu mozna odkry¢
coraz to nowe paki kwiatowe.

Ryc. 14. Widok og6lny szklarni ekspozycyjnej podczas
zamgtawiania, na pierwszym planie Miltonia Honolulu;
09.09.2008. Fot. Matgorzata Jazwa

Ryc. 15. x Keferanthes Sua Mena; 09.09.2008.
Fot. Matgorzata Jazwa

Czes¢ ekspozycyjna zajmuje mniejszg powierzchnie
kompleksu szklarniowego. Za drzwiami, przez ktdre
moga przej$¢ tylko pracownicy i ,wybrancy”, znajdu-
ja sie trzy czesci zaplecza, w ktérych panujg odmienne
strefy klimatyczne w zaleznosci od wymagan uprawia-
nych gatunkow storczykéw. Tojak podroz przez krainy
geograficzne i kontynenty. Szklarnia ciepta, to miejsce
dla gatunkéw laséw réwnikowych Ameryki Potudnio-
wej, Indochin, Filipin i Madagaskaru. Rosng tu gatunki
z rodzaju: Angraecum, Phalaenopsis, Vanda, niekt6-
re gatunki Dendrobium i Paphiopedilum. Dalej — w
szklarni umiarkowanej, znajduje doskonate miejsce do
rozwoju wiekszo$¢ gatunkéw z rodzaju: Cattleya, Gon-
gora, Laelia, Stanhopea. Wreszcie w ostatniej, chtod-
nej szklarni o najsurowszym klimacie, rosng gatunki
w naturalnych warunkach spotykane na wysokosciach
1500-3 000 m n.p.m., na przyktad w Himalajach czy
Andach. Sa to przedstawiciele rodzajow Cymbidium,
Zygopetalum, Masdevallia. W orzezwiajacym chiodzie
kryje sie kostarykanska pieknos¢, Dresslerella pilosis-
sima, miniatura, cata pokryta wtoskami. Niewielki, po-
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jedynczy kwiat wyrastajacy u podstawy liscia wyglada
fascynujgco.

Ryc. 16. x Laeliocattleya Star Garden ‘Green Garden
09.09.2008. Fot. Matgorzata Jazwa

Réwniez tutaj, z dala od spojrzen zwiedzajacych,
powracajg do zdrowia okazy stabe, uratowane z niewta-
$ciwie prowadzonych lub zaniedbanych kolekcji. To stad
precyzyjnie zaprogramowany komputer steruje syste-
mem zraszania, temperaturg, rozsunieciem cieniowek.
Zbiorniki na wode deszczowsa i filtry szumig miarowo.

Poza zyciem ro$lin zaczyna tu tetni¢ inne zycie. Tu-
rystow przezywajacych pierwszy zachwyt, pasjonatéw
$ledzacych rozwoéj poszczego6lnych gatunkéw, wreszcie
Storczykomaniakéw (nazwa zdaje sie definiowaé pew-
ne cechy tych oséb...), ktérych | Zlot odbyt sie wiasnie
tutaj 15 sierpnia 2008 roku. Kazdy uczestnik otrzymat
dyplom — imienne zaswiadczenie podpisane przez Dy-
rektora Zamku i Szefowg Storczykami, co ma wejsé w
zwyczaj przy okazji kolejnych spotkan, odbywajacych
sie corocznie w dzien Matki Boskiej Zielnej. W ten spo-
s6b zapoczatkowana ponad sto lat temu kolekcja nabie-
ra coraz wiekszego znaczenia, nie tylko cieszac oko,
ale i socjalizujac ludzi ré6znych Srodowisk, umozliwia
jednoczesne obcowanie z przyrodg kulturg i historig
jakby przyklaskujac stowom ,,Rado$¢ z kwiatow — to
resztki raju w nas” (P. O. Runge).
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Stowniczek:

Epifity — ro$liny rosngce na innych roslinach,
wykorzystujgce je tylko jako podpory, natomiast od-
zywiajace sie samodzielnie.

Hybryda — w biologii: mieszaniec, czyli osobnik
powstaty w wyniku skrzyzowania dwoch organizmoéw
rodzicielskich nalezacych do innych ras, odmian, ga-
tunkdéw lub rodzajow.

‘Monopodialny typ wzrostu’ — dotyczy roslin
przez cale swoje zycie rosngcych poprzez przyrost
jednego pedu. Inne wykazujg ‘sympodialny typ wzro-
stu’— kazdy ped zamiera po jednym, dwdch okresach
wegetacji, nowe za$ wyksztatcajg sie z pgkdéw bocz-
nych wyrastajgcych u podstawy starych pedéw.

Pseudobulwy — zgrubiate, nadziemne organy o
ksztatcie jajowatym, cylindrycznym albo kolbkowa-
tym wystepujace u storczykowatych i stuzgce do ma-
gazynowania wody.

Welamen — warstwa obumartych komarek skorki
na korzeniach powietrznych, stuzaca do pobierania i
gromadzenia wody z powietrza. Korzenie z welame-
nem nasgczone wodg i wystawione na dziatanie pro-
mieniowania Swietlnego stajg sie zielone, w stanie
suchym majg barwe srebrzysta.

Ziarna aleuronowe — wakuole wypetnione biat-
kiem zapasowym — aleuronem.

Whptyneto: 31.10.2008

Storczykarniajest czynna: wt.-nd., od 01.10 do 30.04, w
godz.: 10.00-16.00; 0d01.05do 30.09wgodz.: 10.00-18.00;
w sh., nd.: 11.00-19.00. Dodatkowe informacje: http://www.
zamek-lancut.pl

Wptyneto 20.09.2008

Mgr Malgorzata Jazwa jest doktorantka Il roku Studiéw
Doktoranckich z Zakresu Nauk Biologicznych na Wydziale
Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie (Zaktad Taksonomii Roslin i Fitogeografii). Obecnie
zajmuje sie badaniem flory Przedgorza Rzeszowskiego,
e-mail: malgorzata-jazwa@wp.pl
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Radomir JASKULA (L6dz)

-LICENCJA NA ZABIJANIE” — DRAPIEZNICTWO WSROD OWADOW

Myslac o drapieznikach zwykle pod$wiadomie kie-
rujemy uwage na afrykanska sawanne i tamtejsze lwy,
watahe wilkdw przemierzajacych Puszcze Biatowieska
rekiny z gtebin oceanu czy aligatory z bagien Florydy.
Tymczasem w znacznie mniejszym $Swiecie, w trawie,
wsrdd lesnej Sciotki czy na dnie stawu, w Swiecie opa-
nowanym przez owady, walka o przetrwanie przybiera
réwnie wyrafinowane sposoby, a strategie tych matych
drapieznikéw nie odbiegajg wymys$Inoscig i zaawanso-
waniem od tych stosowanych przez duze kregowce.

Atak z ladu, wody i powietrza

Owady, w tym te drapiezne, wystepujg na wszyst-
kich kontynentach z wytgczeniem Antarktydy, spotyka
sie je rowniez w wiekszosci typow $rodowisk. Zyja
na pustyniach, w lasach, w jeziorach i rzekach, a na-
wet na otwartym oceanie. Niektore, jak wazki Odonata
czy muchoéwki Diptera z rodziny towikowatych Asili-
dae poluja w przestrzeni powietrznej, inne drapiezniki
— jak chrzaszcze Coleoptera — gtownie ptywakowa-
te Dytiscidae, flisakowate Haliplidae czy kretakowate
Gyrinidae, oraz liczne pluskwiaki réznoskrzydie Hete-
roptera i larwy wazek — skolonizowaty torh wodng. Na
powierzchni wody role nadrzedng wérdd drapieznych
owadow odgrywajg pluskwiaki z rodziny nartniko-
watych Gerridae, w tym jedne z nielicznych owadéw
zwigzanych z morzami i oceanami — gatunki z rodza-
ju Halobates. Bezkregowce te do utrzymywania sie
na wodzie wykorzystujg napiecie powierzchniowe; na
powierzchni wody znajduja tez swoje ofiary. Ladowe
ekosystemy zdominowane sg przez aktywnie polujace
chrzaszcze biegaczowate Carabidae, trzyszczowate Ci-
cindelidae, biedronkowate Coccinelidae, omomitkowa-
te Cantharidae, kusakowate Staphylinidae, czy omarli-
cowate Silphidae. Do tej grupy nalezg rowniez sieciarki
Neuroptera, wielbtadki Raphidioptera, modliszki Man-
todea, wiele pluskwiakéw réznoskrzydtych Heteroptera
i btonkdwek Hymenoptera— w tym m.in. mrowki For-
micidae, a nawet cze$¢ prostoskrzydtych Orthoptera.

Ryc. 1 Podniebny towca — gadziogtéwka Ophiogomphus ce-
cilia. Fot. R. Jaskuta

Ryc. 2. Szklamik Cordulegaster boltonii — widoczne ,,zeby”
maski, ktdrg larwa chwyta ofiary. Fot. R. Jaskuta

Ryc. 3. Lowca z powierzchni wody — nartnik Gerris sp.
Fot. R. Jaskuta

Ryc. 4. Drapiezny biegacz Chlaenius spoliatus odzywiajacy
sie martwa muchéwka. Fot. R. Jaskuta

Ryc. 5. Grabarz Necrophorus vespillo — cho¢ nazwa wskazuje
wytgcznie padlinozemy tryb zycia, chrzaszcz ten takze aktyw-
nie poluje. Fot. R. Jaskuta
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Ryc. 6. Drapiezny pluskwiak srogon baldaszkowiec Rhinoco-
ris iracundus. Fot. M. Michalski

Prawie jak drapiezniki — owady krwiopijne

Cho¢ nie polujg i nie pozerajg swych ,,ofiar” w ca-
tosci, to jednak w dalszym ciggu odzywiajg sie tkan-
kami zwierzecymi, do tego zywych zwierzat — owady
krwiopijne. Do tej grupy nalezg doskonale wszystkim
znane muchéwki z rodzin komarowatych Culicidae,
bagkowatych Tabanidae, meszkowatych Simuliidae, a
takze pchty Siphonaptera oraz pluskwy domowe Cimex
lectulalius (Cimicidae, przedstawiciele pluskwiakéw
réznoskrzydtych Heteroptera). U wszystkich z wyzej
wymienionych grup wyssana z ,,ofiar” — kregowcow
krew pozwala dojrze¢ jajnikom a p6zniej jajom owada.
Wart podkreslenia jest fakt, ze w wielu przypadkach,
jak ma to miejsce, np. u komaréw czy bgkowatych, je-
dynie samice odzywiajg sie krwig podczas gdy samce
sg wegetarianami i spozywajg nektar, pytek kwiatowy
badz soki roslinne.

Ryc. 7. Krwiopijna muchéwka z rodziny wpleszczowatych
Hippoboscidae na swojej ofierze. Fot. R. Jaskuta

Krwig kregowcow odzywiajg sie takze samice mu-
chowek z rodziny wpleszczowatych Hippoboscidae. U
niektorych gatunkéw z tej rodziny — np. u pasozytu-
jacego na koniach ibydle, rzadziej takze cztowieku,
narzepika konskiego Hippobosca equina, wysysana
z ofiar krew umozliwia nie tylko dojrzewanie jajnikdw
ijaj, ale rowniez pozwala na niemal kompletny rozwdj
larw w ciele samicy! Samica rodzi bowiem juz dojrzate
do przepoczwarczenia sie larwy.
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Ryc. 8. Postrach bydia, koni i... cztowieka — krwiopijna mu-
chéwka z rodzaju $lepak Tabanus (Tabanidae). Fot. R. Jaskuta

Wyzej wspomniane przyktady grupujgjednak owa-
dy powszechnie znane ze swojego , krwiopijnego trybu
zycia”. Zaskakujacy przyktad , krwiopijcy” znajdujemy
natomiast w potudniowo-wschodniej Azji wsrdd... mo-
tylit!! Calyptra eustrigata z rodziny séwkowatych Noc-
tuidae wystepuje na obszarach Tajlandii, Laosu, Male-
zji i Indonezji. Ta niewielkich rozmiaréw ¢ma dzieki
specjalnej konstrukcji ssawki, jest w stanie ,,przewier-
ci¢” sie przez skére duzych ssakéw lgdowych w tym...
azjatyckich stoni i nosorozcow!!!

»0Obcy” — gasieniczniki i nie tylko

Ryc. 9. Przedstawiciel rodziny gasienicznikowatych Ichneu-
monidae. Fot. R. Jaskuta

Kiedy Ridley Scott w 1979 roku krecit ,,Obcego”,
horror o gatunku kosmicznego potwora rozwijajgce-
go sie jako pasozyt w ciele ludzi, prawdopodobnie nie
przypuszczat nawet, ze podobne sytuacje sa w Swiecie
owadOéw na porzadku dziennym. Prym wiodgw tym pa-
sozytnicze btonkéwki z rodziny gasienicznikowatych
Ichneumonidae, cho¢ nie brak tu takze innych btonko-
wek z rodzin takich jak mszycarzowate Aphidiidae, czy
bleskotkowate Chalcidoidae. Niezaleznie od rozmiarow,
a sg to owady o wielkosci ciata od 1 mm do kilku centy-
metrow, prowadzg bardzo zblizony tryb zycia. Samice
po godach odnajdujg ofiare (u roznych gatunkéw sa to
rézne larwy owadow, od prostoskrzydtych poczawszy,
na muchdwkach, motylach, i chrzgszczach konczac),
a nastepnie sktadajg do jej ciata jedno badz wiecej jaj.
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Wylegajaca sie larwa zzera zywiciela od $rodka, po-
czatkowo omijajagc wazne elementy anatomiczne (paso-
zyt chce rosngc€ i rozwija¢ sie, wiec potrzebuje zywego
zywiciela). Dopiero w ostatnim okresie zycia larwalne-
go, gdy juz zbliza sie moment opuszczenia ciata ofiary,
niszczone sg pozostate uktady wewnetrzne przyczynia-
jac sie do Smierci zywiciela.

Ryc. 10. Parazytoid w akcji: btonkéwka kolczak Agriotypus
w domku chruscika z rodziny rozposzczycowatych Goeridae
— widoczna rurka oddechowa napastnika. Fot. R. Jaskuta

Ryc. 11. Muchéwka z rodziny Tachinidae — wszystkie
znane gatunki z tej rodziny zalicza sie do parazytoidow.
Fot. R. Jaskuta

Ryc. 12. Szablak Sympetrum meridionale z pasozytniczymi
larwami wodopéjek Hydracarina. Fot. R. Jaskuta

Wiekszo$¢ gatunkéw gasienicznikdéw pasozytuje
na owadach lgdowych, a dzieki dtugim i mocnym po-
ktadetkom majg mozliwos$¢ docierania do trudno do-
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stepnych ofiar, np. przewiercania sie do larw ukrytych
nawet w twardym drewnie (m.in. Rhysa i Dolichomi-
tus). Sgjednak i takie gatunki, ktore na ofiar)' wybierajg
larwy owadoéw wodnych. Przykitadem jest tu kolczak
Agriotypus armatus, zaliczany czesto do osobnej rodzi-
ny kolczakowatych Agriotypidae, pasozytujacy w lar-
wach domkowych chruscikéw z rodzajéw ostonka Sito
i rozpostrzyca Goera (Goeridae — rozpostrzycowate).
Spasozytowang larwe chruscika tatwo rozpoznaé po
wystajacej z domku zywicielajedwabnej rurce, stuzacej
pasozytowi do pobierania tlenu.

Chemiczne oszustwo, zadta ijad

Nie wszystkie owady, ktére w wyniku pasozytowa-
nia prowadzg do $Smierci zywiciela, rozwijajg sie w cie-
le ofiary od jaja. Duza czes¢ takich gatunkéw rozwija
sie w owadzich gniazdach (m.in. pszczot, mrowek, czy
trzmieli), zabijajac i pozerajac larwy ijaja gospodarza.
Do takich owadéw zaliczy¢ mozna m.in. stosunkowo
dobrze znane gasienice niektérych modraszkowatych
Lycaenidae, w tym szczeg6lnie modraszka ariona Ma-
culinea arion, ktéry pasozytuje w gniazdach mréwek
Formicidae z gatunku wscieklica usznica Myrmica sa-
buleti, pozerajgc przedimaginalne stadia rozwojowe tej
btonkowki. Mréwki przez fakt wydzielania przez gasie-
nice substancji zapachowych identycznych do mrow-
czych traktujg intruza jako cztonka kolonii, i nie tylko
nie zabijajg go, ale wrecz dbajg o niego jak o witasne
larwy czy jaja.

Ryc. 13. Bujanka Systoechus sulphureus - jako owad doro-
sty amator nektaru, jako larwa pasozyt w gniazdach pszczot.
Fot. R. Jaskuta

Ryc. 14. Wardzanka Bembix rostrata przy wejsciu do podziem-
nego gniazda. Fot. R. Jaskuta



280

Ryc. 15. Crabro sp.— przesladowca muchdéwek. Fot. R. Jaskuta

Do ,,wkradajgcych sie” do gniazd innych owadow
nalezgtakze larwy muchéwek z rodziny bujankowatych
Bombylidae, ktdre specjalizujg sie w pasozytowaniu na
samotnych pszczotach. Cze$¢ gatunkéw z tej rodziny
(np. poinocnoamerykanscy przedstawiciele rodzaju
Anthrax) przyczyniaja sie réwniez do redukcji innych
drapieznikéw — larw trzyszczy. Do tej grupy zaliczy¢
mozna takze drobne muchowki z rodziny opekowatych
Acroceridae, w tym przedstawicieli rodzaju opeczek
Ogcodes. Te kilkumilimetrowe muchéwki sktadajg po-
nad 5 tysiecy jaj, z ktérych nastepnie wylegajg sie lar-
wy, od razu przystepujace do poszukiwan... pajakow!!!
Po znalezieniu zywiciela, przyczepiajg sie do niego i
whnikajg do wnetrza jego ciata przez oskorek na pota-
czeniach stawowych. Dalszy rozw6j odbywa sie w od-
wioku pajgka, ostatecznie powodujac jego $Smieré. Za-
gadkajest, czemu pajgk nie pozera larw?

Ryc. 16. Przedstawiciel nastecznikéw z upolowanym paja-
kiem. Fot. R. Jaskuta

Drugagrupg sa gatunki specjalizujace sie w polowa-
niu na owady z uzyciem zadta ijadu. Wstrzykiwany do
wnetrza ciata upolowanego owada jad paralizuje uktad
nerwowy i mieSniowy ofiary, na state jg unieruchamia-
jac. Najczesciej jednak ofiara przezywa ijest sktadowa-
na w podziemnych gniazdach stajac sie czescig ,,Zywej
spizami”. Migsozerne larwy sukcesywnie pozerajg ko-
lejne ofiary. Do bardziej znanych gatunkéw krajowych
o takiej biologii nalezg m.in. przedstawiciele rodziny
grzebaczowatych Sphaecidae: polujgce na muchéwki
— wardzanka Bembix rostrata i grzebacze (rodzaj Cra-
bro), szczerklina piaskowa Ammophila sebulosa — wy-
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specjalizowana w chwytaniu gasienic motyli, nierzadko
znacznie wiekszych od samej siebie, nek $wierszczojad
Sphex rufocinctus — jak sama nazwa wskazuje tapig-
cy prostoskrzydte. Zblizong strategie wykazujg takze
przedstawiciele nastecznikowatych Pompilidae, bton-
kéwki niemal bez wyjatku polujgce na pajgki.

Jak to jednak w przyrodzie dos$¢ czesto bywa, dra-
piezne larwy nastecznikowatych czy grzebaczowatych
nie sg bezpieczne w podziemnych kryjéwkach. Dobrym
przyktadem sg tu niektére ztotolitki Chrysididae, z kto-
rych np. powabnica piaskowa Hedychrum nobile i po-
wabniczek grzebaczowy Hedychridium roseum skiada-
jajaja do gniazd grzebaczowatych.

»Wodne skorpiony i patyczaki”

A
Ryc. 17. ,,Wodny skorpion” — ptoszczyca Nepa cinerea
i ,,wodny patyczak” — topielica Ranatra linearis (wg Brtek

i in. 1983)

Mimo, ze ksztattem dos¢ zblizona do lagdowego skor-
piona, to jednak nie posiada jadu, a ,,kolec” znajdujacy
sie na koncu odwtoka w rzeczywistosci jest tylko mrka
oddechowgq stuzacg do pobierania z nad powierzchni
wody powietrza atmosferycznego. Ploszczyca szara
Nepa cinerea to pluskwiak réznoskrzydly z rodziny
ptoszczycowatych Nepidae, a dzieki swojemu ksztat-
towi w anglojezycznej literaturze jest wtasnie okresla-
na mianem ,,water scorpion”, czyli ,,wodny skorpion”.
Owad ten jest drapieznikiem zaré6wno w formie lar-
walnej jak i dorostej. Osiggajac rozmiary do 2 cm jest
bardzo sprawnym drapiezcg ptytkich zbiornikéw wod-
nych, zaréwno z wodg stojacg jak i ptynaca. Strategia
ptoszczycy nie polegajednak na pogoni za ofiarg, owad
ten na drobne bezkregowce czeka w ukryciu (wsréd
roslin wodnych badZz zagrzebany w powierzchniowej
warstwie osadéw). Ofiary chwytane sg pierwsza parg
odn6zy, do ztudzenia przypominajacych swym wygla-
dem odno6za chwytne modliszki, a nastepnie przebija-
ne masywng ktujkg w celu wyssania zawartosci ciata
ofiary. Bardzo zblizong strategie stosuje inny wodny
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pluskwiak réznoskrzydty z rodziny ptoszczycowatych,
przypominajacy na pierwszy rzut oka patyczaka — to-
pielnica Ranatra linearis. Takze i ten gatunek posiada
przednig pare odn6zy typu chwytnego i aparat gebowy
typu ktujgco-ssagcego, w odrédznieniu jednak od ptosz-
czycy — zdecydowanie unika dna zbiornikdw wodnych
przebywajac wytgcznie na roslinach.

Przyczajony ,,tygrys”, ukryty ,,lew”

Ryc. 18. Larwa trzyszcza gdrskiego Cicindela syhicola....
Fot. R. Jaskuta

Angielskie nazwy owadow odzwierciedlajg tak-
ze ,.charakter” niektérych lagdowych drapieznikéw z
tej grupy. Rodzina chrzaszczy okreslanych terminem
»tiger beetles”, czyli ,,chrzaszcze tygrysie”, to w rze-
czywistosci trzyszczowate Cicindelidae, z ktorych na
przeszto 2600 znanych gatunkéw siedem zyje takze w
Polsce. Swa nazwe zawdzieczaja trzem gtéwnych ce-
chom: kolorystyce (wiele z tych chrzgszczy posiada
na pokrywach rézne pasy i przepaski ,,upodabniajgce”
je to tygrysow), masywnym zuwaczkom oraz duzemu
apetytowi, nieraz nawet na ofiary o wiekszych rozmia-
rach niz one same. Trzyszcze sg owadami drapiezny-
mi, zarébwno jako larwy, ale ijako imagines, przy czym
strategie towieckie obu stadiéw rozwojowych wyraznie
sie roznia. Larwy zyjac w pionowych korytarzach wy-
dragzonych w piaszczystej glebie (niektére tropikalne
gatunki potrafig drazy¢ je takze w drewnie), majg moc-
no ograniczone zdolnosci poruszania sie. W rezultacie
forma jakg przybrato u nich polowanie jest zasadzka.
Larwa czeka u wylotu korytarza, a jej ptaska gtowa i
przedplecze idealnie dopasowuja sie do otworu wylo-
towego oraz ptaskiej powierzchni gruntu. Drobny owad
(czesto mrowka) przechodzgca obok zostaje szybkim
ruchem pochwycona i wciggnieta w celu pozarcia na
dno tunelu mierzgcego nierzadko nawet do 30-70 cm.
Ofiarajest zagrozona niezaleznie od kierunku zblizania
sie do drapieznika, gdyz larwy trzyszczy dzieki mocno
wystajgcym oczom majg zdolnos¢ ,,patrzenia na $wiat”
we wszystkich kierunkach jednocze$nie. Z kolei doro-
ste Cicindelidae sg sprawnymi i szybkimi towcami, a
ofiary chwytajg w poscigu. Do tej rodziny nalezy wia-
$nie najszybciej poruszajacy sie po ladzie owad — au-
stralijski trzyszcz Rivacindela hndsoni, jednak i pozo-
state gatunki sg bardzo szybkie. Dowodem na to moze
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by¢ fakt, ze poruszajg sie one z tak duzg predkoscig iz
konieczne jest dla nich robienie co jaki$ czas postoju
w trakcie pogoni za ofiarg— sygnat z ommatidiéw nie
nadgza do ,,mézgu”. Owad musi robi¢ przerwy, by w
ich trakcie aktualizowa¢ potozenie ofiary!!!

Ryc. 19. ... i owad dorosty. Fot. R. Jaskuta

Kolejnym dobrym ,angielskim” przyktadem jest
mrowkolew, czyli ,,ant-lion”. Nazwg tg zwyczajowo
okres$la sie wszystkie sieciarki Neuroptera z rodziny
Myrmeleonidae, a odnosi sie ona do trybu zycia pe-
katych larw. Larwy, zaopatrzone w dtugie i potezne
zuwaczki, podobnie jak larwy niektérych trzyszczy,
zyja na piaszczystym podiozu, gdzie przebywajg w
charakterystycznych, lejkowatych dotkach. Siedzgc w
centrum takiego zagtebienia larwa mrowkolwa pozo-
staje niewidoczna dla ofiary (jedynie zuwaczki wystajg
ponad powierzchnie piasku). Ofiara — zwykle mrow-
ka, przechodzac po krawedzi lejka straca ziarna piasku
informujac drapieznika o zblizajgcym sie ,,positku”.
W tym momencie mréwkolew rozpoczyna istny ostrzat,
bombardujgc mréwke serig ziaren piasku starajac sie jg
stragci¢ w dot lejka — wprost pod zuwaczki. Ofiara jest
wtedy chwytana, a nastepnie wciggana pod powierzch-
nie piasku, gdzie zostaje skonsumowana.

E F
Ryc. 20. Larwa muchéwki Vermileon vermileon polujaca na
mroéwke (wg. Oosterbroek 2006)

Ciekawym przyktadem niemal identycznego zachowa-
nia sg larwy muchéwek z rodziny Vermileonidae — Ver-
mileo vermileo. W przeciwienstwie jednak do larw mrow-
kolwéw, jako larwy typu czerw nie posiadajg zuwaczek
ani nawet wyraznie wyodrebnionych gtéw. | cho¢ ich pu-
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tapki wygladajg bardzo podobnie, a mréwki sg stragcane w
»Smiertelng przepasé” w identyczny spos6b, to muchéwki
w celu obezwiadnienia ofiary owijajg sie woko6t niej (w
troche podobny sposob jak weze dusiciele), a nastepnie
oblepiaja ofiare kleistg substancjg. Dopiero po takim obez-
wiadnieniu ofiary przystepujg do positku.

Mistrzowie zasadzki

Ryc. 21. Samiec modliszki zwyczajnej Mantis religiosa.

Fot. R. Jaskuta

Stosowanie zasadzki jako ,narzedzia” przy chwy-
taniu ofiar jest szeroko rozpowszechnione takze wsréd
innych grup owadow. Z takiej strategii styng modliszki
Mantodea, pozostajace dzieki kryptycznemu ubarwie-
niu niewidoczne dla potencjalnych ofiar, a czatujgce na
ofiary wséréd lisci, na kwiatach czy opadtych lisciach.
Wiekszo$¢ modliszek osigga niewielkie rozmiary po-
lujac gtdwnie na owady, jednak czes$¢ gatunkoéw po-
chodzacych z tropikéw potrafi upolowac takze drobne
kregowce, takie jak mtode zaby czy rzekotki, jaszczurki
czy kolibry.

Ryc. 22. Prawie jak modliszka — sieciarka Mantispa aphave-
xelte Mantispidae. Fot. R. Jaskuta

Polowanie z zasadzki stosujgjednak gtéwnie larwy
drapieznych owadéw. Jako mniej mobilne, niezdolne
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do aktywnej pogoni, uzywajg kamuflazu badz dodat-
kowych ,,akcesoriow” do chwytania ofiar. Ciekawym
przyktadem sg tu hawajskie gasienice z rodzaju Eupi-
thecia, m.in. E. orichloris, nalezgcego do miernikow-
cow Geometridae. Tak jak wiekszos$¢ gasienic gatun-
kéw z tej rodziny, takze i hawajscy przedstawiciele sa
doskonate wybarwieni kryptycznie, co sprawia, ze trud-
no je zauwazy¢ zarowno drapieznikom jak i ofiarom.
Co wiecej, dzieki charakterystycznej pozie, jakg przyj-
mujg przypominajg drobne patyczki czy gatgzki roslin,
na ktérych przebywaja. | wasnie dzieki ,byciu” taka
gatazka gasienicom udaje sie oszuka¢ owady. Morfolo-
gicznym przystosowaniem do chwytania drobnych mu-
chowek, gtownie z rodzaju Drosophila (Drosophilidae),
sg ich silnie przeksztatcone odndza tutowiowe. Sg one
zaopatrzone w liczne ,,kolce”, dzieki czemu tworzg cha-
rakterystyczny ,koszyczek”, zamykany przez gasienice
przy pierwszym kontakcie z ofiarg. Dziatanie tej putap-
ki przypomina spos6b zatrzaskiwania owada obserwo-
wany u miesozernych rosiczek Drosera i muchotowek
Dionaea. Ofiarajest oczywiscie pozerana na zywo.

Ryc. 23. Ochthera mantis — muchéwka z rodziny Ephydridae
(wg Zatwamicki 1997)

Ryc. 24. Sieci towne nowozelandzkich muchéwek z rodzaju
Arachnocampa. Fot. K. Shepherd

Odnéza odwiokowe gasienic to oczywiscie ich staty
element ciata, sgjednak gatunki owadow, ktére postu-
gujasie dodatkowym ,,ekwipunkiem” w trakcie polowa-
nia. Larwy nowozelandzkich iaustralijskich muchéwek
z rodzaju Arachnocampa (Keroplatiidae — ptaskor6z-
kowate) — gtéwnie A. luminosa iA.fula, zyjg w glebi
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jaskin, gdzie dostep Swiatta jest mocno ograniczony,
badz w ogdle ono tam nie dociera. Zasiedlajg stropy ja-
skin, gdzie na powierzchni jednego metra kwadratowe-
go moga osiggac¢ zageszczenie do kilkuset osobnikow.
Ich strategia towiecka polega na konstruowaniu nici,
ktore majgc dtugos¢ do 1m sg opuszczane w dotjaskini.
Sag one pokryte kroplami Kleistej cieszy, do ktorej przy-
klejajg sie owady — gtéwnie zamieszkujgce jaskinio-
we wody jetki Ephemeroptera i chrusciki Trichoptera,
oraz lagdowe skoczogonki Collembola. Zwazywszy na
zageszczenie larw tych muchéwek, pod stropem jaskini
tworzona jest z nici bardzo gesta sie¢. Kleista wydzieli-
na ma szanse jednak na zadziatanie dopiero wtedy, gdy
dojdzie do kontaktu ofiary z nicig. W jaki sposéb jednak
przywabi¢ owady do putapki? Takze i w tej kwestii lar-
wy z rodzaju Arachnocampa wykazujg sie duzg ,,pomy-
stowoscig”. Znakomita cze$¢ owaddw uskrzydlonych
wykazuje fototropizm dodatni, a w ciemnosciach jaskin
kazde zrodto swiatta moze przywabiac. Larwy Keropla-
tiidae majg zdolnosci do bioluminescencji, i raz jeszcze
ich duze zageszczenie sprawia, ze strop jaskini przypo-
mina rozgwiezdzone niebo — idealny kierunek lotu dla
nieprzeczuwajacych niebezpieczenstwa dorostych jetek
czy chruscikow.

Ryc. 25. Chruscik Hydropsychae sp. chwyta pokarm uzywajac
wytwarzanych przez siebie sieci. Fot. R. Jaskuta

Ryc. 26. Lowca staje sie ofiarg: samica wazki pidronoga Pla-
tycnemis pennipes upolowana przez muchéwke — towika
Neoitamus cyanurus... Fot. R. Jaskuta

Sieci towne sg takze rozpowszechnione wsrod kra-
jowych owaddw z rzedu chruscikéw Trichoptera. Prym
wiodg tu przedstawiciele rodzaju Hydropsyche (Hy-
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dropsychidae — wodoséwkowate), ktore w stadium
larwalnym budujg sieci fowne pomiedzy kamieniami
i innymi podwodnymi przedmiotami. W przeciwien-
stwie jednak do wyzej wspomnianych muchowek, czy
gasienic, ich ,fowy” oparte sg wytgcznie o to, co przy-
niesie prad wody.

Ryc. 27. ...iglica mata Nehalenia speciosa w pajeczej sieci...
Fot. R. Jaskuta

Kain i Abel, czyli o kanibalizmie stow kilka

Kanibalizm, w $cistym tego stowa znaczeniu, ozna-
cza odzywianie sie osobnikami tego samego gatunku.
W takiej postaci zostat stwierdzony dotychczas u bar-
dzo wielu r6znych owadoéw: zjawisko to byto obserwo-
wane u larw wazek, modliszek, chrzgszczy itd. Czesto,
jak to ma miejsce takze u wielu roslinozernych gasienic
motyli i btonkéwek, podyktowane jest zbyt duzym za-
geszczeniem larw przy jednoczesnym niedoborze po-
karmu. Raz jeszcze zwycieza wtedy ogdlnie panujaca
w przyrodzie zasada konkurencyjnosci, a wiadomym
jest, ze wyeliminowany konkurent (niezaleznie czy jest
to ,,obcy” osobnik, czy brat lub siostra z tego samego
ztoza jaj) zwieksza szanse na przezycie, szczegolnie,
jesli dodatkowo mozna takiego konkurenta wczesniej
skonsumowacg...

Ryc. 28. Prawie kanibalizm: towiki Neoitamus cyanurus dra-
pieznik i Dioctria hyalipennis ofiara. Fot. R. Jaskuta

Znacznie czesciej, cho¢ niepoprawnie, w potocz-
nych rozumieniu terminem kanibalizm okresla sie po-
zeranie ,,pobratymcéw” zaliczanych przez naukowcéw
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do tej samej jednostki systematycznej (rodzaju, rodzi-
ny czy rzedu). Takich przypadkoéw entomologia zna
bardzo wiele, poczynajac od wazek réznoskrzydiych
Anisoptera) polujacych czesto na wazki rdwnoskrzydite
Zygoptera, muchowek z rodzin towikowatych Asilidae
chwytajacych inne muchéwki — w tym inne towiki, a
na drapieznych biegaczowatych Carabidae korczac.

Ryc. 29. Larwa wazki zagnicy Aeshna stynacej z kanibali-
stycznych sktonnosci. Fot. R. Jaskuta

».Femme fatale”, czyli nie tylko o modliszkach

Najstynniejszymi  morderczyniami spod znaku
».femme fatale” w Swiecie owaddw sg z pewnoscig sa-
mice modliszek Mantodea. Ma to miejsce dzieki po-
wszechnie panujgcej opinii 0 pozeraniu przez nie sam-
cOw zaraz po, a czesto juz nawet w trakcie kopulacji.
Tymczasem poglad ten jest tylko czeSciowo prawdziwy,
gdyz w naturze samcowi najczesciej udaje sie uniknaé
pozarcia przez wybranke i bezpiecznie oddali¢ sie od
niej. Z pewnosciag na miano ,,femme fatale” zastuguja
natomiast samice amerykarnskich $wietlikow Lampyri-
dae z rodzaju Photuris. Sygnaty Swietlne jakie wydaja,
sg bardzo zblizone do wydawanych przez samice po-
krewnych gatunkéw, przez co samce tych gatunkéw od-
czytujgje jako zachete do godow. Chetne do kopulacji
i niczego nie spodziewajace sie samce, zblizajg sie do
samicy Photuris, ktora atakuje je, zabija i pozera...

Wilk w owczej skdrze

Ryc. 30. Naklonek Drepanopteryx phalaenoides — sieciarka
polujaca na mszyce. Fot. R. Jaskuta
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Czes¢ wyzej wspomnianych gatunkdw poprzez swdj
wyglad juz na pierwszy rzut oka sugeruje swoj drapiez-
ny tryb zycia: odndza chwytne modliszek czy ptoszczy-
cy, potezne zuwaczki trzyszczy, zadfa ijad btonkdéwek,
czy $mierciono$ne ,,koszyczki” hawajskich miernikow-
cow. Czy sgjednak owady, ktore na pierwszy rzut oka
nie tylko sg poza ,,podejrzeniem”, ale wrecz wzbudza-
ja u cztowieka sympatie? Doskonatym przyktadem sg
biedronki Coccinelidae, powszechnie znane kolorowo i
kontrastowo ubarwione chrzgszcze niewielkich rozmia-
row. Wiekszos$¢ gatunkow skupionych w tej rodzinie to
bardzo drapiezne owady, potrafigce dziennie pozre¢ do
kilkudziesieciu, rzadziej nawet kilkuset mszyc Aphi-
doidea czy czerwcéw Coccodea, co stanowi ponad po-
towe wagi drapieznika!!! Obie grupy ofiar grupujg w
wiekszosci powolne lub wrecz ,,0siadte” owady (cze$é
czerwcoOw), a atak biedronek na kolonie tych pluskwia-
kow rownoskrzydtych przypomina istng ,,rzez niewinig-
tek”. Chrzaszcze zachowujg sie w takiej ,,kolonii” jak
w barze samoobstugowym — wybierajgc kolejne ofiary
do pozarcia. Podobne zachowanie obserwuje sie takze
u niektdrych sieciarek Neuroptera, w tym u ztotookoéw
Chrysipidae czy zyciorkowatych Hemerobiidae.

Ryc. 31. Larwa bzyga Syrphidae z upolowang muchéwka.
Fot. G. Lemaitre

Ryc. 32. Bzyg z rodzaju Episyrphus — muchéwka, ktérej lar-
wy polujg na mszyce. Fot. R. Jaskuta

O drapiezny tryb zycia zwykle nie podejrzewa sie
takze powolnych owad6w, lub ich stadiéw, ktérych
zdolnoSci mobilne sg mocno ograniczone. Do takich
nalezg m.in. wczesniej wspomniane gasienice motyli z
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rodzin miemikowcowatych czy niektérych modraszko-
watych. Kolejny ciekawy przyktad z pochodzi takze z
Hawajow i dotyczy ¢émy z gatunku Hyposmocoma mol-
luscivora Cosmopterigidae, ktorej niezwykle preferen-
cje pokarmowe zostaty odkryte dopiero w ostatnich la-
tach. Gasienice zywig sie... $limakamil!!! Larwa atakuje
odpoczywajgce na lisciach Slimaki uzywajac do tego
produkowanej przez siebie nici. Slimak jest przytwier-
dzony do podtoza, co uniemozliwia mu i tak zwykle
powolng ucieczke. Po tym wydarzeniu nastepuje wia-
Sciwy atak — gasienica wciska sie do muszli mieczaka,
gdzie przystepuje do konsumpcji.

Liczebnos$¢ Swiata owaddw szacuje sie na setki tysie-
cy, jesli nie miliony gatunkow, z ktérych znaczna czesé
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skupia drapiezniki. Wyrafinowanie, komplikacja i rézno-
rodno$¢ strategii i technik towieckich, oraz ,narzedzi”
uzywanych przez owady przy chwytaniu ofiar juz dzi$
zaskakuje swym bogactwem. Z pewnoscig jednak jesz-
cze nieraz zaskoczg one naukowcow w przysztosci...
Pragna serdecznie podziekowaé Markowi Michal-
skiemu, Gaetan Lamaitre oraz Kathleen Shepherd, kté-
rzy udostepnili mi swojefotografie do tego artykutu.
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Roman KARCZMARCZUK (Wroctaw)

SOCZEWICA | SOJA

Soczewica jadalna Lens culinaris Medik. — to
jednoroczna lub dwuletnia roslina z rodziny motylko-
watych, inaczej bobowatych Fabaceae, pochodzaca z
Bliskiego Wschodu. Jej lekko ptozaca, omszona todyga
dochodzi do wysokosci 40 cm. Pierzaste liScie sktadajg
sie z 3-7 par waskich listkdw, natomiast drobne niebie-
skie kwiaty zebrane sag w grona. Owocem jest 1-3-na-
sienny strak, a okragte, réznobarwne nasiona o ostrych
brzegach osiagajg dtugos¢ 8 mm. Kietkujgjuz w tempe-
raturze 3—4°C, wytrzymujg nawet krétkie przymrozki,
a w okresie powstawania strgkbw wymagania cieplne
wzrastajg do 21°C. Jakkolwiek w czasie rozwoju zuzy-
wa duzo wody, to jednak potrzebuje jej znacznie mnigj
anizeli inne rosliny stragczkowe. Najlepiej rozwija sie na
podtozu Sredniozwieztym.

W polskim rolnictwie soczewica nie odgrywa wiek-
szej roli zewzgledu naniestabilne plonowanie. Niemniej
jednak liczne prace dowiodty, ze rody wielkonasienne
mozna uprawia¢ na potudniowo-wschodnich potaciach
naszego kraju. Znacznym sukcesem lubelskich profe-
sjonalistow jest wyhodowanie pierwszej polskiej od-
miany ‘Tina’oraz ‘Anity’i ‘Izki’. Warto przy tym do-
da¢, iz na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu
zagadnieniami tymi zajmujg sie z powodzeniem dr hab.
Marcin Kozak i dr Ewa Janeczek.

Nasiona soczewicy zawierajg m.in. od 28 do 33%
biatka, a sposr6d aminokwaséw egzogennych dominu-
je arginina, leucyna, lizyna, fenyloalanina i walina. Za-
s6b weglowodandéw wynosi 48-55% (w tym ok. 40%
skrobi), ttuszczu za$ ok. 2%. Oprocz tego na uwage za-
stugujg dos¢ pokazne ilosci fosforu, potasu, magnezu
i wapnia. Po ugotowaniu nasiona stanowig smaczny i
warto$ciowy pokarm, zastepujacy w znacznym stopniu
mieso. Poza tym zielonka, siano i stoma sg doskonatg
paszg dla zwierzat.

Dotychczas nigdzie nie natrafiono na soczewice ro-
sngcg dziko. Przypuszczalnie pochodzi od gatunku Lens
nigricans Thell., wystepujgcego obecnie na obszarze od
krajow $rédziemnomorskich do Azji Srodkowej.

Juz w zamierzchiej przesztosci kultywowano jg w
Mezopotamii, skad dotarta do Grecji i Egiptu. Nie wie-
my jednak, gdzie i kiedy zostata udomowiona. W kra-
ju faraonéw byta nie tylko codziennym pozywieniem
ubozszej ludnosci, lecz rowniez w czasach nieurodzaju
sktadnikiem jeczmiennego chleba. Jej nasiona odkryto w
piramidach z lat 2400-2200 p.n.e. Nalezy przypomnieg,
ze jest to zgodne z oceng wieku nasion czerwonej so-
czewicy przechowywanej w jednym z najzasobniejszych
muzeOw na Swiecie — w paryskim Luwrze. Najstarszy
historyk grecki Herodot z Halikamasu (ok. 4857125
p.n.e) oraz uczony i filozof Teofrast z Eresos na wyspie
Lesbos (370-287 p.n.e) informujg nas o jej rozlegtych
uprawach, szczeg6lnie w delcie Nilu. Trzeba zaznaczy¢,
iz w grobowcu Ramzesa Il w Tebach widniejg konter-
fekty przedstawiajace najwazniejsze czynnosci zwigzane
z wykorzystywaniem nasion w celach konsumpcyjnych.
Prezentowana strgczkowa roslina byta waznym artyku-
tem eksportowanym z Egiptu do Rzymu. Mozna podac
Czytelnikom do wiadomosci, ze galera cesarza rzym-
skiego Kaliguli (Caius Julius Caesar Germanicus Cali-
gula, 12-41 n.e.), przewozac do Rzymu obelisk egipski
0 wysokosci 25,37 m, miata balast w postaci 120 000
potkorcéw soczewicy. Monument wazy 83,25 t i stoi na
placu $w. Piotra w Watykanie. Takich imponujacych obe-
liskdw jest w Wiecznym MieScie trzynascie.

Obiekt naszych rozwazan wchodzit czesto w skiad
jadtospisu Zydéw. Na pustyni stanowit m.in. najwaz-
niejszy pokarm ojca Salomona — Dawida. W naszej
pamieci utkwita zaczerpnieta z Biblii legenda o odstg-
pieniu Jakubowi przez Ezawa pierworddztwa za miske
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soczewicy. Do Pendzabu dotart ok. 1500 r. p.n.e., po
podbiciu Indii przez koczowniczo-pasterskie plemiona
Ariow. O archaicznos$ci soczewicy moze $wiadczy¢ fakt
istnienia jej nazwy w jezyku perskim, staroindyjskim
— sanskrycie, oraz w arabskim, gdzie figuruje jako
adas; wyraz ten wywodzi sie od hebrajskiego adashim.

W wielu krajach europejskich natrafiono w pala-
fitach na szczatki nasion z miodszej epoki kamienia
— neolitu, i starszego brazu. Wedtug niektérych pro-
fesjonalistow, w trzecim tysigcleciu p.n.e. soczewica z
péitnocno-zachodnich Wioch osiggneta Szwajcarie i po-
tudniowe Niemcy. W naszym kraju dos$¢ czeste sg zna-
leziska z epoki zelaza (Slask, Wielkopolska, Pomorze,
Ziemia Lubuska).

J7TW J
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Ryc. 1 Soczewica jadalna. Za: Otto Wilhelm Thome, Flo-
ra von Deutschland, Osterreich und der Schweiz, Gera 1885
(www.BioLib.de)

Z tworczosci najwybitniejszego komediopisarza
ateniskiego Arystofanesa (ok. 445 — ok. 385 p.n.e)
dowiadujemy sie, ze w Helladzie zaspokajata gtow-
nie potrzeby niezamoznych obywateli. Konsumowa-
li jg chetnie rowniez mieszkancy Rzymu. Owczesny
maz stanu i pisarz Cato Maior (wtasc. Marcus Porcius
Cato Censorius, ok. 234-199 p.n.e) w swej pracy De
re rustica kresli sposéb jej siewu i przyprawiania. Z
czasOw rzymskich pochodzi sporo $ladow nasion zi-
dentyfikowanych w Pompejach, Akwilei, Szwajcarii i
Siedmiogrodzie.

Wszech$wiat, t. 109, nr 10-12/2008

O uprawie soczewicy w Sredniowiecznej Europie
informujg nas dzieta krdla Frankéw i Longobardéw,
Karola Wielkiego (742-814): Lex salica i Breviarum,
oraz Physica opatki klasztoru, $w. Hildegardy z Bingen
(1098-1179).

Nieregularne plonowanie i mozliwo$¢ wprowa-
dzenia gatunkéw bardziej rentownych zadecydowaty
Z czasem 0 zmniejszaniu powierzchni upraw, a gdzie-
niegdzie nawet o catkowitej eliminacji tej wartosciowej
rosliny. Obecnie, podobnie jak w wypadku azjatyckiej
soi, hegemonia Nowego Swiata nie podlega dyskusji.
Na czoto swiatowych potentatow wysuneta sie Kanada,
produkujac w 2005 roku 1 187 600 t soczewicy. Drugie
miejsce zajety Indie — 1000 000 t, trzecie — Turcja
— 555 000 t, czwarte Stany Zjednoczone — 231 380 t,
a pigte Australia — 169 000 t.

Z panstw europejskich o najbardziej sprzyjajacych
warunkach $rodowiskowych dopiero na szesnastym
miejscu znalazta sie Francja, gdzie z p6l zebrano zaled-
wie 65001, w Hiszpanii za$ o tysigc ton mniej. Nic wiec
dziwnego, ze import z Kanady jest nieodzowny.

Do tej samej rodziny nalezy soja owtosiona Glycine
max (L.) Merr.,roélinajednorocznapochodzgcaprawdo-
podobnie od dzikiej soi ussuryjskiej z Azji Wschodniej.
Jej kultywacja w Chinach trwa od czterech tysiecy lat.
Do Japonii dotarta z koficem pierwszego wieku naszej
ery, aw Indonezji i Indochinach pojawita sie dopiero w
XVII stuleciu. Nieco p6zZniej trafita do Indii, Polinezji
i Afryki P6tnocnej. Do Stanéw Zjednoczonych zostata
sprowadzona w 1829 roku, w Europie za$ poczatki jej
uprawy siegaja 1840 roku. W Polsce zainteresowat sie
nig trzydziesci osiem lat p6zniej Antoni Sempotowski,
pionier hodowli roslin i nasiennictwa, profesor SGGW
w Warszawie. Przed drugg wojng $wiatowg dos¢ dobre
wyniki uzyskano na Podolu i Wotyniu. Soja jest rosling
dnia krétkiego, wymaga duzo ciepta i czestych opaddow.
Z tego wzgledu w naszym rolnictwie nie ma znaczenia.
Najlepiej egzystuje w strefach tropikalnych i subtropi-
kalnych. Najwazniejsze tereny uprawy to w Ameryce
Potnocnej srodkowa cze$¢ dorzecza Missisipi, w Azji
Nizina Mandzurska, Nizina Chiinska oraz Dolina Jang-
cy, aw Ameryce Potudniowej Nizina La Platy i obszary
pétnocno-wschodniej Brazylii.

Sztywna i owtosiona todyga soi osigga wysokos¢
1 m, a liscie sg ztozone z trzech listkow. Biate lub
liliowe kwiaty sktadajg sie, podobnie jak u innych
motylkowatych, z pieciu dziatek kielicha, pieciu
ptatkéw korony i dziesieciu precikéw. Soja ma dosé
znacznie rozbudowany system korzeniowy, z wyraz-
nie zaznaczonym korzeniem palowym. Stragk, dtugo-
§ci od 3 do 7 cm, jest poczatkowo zielony, a w mia-
re dojrzewania i w zaleznosci od odmiany staje sie
z6hy, brunatny lub czarny. Zawiera przewaznie dwa
bezbielmowe, nerkowate nasiona, w ktérych stwier-
dzono 40% biatka i 20% ttuszczu. Otrzymywany w
trakcie ekstrakcji olej znalazt szerokie zastosowanie
w przemyS$le spozywczym, farbiarskim i mydlarskim
oraz jako sktadnik produktéw uzyskiwanych z kau-
czuku i celuloidu. Natomiast maczka sojowa, Sruta,
wyttoki nasion i mleko sojowe sg tresciwg paszg dla
bydta. Zmielone nasiona byty niegdy$ namiastkg
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kawy. Nalezy zaznaczy¢, ze sposr6d motylkowatych
tylko soja zawiera wszystkie niezbedne aminokwasy,
w tym duzo lizyny. Oprdécz tego w sktadzie chemicz-
nym wykryto sporo btonnika, zelaza, wapnia, fosfo-
ru, magnezu i witamin z grupy B.

Spozywajac 100 g nasion, zaspokajamy nasze dzien-
ne zapotrzebowanie na fosfor w 100%, zelazo — 94%,
magnez — 73%, waph — 17%, a witaminy B,, B2 B6
— od 20 do 55%.

W tym krétkim artykule nie sposéb wyszczeg6lnic
wszystkich waloréw rodliny, niemniej jednak o nie-
ktérych wypada wspomnieé. Powodzeniem cieszg sie
,»orzeszki sojowe”, czyli nasiona smazone na ttuszczu.
Spozywa sie je nawet w postaci cukierkdw i ciastek.
Cenionym komponentem satatek sg kietki sojowe,
otrzymywane w wyniku szesciodniowego kietkowania
nasion. Zawierajg duzo biatka, witamin oraz btonnika.
Podobng warto$¢ posiada mleko sojowe, uzyskiwane
przez namoczenie w wodzie i rozgniecenie nasion lub
wymieszanie maki sojowej z wodg. Nie zawiera lakto-
zy i dlatego moze stuzy¢ konsumentom uczulonym na
mleko krowie.

Ryc. 2. Soja owtosiona we wroctawskim Ogrodzie Botanicz-
nym. Fot. Magdalena Mularczyk

Popularno$¢ zyskat serek tofu wytwarzany z mle-
ka sojowego z dodatkiem pewnych ekstraktow pocho-
dzacych z glondw morskich. Otrzymuje sie wéwczas
twardg i serwatke. Tofu ma przyjemny smak i zastepuje
czesto potrawy miesne. Znaczng warto$¢ ma tez okara,
powstajgca podczas produkcji tofu przez oddzielenie
mleka sojowego od rozdrobnionych nasion soi. Prze-
prowadzone badania wykazaty, ze zmniejsza stezenie
cholesterolu we krwi.
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Waznym produktem jest natto produkowane z ugo-
towanych nasion, ktére poddaje sie fermentacji ze
wspoétudziatem bakterii Bacillus natto. Ma ostrg won i
spoistos¢ sera. Stuzy do smarowania chleba ijako kom-
ponent zup.

Na uwage zastuguje réwniez tempeh. Aby go otrzy-
mac, nalezy obtuszczone nasiona moczy¢ przez jedng
dobe, a nastepnie zaszczepi¢ czystg kulturg grzybéw
Rhizopus oryzae. Uzyskany produkt przechowuje sie
przez kilka dni w temperaturze ok. 30°C. W tym czasie
strzepki grzybni przerastajg nasiona, na skutek czego
powstaje gesta masa o smaku miesa i zapachu grzybow.
Mozna z niej sporzadzac kotlety i smaczne paszteciki.
Tempeh stanowi specjalno$¢ kuchni indonezyjskiej i
jest przyrzadzany przypuszczalnie od dwoch tysiecy
lat. Zawiera duzo biatka i sporo witaminy B 12 Czesto
spozywa sie ponadto miso, paste sojowg stworzong
dzieki fermentacji roztartych nasion soi z ryzem albo
jeczmieniem. Otrzymang substancje przechowuje sie w
beczkach przez 3 lata. Smakiem i zapachem przypomi-
na mieso. W jej sktadzie stwierdzono zbyt wiele sodu i
dlatego nie moze by¢ konsumowana przez ludzi z nad-
ciSnieniem tetniczym.

Duzgzawartoscigbiatka oraz izoflawon6w odznacza
sie maka kinnoko, powstata z uprazonych i zmielonych
nasion soi. Stuzy do wyrobu doskonatych ciastek.

Bardzo pozywny jest koncentrat biatkowy soi, ma-
jacy w swym sktadzie 65% protein. Podobne znaczenie
ma izolowane biatko sojowe o zawartosci 90 g biatka w
100 g produktu. Przeciwdziata w znacznej mierze miaz-
dzycy naczyn krwionosnych.

Natomiast olej sojowy zawiera kwasy ttuszczowe
podobne do otrzymywanych z ryb morskich. Zmniej-
szajg one stezenie cholesterolu i przeciwdziatajg po-
wstawaniu zakrzepow naczyniowych.

Istotne znaczenie moze mie¢ w przysztosci sojowy
olej napedowy. Stosowany w mieszankach paliwowych
ogranicza wydatnie ilo$¢ tlenku wegla oraz weglowodo-
réw ulatniajgcych sie do atmosfery w wyniku spalania,
a ponadto zmniejsza emisje dwutlenku siarki z silnikéw
spalinowych Diesla. Trwajg rowniez prace zmierzajgce
do otrzymania z biatka sojowego tworzyw do wyro-
bu pojemnikéw na zywnos$é, kubkéw, jednorazowych
widelcéw, tyzeczek itp. Nie beda ucigzliwe dla srodo-
wiska, bo po zuzyciu zmiele sie je z przeznaczeniem
na pasze dla zwierzat. Zarysowuje sie tez mozliwos¢
wytwarzania z soi substancji podobnej do sztucznego
jedwabiu oraz kleju do drewna.

Wielkie nadzieje wigzane sg z odkryciem w pro-
duktach sojowych przeciwutleniaczy zapobiegajacych
unicestwianiu naszych komorek przez wolne rodniki
(niestabilne czasteczki tlenu). Panuje poglad, ze sg one
przyczyna powstawania nowotworéw i szybszego sta-
rzenia sie komoérek. Opr6cz tego utlenianie lipoprotein
o matej gestosci LDL moze by¢ przyczyng tworzenia sie
poczatkéw ztogéw miazdzycowych w naczyniach krwio-
nosnych. Wieloletnie doswiadczenia prowadzone w Sin-
gapurze dowiodty, ze kobiety spozywajgce soje rzadziej
zapadaly na raka piersi anizeli te, ktére nie uwzgledniaty
jej w pokarmach. Réwniez profesjonalisci amerykanscy
stwierdzili, iz ludzie zywigcy sie sojg rzadziej choruja na
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raka okreznicy. Oprocz tego soja zapobiega osteoporozie
i wzmacnia uktad odpornosciowy organizmu. Interesu-
jace sg wyniki badan przeprowadzonych wsrdd Japon-
czykdw zyjacych na Hawajach. Ci, ktdrzy czesto jedzg
tofu, sg mniej narazeni na raka gruczotu krokowego. Jak-
kolwiek nie znamy przyczyn powstawania nowotworéw,
to jednak wiele czynnikéw wskazuje na ich zwigzek z
doborem odpowiedniego pozywienia. Tym sie ttumaczy
m.in. nizszy wskaznik zachorowan Azjatdw spozywaja-
cych mato ttuszczu i duzo btonnika. Nalezy jednak wy-
jasnic, ze ich potomkowie mieszkajacy przez diugi czas
w krajach zachodnich nie wykazujg juz tej odpornosci,
bo przejeli tamtejszg kuchnie. Coraz czeSciej zwraca sie
uwage na pozytywnarole izoflawondéw zawartych w soi.
Nalezg do nich m.in. genisteina i daidzeina, ktére praw-
dopodobnie hamujg rozwéj niektdrych nowotwordw.

Wszech$wiat, t. 109, nr 10-12/2008

Wszystkie wymienione spostrzezenia utwierdzajg
nas w przekonaniu, ze produkty sojowe winny znalez¢
szersze zastosowanie w naszym jadtospisie. Praktyczni
Amerykanie prawidtowo ocenili zalety tej cennej rosli-
ny i zaczeli ja masowo uprawia¢ oraz wykorzystywac
na wielkg skale.

W 2005 roku najwiekszym producentem byty Stany
Zjednoczone, ktére ze swych pdl zebraty 82 820 050 t
soi, drugie miejsce osiggneta Brazylia — 50 195 000
t, trzecie Argentyna — 38 300 000 t, czwarte Chiny
— 16 900 300 t, pigte Indie — 6 600 000 t, a szoste Pa-
ragwaj — 3 513 000 t.

Wptyneto 17.09.2008
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YOROMPATRA — OLBRZYM Z MADAGASKARU

Zroznicowanie ptakow pod wzgledem masy ich ciata
jest ogromne. W przypadku niektérych kolibréw (Trochi-
lidae) wyraza sie jg w gramach, za$ najciezszy zyjacy
pierzasty gatunek — stru$ afiykanski (Struthio came-
lus) — moze wazy¢ nawet do 130 kilogramo6w. Patrzac
na tego olbrzyma trudno wyobrazi¢ sobie, aby natura
byta w stanie kiedykolwiek stworzyé podobnego ptaka
wiekszego od niego. A jednak byfa. Co wiecej, gigant
ten zyt jeszcze stosunkowo niedawno. Mowa 0 strusiu
madagaskarskim Aepyornis maximus, znanym réwniez
pod nazwami epiomis lub vorompatra (ta ostatnia nazwa
pochodzi z jezyka malgaskiego i oznacza dost. ,,ptaka z
bagien”). Obecnie wiedze o nim czerpiemy wytgcznie z
legend i wykopalisk, jednak pierwsi Europejczycy ladu-
jacy na Madagaskarze w XVI stuleciu mieli przypusz-
czalnie mozliwo$¢ spotka¢ sie z nim oko w oko. Pod
warunkiem oczywiscie, ze zadarli gtowy, i to wysoko.
Strusie madagaskarskie dorastaty bowiem do 315 cm
wysokosci, osiggajac przy tym ciezar ponad 500 Kkg.

Troche historii...

Na podstawie wykopalisk stwierdzi¢ mozna, ze
Madagaskar zostat zaludniony miedzy Il a V wiekiem
naszej ery. Pierwsze wzmianki o zamieszkujacych wy-
spe ptakach-olbrzymach pochodzg z arabskich legend
rozpowszechnionych w Europie, gtéwnie za sprawg
stynnego XIll-wiecznego weneckiego kupca i zeglarza
0 imieniu Marco Polo. Opowiadaty one o ptaku zwa-
nym ,rukh” albo ,roc” dysponujagcym taka sitg ze w
szponach byt w stanie unies¢ stonia. Legendy wspomi-
naty rowniez o olbrzymich jajach tego ptaka. Francuzi i
Holendrzy zaczeli dociera¢ na wybrzeza Madagaskaru
od 1509 r., jednak dopiero w 1642 r. wyspa formalnie

stata sie kolonig Francji. Szesnascie lat p6zniej admirat
Etienne de Flacourt — dyrektor Francuskiej Kompanii
Wschodnioindyjskiej i zarazem pierwszy gubernator
Madagaskaru — opublikowat dzieto pt. Histoire de la
Grande Isle de Madagascar, w ktérym wspominat o ol-
brzymich ptakach znoszacych jaja podobne do strusich
zamieszkujgcych odlegte zakatki wyspy. Z przekazu
tego nie wynika czy gubernator widziat je osobiscie,
jednak ton wypowiedzi wskazuje, ze musiat by¢ catko-
wicie pewnym ich istnienia, domysla¢ sie wiec mozna,
ze je$li nie on sam, to przynajmniej ktory$ z jego ludzi
musiat sie na nie natknag¢. W kazdym razie nie ulega
watpliwosci, ze w tamtych czasach olbrzymie strusie
jeszcze zyly, cho¢ zapewne juz mocno przetrzebione i
zepchniete do najdzikszych okolic wyspy.

Dalsze, znacznie pdzniejsze fakty mowigjuz tylko
0 jajach oraz koSciach tych zwierzat. W latach trzy-
dziestych XIX w. oficer francuskiej marynarki wojen-
nej Victor Sganzin w czasie bytnosci na Madagaskarze
natknat sie wsrod tubylcéw na gigantyczne jajo. Udato
mu sie zdoby¢ niezwykty okaz i przesta¢ go do Europy.
Niestety, w czasie podrozy wiozacy je statek bedac juz
niemal u celu zatonat wraz z cennym znaleziskiem roz-
biwszy sie na skatach La Rochelle. Wkrétce potem ko-
lejny Francuz o nazwisku Dumarele obcujac z tubylca-
mi widziat uzywane przez nich jako naczynia skorupy
olbrzymich jaj. Prébowat je odkupi¢, jednak Malgasze
nie chcieli sie ich pozbyé. Twierdzili przy tym, ze sg
one bardzo cenne, bowiem ptak, od ktérego pochodzg
jest juz niezwykle rzadki. Kolejne jaja oraz kosci zo-
staty zdobyte przez kapitana Abadiego w 1851 r. Tym
razem bez przeszkdd dotarty do Europy, gdzie trafity w
rece zoologa Goeffroya Saint Hilaire, ktory na ich pod-
stawie opisat nowy gatunek ptaka nadajagc mu nazwe
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Aepyornis maximus. W dostownym ttumaczeniu ozna-
cza ona ,,najwiekszego z wysokich ptakdw”. Wkrotce z
Madagaskaru sprowadzono kolejne kosci i na ich pod-
stawie udato sie odtworzy¢é kompletny szkielet ptaka,
ktéry odstonit tajemnice wygladu i rzeczywistych roz-
miarow tego niezwyktego stworzenia.

Opis

Na podstawie zachowanych szczatkéw kostnych
mozliwa byta rekonstrukcja wygladu epiomisa. Poprzez
analize poréwnawczgwytrzymatosci kosci jego nég ob-
liczono przypuszczalng wage ptaka (ponad p6t tony).
Nogi te byty niezwykle grube i przypominaty dwa pnie
drzewne. Zakoriczone byty trzema poteznymi palcami
uzbrojonymi w tepe pazury. Tutdw ptaka miat ksztatt
beczkowaty, imponowat masywnoscig i rozmiarami.
Dtuga, muskularna szyja wznosifa sie na wysoko$¢ po-
nad 3 m; wienczyta ja mata gtowa z poteznym, groz-
nie wygladajgcym dziobem przypominajgcym ostrze
widczni. Dalszych szczeg6tow dostarczyty szczatki
zdobionych, pokrytych rysunkami zwierzat glinianych
naczyh pochodzacych z prowadzonych na wyspie wy-
kopalisk, m. in. na ich podstawie stwierdzono, ze ciato
strusia porastaty podobne do siersci piéra mniej wiecej
takie jak u australijskich emu. Zagadkga pozostaje ich
barwa, jednak naukowcy przypuszczajg ze musiaty by¢
one brunatne.

Ryc. 1. Prawdopodobny wyglad vorompatra — olbrzymie-
go wymartego strusia z Madagaskaru. Rysowat Aleksander
Acher
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Strusie madagaskarskie, ze wzgledu na swe rozmia-
ry nie potrafity poruszaé sie zbyt szybko. Zapewne kro-
czyly dostojnie w poszukiwaniu pokarmu, ktérym byty
pedy drzew, trawy, owoce i nasiona. Bezpieczenstwo
zapewniaty im ich gabaryty, wielka sita oraz catkowity
brak na Madagaskarze (poza krokodylami) wiekszych
drapieznikéw. Sytuacja ta miata zmieni¢ sie wraz z po-
jawieniem sie na wyspie cztowieka.

Dlaczego wymarty?

Ze znajdowanych szczatkéw kostnych wynika, ze
Malgasze praktycznie od poczatku zasiedlania wyspy
polowali na olbrzymie ptaki. Na wydobytych z palenisk
kosciach znalez¢ mozna liczne $lady ciecia i tamania.
Stanowi to niezbity dowdd, ze strusie te byty dla tu-
bylcow zrédtem pokarmu. Jednak watpliwym jest, aby
same polowania mogly doprowadzi¢ do wyginiecia
olbrzyméw. Znacznie powazniejszg tego przyczynag
mogto by¢ nagminne wybieranie przez Malgaszow ich
wielkich jaj stanowiacych cenne Zrodto pokarmu. Trze-
cim, zapewne finalnym, powodem zagtady okazato sie
zaludnienie centralnej czesci wyspy, potaczone z dale-
ko idagcymi zmianami w wygladzie jej szaty ro$linnej
— wobec ekspansji cztowieka dla wielkich ptakow po
prostu musiato zabrakng¢ miejsca. Zagadka pozostaje
kiedy padt ostatni vorompatra. Naukowcy przypusz-
czajgjednak, ze stato sie to miedzy 1650 a 1700 r., nie
dajac wiary w pézniejsze opowiesci (m. in. Dumarele’a
oraz innych podréznikéw).

Jaja

W piaskach Madagaskaru zachowato sie do$¢ duzo na
wp6t skamieniatych jaj vorompatra. Rozmiary osiggane
przez nie byty doprawdy imponujgce — powyzej 30 cm
dtugosci, 50 cm obwodu i 9 litréw pojemnosci. Odpowia-
dato to objetosci 7 jaj strusia afiykanskiego, 17 jaj emu,
180 jaj kurzych i 12 tysigcom jaj kolibra. Szacunkowa
waga Swiezegojaja wynosita 10 kg. Nawet dinozaury nie
znosity tak duzych jaj (najwieksze znane z wykopalisk
majg dtugosc ,,zaledwie” 25 cm). Specjalisci obliczyli,
ze wiekszego jaja po prostu nie da sie ,,wyprodukowac”.
Dlaczego? Z co najmniej dwdch powoddw. Po pierwsze
jajo nie jest hermetycznym tworem, ale jego skorupa
musi zapewnia¢é wymiane gazowag ze Srodowiskiem. W
tym celu znajdujg sie w niej pory, czyli po prostu mikro-
skopijne otworki. Upraszczajac nieco wraz ze wzrostem
wielkosSci jaja jego objeto$¢ rosnie proporcjonalnie do
trzeciej potegi jego promienia, za$ powierzchnia — tylko
do drugiej potegi, a wiec znacznie wolniej. Tym samym,
im wieksze jajo tym jego skorupa musi by¢ bardziej ,,po-
dziurawiona”, aby umozliwi¢ rozwijajgcemu sie zarod-
kowi oddychanie. W pewnym momencie musi to zacza¢
rzutowac negatywnie najej wytrzymatosé. Drugi powod
jest réwnie wazny, a moze nawet wazniejszy — im wiek-
sze jajo, tym grubsza musi by¢ jego skorupa, zardwno
dla utrzymania jego zawartosci, jak i zabezpieczenia jej
przed ciezarem wiekszego ptaka, ktory je wysiaduje.
Naukowcy obliczyli, ze skorupka jaja kolibra stanowi
zaledwie ok. 4% jego masy, za$ strusia afiykanskiego
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juz 17%. Mtode ptaki wylegaja sie rozbijajac skorupe od
$rodka, jesli bedzie ona za gruba po prostu nie wydosta-
ng sie na zewnatrz. Tym samym zbyt duze jajo (czytaj:
0 zbyt mocnej skorupie) statoby sie swoistg putapka dla
dojrzewajgcego w nim pisklecia.

Jestjeszcze trzeci powdd limitujacy wielkos¢ sktada-
nychjaj — im wieksze jajo tym dtuzszy musi by¢ okres
jego inkubacji. U matych ptakéw wysiadywanie trwa
zwykle kilkanascie dni, u wspomnianego juz strusia
afrykanskiego — ok. 50 dni. Na podstawie rozmiarow
jaj epiomisa przez poréwnanie obliczono, ze musiaty
by¢ one wysiadywane przez ok. 3 miesiecy (90 dni).
A im dtuzszy okres wysiadywania tym wieksza grozba
ataku drapieznikOw, narazenia na niekorzystne warun-
ki atmosferyczne, itp., stowem tym wieksze zagrozenie
dlajaj. Tak wiec jaja strusia madagaskarskiego, z réz-
nych przyczyn, stanowity szczytowe osiggniecie natury
w dziedzinie ich maksymalizacji.

Jaja vorompatra sg znajdywane na Madagaskarze do
dzi$ dnia. Wielki polski podroznik i pisarz— A. Fiedler
— wspominatw jednej ze swoich ksigzek, ze w potowie
lat 50. XX wieku kompletny, nienaruszony okaz ofero-
wat mu na postoju w gtebi wyspy przydrozny handlarz.
Niestety, na przeszkodzie transakcji staneta cena, chy-
try Malgasz doskonale wiedziat, co sprzedaje i zgdat za
jajo 1000 dolaréw, co zwilaszcza na tamte czasy, byto
suma niebagatelng.

ARTYKULY

Wszechéwiat, t. 109, nr 10-12/2008

Na podstawie prowadzonych na Madagaskarze wy-
kopalisk stwierdzono, ze opr6cz vorompatra wyspe te
zamieszkiwato jeszcze, co najmniej, 6 innych gatunkéw
strusi osiggajacych wysokos$¢ od 90 cm wzwyz. Przy-
puszczalnie wiekszo$¢ z nich wygineta przed pojawie-
niem sie tam cztowieka. Do czas6w historycznych do-
trwaty tylko olbrzymie epiomisy oraz, prawdopodobnie
wytepione na krdtko przed nimi, mniejsze nielotne pta-
ki o nazwie Mullerornis.

W drugiej potowie XIX w. tudzono sie jeszcze, ze
wsrdd niedostepnych bagien Madagaskaru przetrwaty
moze ostatnie osobniki olbrzymich strusi. Dla ich od-
nalezienia organizowano liczne wyprawy i ekspedycje.
Podsycaty je pojawiajace sie, cojaki$ czas, wiesci o rze-
komych obserwacjach tych ptakdw. Niestety, wszystkie
wysitki spetzty na niczym. Ostatecznie wiec trzeba byto
sie pogodzi¢ ze smutnym faktem, ze najwiekszy gatu-
nek ptaka jaki kiedykolwiek stapat po ziemi przeszedt
do historii i zyje juz tylko w legendach i opowiesciach.

Whplyneto: 19.11.2008

Dr n. wet. Joanna Zarzynska jest pracownikiem
Katedry Higieny Zywnosci i Ochrony Zdrowia Publicznego
Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej SGGW w Warszawie.

Dr Pawet Zarzynski
e-mail: jeannedep@poczta.onet.pl

INFORMACYJNE

Ewa SZAFLARSKA (Krakow)

INSTYTUT SMITHSONA W WASZYNGTONIE

Instytut Smithsona to najwiekszy w Swiecie kom-
pleks muzealny i badawczy, ztozony z 19 muzeéw, 9
osrodkow edukacyjno-badawczych i 20 bibliotek. Znaj-
dujg sie tam najwspanialsze dzieta sztuki i narodowe
pamiatki historyczne Stanéw Zjednoczonych. Wiek-
szo$¢ budynkéw muzealnych i instytutdéw znajduje sie
w Waszyngtonie. Pozostate zlokalizowano w: Nowym
Jorku (Cooper-Hewitt National Design Museum i Na-
tional Museum of the American Indian), Cambridge w
stanie Massachusetts (Obserwatorium Astronomiczne),
Chantilly w stanie Wirginia (aneks do Muzeum Lotnic-
twa i Przestrzeni Kosmicznej). W Republice Panamy,
w Ameryce Srodkowej, dziata Instytut Badar Tropikal-
nych Smithsona, zatozony w 1946 r., prowadzacy wie-
lodyscyplinarne badania nad regionami tropikalnymi
Ameryki Potudniowej

To stynne centrum edukacyjno-badawcze powstato
w potowie XIX wieku dzieki fundacji testamentowej

brytyjskiego uczonego Jamesa Lewisa Smithsona (zna-
nego tez pod nazwiskiem Macie). Od tej pory Instytut
finansuje i organizuje badania naukowe, gromadzi i
wydaje ksigzki i czasopisma, kolekcjonuje eksponaty
muzealne zwigzane w wiekszosci z historig i kulturg
Standéw Zjednoczonych, wspoOtpracuje z zagranicznymi
osrodkami naukowymi (réwniez z Uniwersytetem Ja-
gielloriskim w Krakowie).

Sylwetka fundatora

Fundator Instytutu, James Lewis Macie, urodzit sie
w Paryzu w 1765 roku. Byt nieSlubnym synem Sir Hugo
Smithsona, duke’a Northumberland i Elizabeth Keate
Hungerford Macie spokrewnionej z krélem Henrykiem
VII. Dziecinstwo spedzit z matkg w Anglii. Poczatko-
wo nositjej nazwisko, gdyz jako dziecko z nieprawego
toza nie mogt uzywac¢ nazwiska ojca. Z tego powodu
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nie mogt tez wstapi¢ do armii, ani piastowac¢ godnosci
panstwowych czy koscielnych. Postanowit wiec czas
swdj poswieci¢ nauce. W wieku 17 lat rozpoczat studia
w Pembroke College w Oksfordzie. Dyplom otrzymat
w 1786 roku. Majac 23 lata zostat cztonkiem Towa-
rzystwa Krélewskiego {The Royal Society of Londyn
for Improving Natural Knowledge) w Londynie. Zajat
sie pracg badawczag w dziedzinie chemii, mineralogii i
geologii. Kolekcjonowat mineraty (odkryty przez nie-
go minerat zostat nazwany najego cze$¢ smitsonitem).
Mieszkat i podrézowat po wielu krajach europejskich.

Ryc. 1. Smithsonian Institution, The Castle; wg. www.flickr.
com/photos/jfholloway/1199776934

Ryc. 2. James Smithson; wg. www.librarything.com/userpics/
JamesSmithson-big.jpg

James Macie, po $mierci matki w 1800 r., przybrat
nazwisko ojca. Byt wtedy juz bardzo znanym naukow-
cem, co tez utatwito mu zmiane nazwiska. Nie ozenit
sie nigdy i nie miat dzieci. Zmart 27 czerwca 1829 roku
w Genui we Wioszech.

Caty swolj ogromny majatek zapisat bratankowi
Henry’emu Jamesowi Hungerfordowi. W testamencie
zawartjednak pewngklauzule. Mianowicie w razie bez-
potomnej $mierci bratanka caty majgtek miat otrzymac
rzad Stanéw Zjednoczonych z przeznaczeniem na zato-
zenie w Waszyngtonie fundacji pod nazwa Smithsonian
Institution, promujacej nauke i jej upowszechnianie.
Sze$¢ lat pézniej Henry Hungerford zmart bezpotom-
nie. W tym samym roku Stany Zjednoczone otrzymaty
w darze przeszto 500 000 dolarow — sume jak na owe
czasy ogromng. Zapis w testamencie zdumiat wszyst-
kich. Motywy tej decyzji pozostang na zawsze tajem-
nicg. James Smithson nigdy bowiem nie odwiedzit
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Stanéw Zjednoczonych i nie ma zadnych $ladéw by z
kimkolwiek mieszkajacym w Ameryce korespondowat.
Niektérzy sugeruja, ze zapis ten spowodowany byt ze-
mstg za konserwatywne poglady panujace w angielskim
spoteczenstwie, inni twierdzg, ze byto to odzwierciedle-
niem jego zafascynowaniem ideami miodej, rodzacej
sie na drugiej potkuli demokracji. Niewatpliwie byt to
réwniez spos6b na zachowanie swojej osoby w pamieci
potomnych.

Droga do instytucji narodowej

Rzad Stanéw Zjednoczonych miat obiekcje zwigza-
ne z przyjeciem tego tak hojnego daru. Owczesny pre-
zydent Andrew Jackson uwazat, ze Stany Zjednoczone
nie maja prawa przyja¢ ofiarowanego im majatku. Osta-
tecznie po wielomiesiecznych dyskusjach 1 lipca 1836
roku Kongres zaakceptowat ostatnig wole Jamesa Smi-
thsona i we wrzesniu 1838 roku 105 workéw wypetnio-
nych ztotymi monetami, trafito na ziemie amerykanska
i zostato przetransportowane do mennicy w Filadelfii,
gdzie po przetopieniu uzyskano walute wartosci prze-
szto pot miliona dolaréw. Rzad Standw Zjednoczonych
musiat zadecydowac, jak rozporzadzi¢ otrzymang for-
tuna. Ofiarodawca nie zostawit zadnych wytycznych.
Przez kolejne 8 lat toczyty sie w Kongresie gorace dys-
kusje na temat przeznaczenia tego ogromnego majatku.
Rozgorzata tez dyskusja narodowa. R6znie rozumiano
»Wspieranie i rozpowszechnianie nauki” — cel, na kté-
ry pienigdze przeznaczyt J. Smithson. Wysuwano rézne
koncepcje: utworzenie Biblioteki Narodowej, powota-
nie Uniwersytetu Publicznego, zbudowanie muzeum.
Byli tez tacy, ktorzy chcieli, aby fundusze zostaly prze-
znaczone na os$rodek naukowo-badawczy, poniewaz
James Smithson byt naukowcem. W koricu 10 sierpnia
1846 roku 6wczesny prezydent Stanéw Zjednoczonych,
James K. Polk, podpisat dokument Kongresu ustana-
wiajacy Instytut imienia fundatora, bedacy réwnocze-
$nie muzeum i osrodkiem badawczym, symbolem naro-
dowej ostoi wiedzy i edukacji.

Ryc. 3. W tym sarkofagu ztozone sg szczatki Jamesa Smithso-
na; wg. www.flickr.com/photos/riacale/1557579208/

Pierwszy budynek Smithsonian Institution powstat
w tatach 1846-1855. Gmach przysztego Instytutu zostat
zaprojektowany przez Jamesa Renwicka, znakomitego
amerykanskiego architekta. Asymetryczny budynek z
czerwonego piaskowca, zbudowany w stylu neogotyc-
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kim posiadat kruzganki, wieze i wiezyczki, nazwano go
wiec The Castle (zamek). Wewnatrz miescita sie gale-
ria sztuki, muzeum nauki, sala wyktadowa, biblioteka,
laboratorium chemiczne i historii naturalnej. Budynek
do dzi$ nosi nazwe The Castle i miesci sie w nim ad-
ministracja Instytutu i centrum informacyjne, w ktérym
mozna uzyskaé informacje o muzeach, galeriach i wy-
stawach. W poblizu wejscia znajduje sie bogato zdo-
biony grobowiec fundatora Instytutu. To tutaj spoczety
ostatecznie prochy Jamesa Smithsona sprowadzone z
Wioch w 1904 roku.

Postanowiono (i tak jest do dnia dzisiejszego), ze In-
stytutem bedzie zarzagdza¢ 17 osobowa Rada Regentow,
ztozona z wiceprezydenta Stanéw Zjednoczonych, 3
senatoréw, 3 cztonkéw Izby Reprezentantéw, 9 obywa-
teli, natomiast kanclerzem tytularnym, przewodniczga-
cym Radzie, bedzie z urzedu prezes Sadu Najwyzszego
USA. Wiadza wykonawcza miata sie skupi¢ w rekach
sekretarza Instytutu.1Pierwszym sekretarzem zostat Jo-
seph Henry, profesor College of New Jersey (obecnie
Princeton University). Piastowat to stanowisko 32 lata.
Uwazat, ze nalezy wspiera¢ wiedze poprzez badania
naukowe i na to gtdwnie ktadt nacisk. Kolejnym sekre-
tarzem byt Spencer Fullerton Baird, profesor Dickinson
College. Organizowat ekspedycje naukowe w poszuki-
waniu réznych okaz6w zwierzat, roslin, skat i pamigtek
etnograficznych. On z kolei dazyt do tego, by Instytut
funkcjonowat jako muzeum i rozpowszechniat nauke
poprzez kolekcjonowanie i udostepnianie eksponatdw.
Kolejni kanclerze kontynuowali polityke wyznaczong
przez dziatalno$¢ swoich poprzednikéw. Ich dokonania
stworzyty obecny obraz placowki, ktéra dziata wieloto-
rowo, kolekcjonuje i prowadzi prace badawcze, tworzy
nowe organizacje pod patronatem Instytutu, nawigzu-
je wspotprace z naukowcami innych krajéw. A przede
wszystkim jest instytucjg narodowg ktorej owoce dzia-
talnosci mozna zobaczy¢ w Kilkudziesieciu muzeach,
instytutach, laboratoriach, galeriach i bibliotekach.

Muzea Instytutu Smithsona

Obecnie Smithsonian Institution moze poszczycic¢
sie 19 muzeami. Sg to:

— The National Museum of American Art— zbio-
ry zaczeto kolekcjonowac juz w 1829 r. Po wybudowa-
niu The Castle, pierwszego budynku Instytutu Smithso-
na, kolekcja zostata tam przeniesiona. Obecnie kolekcja
liczy ok. 40 000 eksponatow, ws$rdd ktérych znajduja
sie: obrazy, rzezby, fotografie, grafika i wiele innych
zbioréw sztuki amerykanskiej;

— Anacostia Community Museum — powstato w
1967 r. Specjalizuje sie w historii i kulturze spoteczno-
Sci afroamerykanskich poczawszy od pocz. XI1X w.;

— Arts and Industries Building — miesci sie w
pierwszym budynku Muzeum Narodowego, ktéry udo-
stepniono w 1881 r. Jest to jeden z najstarszych obiek-
téw kompleksu. Poczatkowo miescity sie tam zbiory z
zakresu historii naturalnej, sztuki, antropologii i histo-

1 Obecnie funkcje te petni G. Wayne Clough (byly prezydent Georgia
Institute of Technology), wybrany przez Rade Regentdéw na stanowi-
sko 12 sekretarza Smithsonian Institution 15 marca 2008 roku.
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rii. Z biegiem powstawania kolejnych muzedéw zbiory
zostaty przeniesione. W 2004 r. obiekt poddano reno-
wacji. Obecnie organizuje sie tam wystawy zwigzane z
ochrong srodowiska i ekologig, a szczeg6lnie gatunkéw
i obiektéw zagrozonych;

— Cooper-Hewitt, National Design Museum
— powstato w 1976 r. Gromadzi eksponaty zwigzane
z historig i wspoéiczesnoscig projektowania i sztuki de-
koracyjnej;

— Freer Gallery of Art and Artur M. Sackler Galle-
ry — to jedna z najlepszych kolekcji sztuki wschodniej
i potudniowej Azji. Kolekcja zapoczatkowana przez
Charlesa Lang Freera zostata przekazana Smithsonian
Institute w 1906 r. Od chwili otwarcia w 1923 r. Freer
Gallery of Art uznaje sie zajedno z najniezwyktejszych
muzedw Instytutu Smithsona. Oprécz dziet sztuki z
Chin, Korei, Japonii i Indii w galerii znajduje sie po-
nad tysigc grafik, rysunkéw i obrazéw Jamesa McNeila
Whistlera urodzonego w Ameryce, studiujacego w Pa-
ryzu, a mieszkajagcego w Londynie (to najwieksza na
Swiecie kolekcja prac tego artysty);

— Hirshhom Museum and Sculpture Garden —
muzeum sztuki wspotczesnej funkcjonuje od 1974 r.
— gromadzi obrazy, rzezby, rysunki;

— National Museum of African Art — najwieksza
w Stanach Zjednoczonych kolekcja wszystkich form
sztuki i kultury Afryki — w obecnym budynku mie-
$ci sie od 1987 r. Zgromadzono w nim ponad 6 tysiecy
rzezb i wyrobow rzemiosta wielu kultur plemiennych
Afryki Potudniowej. Potowe powierzchni muzeum zaj-
muja okresowe wystawy poswiecone poszczeg6lnym
regionom;

— National Museum of American History — pre-
zentuje amerykanska spuscizne z zakresu historii, nauki
i kultury. Otwarte w 1964 r dokumentuje historie Sta-
néw Zjednoczonych od czaséw kolonialnych do wspoé#-
czesno$ci. Obecnie odrestaurowane, stanowi swoiste
sanktuarium czaséw minionej epoki, w ktéorym mozna
znalez¢ zaréwno suknie Pierwszych Dam, jak i zwykie
naczynia uzywane przez rodziny farmerskie w zachod-
niej czesci Ameryki. Mozna tez, w odnowionej budce z
przetomu wiekdw, kupié¢ banana split, deser lodowy, od
kilkudziesieciu lat przysmak ludnosci amerykanskiej;

— National Museum of the American Indians —
to zycie, historia, jezyk, kultura, literatura rdzennych
Amerykanow potkuli potnocnej. Otwarte 2004 roku —
jedyne muzeum poswiecone rdzennym Amerykanom.
Skfada sie z 3 oddziatow usytuowanych w Waszyngto-
nie, Nowym Jorku i Suitland (Maryland). Zgromadzito
przeszto 800 000 obiektéw, oraz 125 000 zdje¢;

— National Portrait Gallery — galeria poSwigecona
jest ludziom, ktorzy wniesli znaczacy wkiad w dzieje i
kulture Ameryki. Galeria istnieje od 1968 r. To historia
Ameryki opowiedziana poprzez 20 000 portretéw, foto-
grafii, rysunkow i rzezb;

— Smithsonian American Art Museum — 41 000
prac z 3 stuleci. Kolekcja zapoczatkowana w 1829 r.
przedstawia malarstwo, rzezbe, grafike, sztuke ludowg
od XVIII w. do czas6w wspbtczesnych;

— National Postat Museum — to historia poczty i
filatelistyki. Otwarte w 1993 r. liczy obecnie ok. 6000
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ksigzek, 7000 wydawnictw seryjnych oraz wiele foto-
grafii i katalogéw znaczkéw z Ameryki, Europy i Au-
stralii;

W kompleksie Instytutu Smithsona niewatpliwie
wyrozniajg sie dwa muzea: National Museum of Natu-
ral History (Muzeum Historii Naturalnej) i National Air
and Space Museum (Muzeum Lotnictwa i Przestrzeni
Kosmicznej):

— National Museum of Natural History — to wy-
rézniajgce sie muzeum i kompleks naukowy. Miesci sie
w jednym z pierwszych budynkoéw przeznaczonych na
muzeum w 1910 r. Jego powierzchnia odpowiada wiel-
kosci 18 boisk futbolowych, Odwiedza go kilka milio-
néw zwiedzajgcych rocznie. Muzeum zatrudnia ponad
1000 pracownikéw. Posiada ogromne zbiory — 125 mi-
liondw okazéw i wykopalisk — roslin, zwierzat, ska-
mielin, mineratéw, skat, meteorytoéw, miedzy innymi:

— kolekcje 30 milionéw owadow;

— 4,5 miliona okazéw zasuszonych roslin;

— 7 milion6w ryb;

— 350 000 mineratéw;

— 35 000 meteorytéw;

— 15 000 kamieni szlachetnych.

Do ciekawych eksponatéw nalezg tez:

— Hope Diamond — 45 karatowy niebieski dia-
ment;

— Star of Asia Shaffire — jeden z najwiekszych
szafirow Swiata, wazacy 330 karatow.

Ryc. 4. National Air and Space Museum; wg. wwrw.flickr.com/
photos/seansilverthome/2206499254

Muzeum zgromadzito réwniez setki spreparowa-
nych zwierzat. Najwiekszym zainteresowaniem zwie-
dzajacych (zwtaszcza dzieci) cieszg sie ogromne szkie-
lety dinozauréw. Dziennie przez Muzeum przewija sie
15 000 wizytujagcych, natomiast prawie 600 000 ko-
rzysta ze zbiordw w dostepie online. Muzeum posiada
tez o$rodek badawczy na Florydzie i stacje badawcze
na Alasce, w Kenii i Belize. Zatrudnia tgcznie 185 na-
ukowcow.

— National Air and Space Museum — to najpopu-
larniejsza atrakcja Waszyngtonu, corocznie odwiedzana
przez prawie 10 miliondw turystow, co czyni je najcze-
Sciej odwiedzanym muzeum S$wiata. W skiad placowki
udostepnionej w 1976 r. wchodzi rowniez Planetarium
im. Alberta Einsteina, oraz osrodek odnowy i konser-
wacji obiektéw, sktadajacy sie z 32 budynkéw w miej-
scowosci Suitland (stan Maryland).
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Gtéwny gmach Muzeum nie mégt pomiesci¢ ca-
tosci zbioréw. W zwigzku z tym wybudowano i udo-
stepniono w roku 2003 aneks w miejscowosci Chantilly
(stan Wirginia), dzieki czemu mozliwe byto wystawie-
nie 80% wszystkich eksponatow. Ekspozycja pozwala
zapoznaé sie z historig lotnictwa, od najdawniejszych
czasOw lotow balonem do wspotczesnych wypraw w
przestrzeh kosmiczna. Z bliska mozna przyjrze¢ sie set-
kom starych samolotéw, statkow kosmicznych, dotkng¢
kamienia z wyprawy na Ksiezyc.

Muzeum posiada okoto 50 000 eksponatéw, sposréd
nich do najciekawszych naleza:

— pierwszy samolot silnikowy skonstruowany
przez braci Wrightw 1903 r,;

— samolot Spirit of St. Louis, ktérym Charles
Lindbergh dokonat w 1927 r. pierwszego samotnego
przelotu z Ameryki P6tnocnej do Europy;

— kapsuta Gemini IV, z ktdrej astronauta Edward
Higgins White jako pierwszy Amerykanin wykonat
spacer kosmiczny;

— modut ksiezycowy Columbia z misji Apollo 11,
bioracy udziat w pierwszym lgdowaniu cztowieka na
ksiezycu;

— kawatek skaty ksiezycowej, przywieziony przez
astronautéw z misji Apollo 17,

— ponaddZzwiekowy samolot pasazerski Concorde.

Do zobrazowania podboju kosmosu wykorzystano
modele oraz autentyczne statki kosmiczne: od poci-
skow rakietowych V-1 Brauna, po niezgrabne moduty
ksiezycowe. Jedng z najciekawszych prezentacji jest
»Apollo to the Moon”, poswiecona wyprawie statkow
Apollo 11 (1969) i 17 (1972) na Ksiezyc. Sg tu ska-
fandry kosmiczne Neila Armstronga i Buzza Aldrina,
urzadzenia nawigacyjne, zywnos¢ kosmiczna, ubrania
i mapy oraz apteczka kosmonautéw, w ktérej znajduje
sie m.in. $rodek odstraszajgcy rekiny.

Wszystkie muzea Smithsonian Institution sg otwar-
te codziennie, a wstep do nich jest bezptatny. Jedynym
dniem, w ktérym muzea sg niedostepne dla publiczno-
§ci jest 25 grudnia. W 2007 roku odwiedzito je ponad
24 miliony oséb.

Wokot muzedw skupione sg instytuty naukowe, pra-
cujace na ich rzecz i prowadzgce badania wiasne. Sgto
miedzy innymi: Astrophysical Observatorium, Environ-
mental Research Center, Tropical Research Institute.

W sktad kompleksu Instytutu Smithsona wchodzi
réwniez ogrdd zoologiczny:

— National Zoological Park — placowka zatozona
w 1889 r. Posiada dwa oddziaty: w Waszyngtonie i we
Front Royal w Wirginii. Oddziat w Waszyngtonie jest
dostepny dla publicznosci, natomiast w Wirginii trak-
towany jako zamkniete centrum badawcze. Zajmuje sie
gtéwnie ochrong i badaniem zagrozonych gatunkéw
zwierzat. Obydwa oddziaty posiadajg 5 500 zwierzat
400 gatunkéw. National Zoological Park w Waszyngto-
nie odwiedza okoto 2 milionéw 0s6b rocznie;

Biblioteki Instytutu Smithsona

Smithsonian Institution to nie tylko muzea i osrodki
badawcze, ale i biblioteki. Powstajgce w ramach Insty-
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tutu muzea wymagaty gromadzenia specjalistycznej lite-
ratury z zakresu historii nauki i techniki, historii natural-
nej, antropologii, kultury i sztuki, lotnictwa, przestrzeni
kosmicznej, botaniki, ogrodnictwa, architektury wnetrz,
biologii tropikalnej. Powstaty wiec liczne biblioteki, ktd-
re stuzgpomocgw badaniach naukowych, przygotowujg
wystawy, wydajg publikacje. Udostepniajg uzytkowni-
kom zaréwno XV-wieczne manuskrypty, jak i czasopi-
sma elektroniczne. Dzieki tym kolekcjom mozliwe jest
potaczenie nowoczesnej, rozwijajacej sie Ameryki z na-
ukowa historyczng i kulturalng spuscizng $wiata.

Pierwsza biblioteka powstata w potowie XIX w. i
mieScita sie w gmachu The Castle. Jednak po dwdch
groznych pozarach, ktére zniszczyty wiele cennych
ksigzek i dokumentow, postanowiono ocalatg czes¢
zbioréw oddac do depozytu Congress Library. W 1866
r. przekazano 40 000 woluminéw, ktore przechowywa-
ne oddzielnie znane byty jako The Smithsonian Depo-
sit. Nie byty zbiorem zamknietym, lecz uzupetnianym
na biezgco, ktéry w 1897 r. osiggnat liczbe prawie p6t
miliona woluminéw. Gdy w 1881 r. otwarto Muzeum
Narodowe (teraz Arts and Industries Building), Spencer
Fullerton Baird, 6wczesny sekretarz, przekazat swojg
prywatna kolekcje ksigzek na rzecz Smithsonian Insti-
tution. Powro6cono do idei tworzenia wiasnych biblio-
tek. Od tej pory jeden egzemplarz obowigzkowy pu-
blikacji naukowych otrzymywata Congress Library, a
drugi Smithsonian Institution.

Kolekcje ksigzek nigdy nie byty przechowywane
w jednym miejscu. Spencer F. Baird stworzyt 13 sek-
cji zrzeszonych bibliotek, ktére czesto samodzielnie
decydowaty o zakupie ksigzek. W 1964 r. oprocz de-
pozytu biblioteki te zgromadzity 430 000 woluminow.
W 1985 r. oddano do uzytku wspélny katalog online.
Jest on sukcesywnie uzupetniany i w 1999 r. udato sie
wprowadzi¢ informacje o 97% ksiegozbioru dostepne
poprzez Smithsonian Institution Research System (Sl-
RIS). W skiad Instytutu Smithsona wchodzi obecnie 20
bibliotek, ktére tgcznie zatrudniajg 109 pracownikow.
Biblioteki usytuowane sg w muzeach i instytutach ba-
dawczych Waszyngtonu, Nowego Jorku, Edgewater i
Suitland (Maryland), oraz w Republice Panamy. Sg to:

— Warren M. Robbins Library, National Museum
of African Art — zgromadzita 32 000 vol. z zakresu
sztuki Afryki: rzezb, obrazow, tkanin, kultury, architek-
tury i archeologii, muzyki, etnografii, religii. Znajduje
sie tutaj rowniez niewielka kolekcja video, plakatow i
map;

— National Air and Space Museum Library — jed-
na z najwiekszych bibliotek Smithsonian. Posiada
40 000 ksigzek, wydawnictw seryjnych, raportéw na-
ukowych, publikacji rzgdowych i mikroform. Zbiory z
zakresu historii lotnictwa, transportu, astronomii, lotow
balonem, geologii, historii kosmosu;

— Smithsonian American Art Museum Library —
posiadat 80 000 ksigzek, katalogéw wystaw dotycza-
cych sztuki (zaréwno amerykanskiej jak i europejskiej),
historii, biografii os6b zwigzanych ze sztuka;

— National Museum of American History Library
— ponad 120 000 tytutéw ksigzek dotyczacych histo-
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rii nauki, polityki, ekonomii, oraz 500 mikrofilméw i
20 000 mikrofiszy;

— Vine Deloria, Jr. Library, National Museum of
the American Indian (Suitland, Maryland) — niewielka
biblioteka liczagca 6000 ksigzek i czasopism. Jestjedng
z najnowszych bibliotek. Usytuowana jest w Suitland,
Maryland; ksiegozbidr poswiecony jest historii i kultu-
rze rdzennych mieszkancow Ameryki;

— Anacostia Community Museum Library — réow-
niez maty ksiegozbidr ztozony z 3 500 ksigzek i okoto
100 tytutdéw czasopism z zakresu historii, kultury, religii
afroamerykanskiej spotecznosci na zachodniej pétkuli.
Biblioteka powstata w 1991 r.;

— John Wesley Powell Library of Anthropology —
powstata w 1965 r. i posiada 80 000 drukéw, 400 tytu-
6w wydawnictw seryjnych, mikroformy, CD-ROM-y,
audio kasety, slajdy. Oprdcz dziedzin podstawowych
(archeologii, antropologii) gromadzi tez literature z
dziedzin pokrewnych: folkloru, lingwistyki i biomedy-
cyny, oraz 700 reprintow i offprintow ze zrédet euro-
pejskich;

— Botany and Horticulture Library — Botany Li-
brary istnieje od 1964 r., natomiast Florticulture Library
zostata zatozonaw 1984 r. Po potgczeniu biblioteki po-
siadajg zbior 50 000 ksiazek i czasopism z zakresu bo-
taniki — wsraod nich wiele przewodnikéw po ogrodach
botanicznych $wiata. Ksiegozbior dotyczacy ogrodnic-
twa, florystyki, projektowania i ochrony ogrodéw, liczy
5000 ksigzek i 2 700 czasopism,;

— Cooper-Hewitt, National Design Museum Li-
brary znajduje sie w Nowym Jorku. — Istnieje od 1976
r. Na ksiegozbior liczacy 70 000 vol. sktadaja sie nie
tylko ksigzki, ale i katalogi mebli, ceramiki, porcelany,
wyrobdw z mosigdzu. Uzytkownicy mogga rowniez ko-
rzystac¢ z projektow ogrodéw, budynkoéw i wnetrz;

— Joseph F. Cullman 3rd Library of Natural Hi-
story- Bardzo dobrze zaopatrzona biblioteka w dzieta
dotyczace nauk przyrodniczych i antropologii. W swo-
ich zbiorach posiada miedzy innymi 10 000 publikacji
wydanych przed 1840 r. z zakresu botaniki, ornitolo-
gii, ichtiologii, zoologii, geologii, paleontologii, mine-
ralogii. Posiada rowniez XVII-XIX wieczne raporty z
ekspedycji naukowych. Cenng kolekcjg jest fragment
ksiegozbioru fundatora Instytutu, Jamesa Smithsona,
ztozony ze 110 tytutéw prac naukowych, literatury,
czasopism;

— Dibner Library of the History of Science and
Technology — biblioteka bogato wyposazona w pu-
blikacje poswiecone historii nauki i techniki, a przede
wszystkim z zakresu inzynierii, transportu, chemii, ma-
tematyki, fizyki, elektrotechniki, astronomii. W swoich
zbiorach posiada ok. 35 000 ksigzek rzadkich (inkuna-
buly, starodruki cenne ze wzgledu na szate graficzna,
rzadkie wydanie, specjalnie cenng oprawe badzZ tez po-
siadajace wazng lub rzadka proweniencje, autograf au-
tora, rekopi$mienne notatki waznych os6b), oraz 2000
manuskryptéw XV-XIX w.;

— Freer Gallery of Art and Arthur M. Sackler Gal-
lery Library — Ksiegozbiér liczy 80 000 monografii
poswieconych sztuce Bliskiego Wschodu, z czego po-
towa jest w jez. chinskim, japoriskim i koreariskim.
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— Hirshhom Museum and Sculpture Garden Libra-
ry (Washington, D.C.) — biblioteka ufundowana w 1969
r. Posiada kolekcje publikacji na temat sztuki nowocze-
snej, malarstwa, rzezby. W jej zbiorach mozna znalezé
rysunki i fotografie od 1880 r. do wspotczesnosci.

— Museum Studies Reference Library — to cen-
trum informacyjne utworzone w 2002 r. Zbior 28 000
vol. i materiatbw multimedialnych to przede wszystkim
wydawnictwa informacyjne i bibliograficzne (kolekcje
encyklopedii, stownikdw, leksykondw) oraz publikacje
zwigzane z organizacjg administracjg i zarzgdzaniem..

— Museum Support Center Library (Suitland, Ma-
ryland) — biblioteka gromadzi wydawnictwa zwigzane
z przechowywaniem, konserwacja i renowacjg zbiordw.
Powstata w 1983 r. jako jedna z pierwszych tego typu
placowek w Swiecie.

— National Museum of Natural History Library —
najwieksza biblioteka Smithsonian Institution. Posiada
biblioteke gtdéwng oraz 15 oddziatéw. Gromadzi gtow-
nie jest to literature XIX i XX w. z zakresu biologii,
ekologii, geologii, paleontologii, mineralogii. £acznie
120 000 vol. ksigzek i 540 tytutow czasopism nabytych
w ramach w subskrypcji oraz wiele z wymiany.

— National Postat Museum Library — gtéwng te-
matykg zbiorow tej biblioteki jest historia poczty i fila-
telistyka, nie tylko z kontynentu amerykanskiego, ale
réwniez z Europy i Australii to. Kolekcja liczy 6000
ksigzek, 7000 wydawnictw seryjnych, oraz wiele foto-
grafii i katalogéw znaczkéw.

— Smithsonian Environmental Research Center
Library (Edgewater, Maryland) — biblioteka ufundo-
wana w 1977 r. posiada 7 500 ksigzek, 116 czasopism,
mikrofilmy, kasety video z zakresu ekologii i ochrony
Srodowiska.

— Smithsonian Tropical Research Institute Library
(Republika Panamy) — znajduje sie w Panamie przy
Instytucie Badan Tropikalnych. Zbiory skiadajg sie z
34 000 ksigzek, 24 000 wydawnictw seryjnych, 500
map, 600 mikroform z zakresu zoologii, antropologii,
archeologii, ekoturystyki, biologii molekularnej, orni-
tologii. Sg cenna pomocg dla naukowcdw zatrudnio-
nych w Instytucie;

— National Zoological Park Library (Washington,
D.C.) — biblioteka ta zgromadzita 5000 ksigzek i 185
tytutdw wydawnictw seryjnych z zakresu zoologii, we-
terynarii, genetyki, patologii, ogrodéw zoologicznych,
rozmnazania zwierzat i ogrodnictwa.

Zbiory Smithsonian Institution Libraries (SIL) udo-
stepniane sg w postaci tradycyjnej i elektronicznej. De-
wizg Instytutu jest umozliwienie korzystania ze swoich
zbioréw kazdemu czytelnikowi i w kazdym miejscu na
Ziemi. Uzytkownikom stworzono wiec szerokie mozli-
wosci korzystania ze zbioréw bibliotecznych. Bibliote-
ki prowadzg wymiane z 4000 instytucjami w $wiecie.
W 2001 r. powstat A New Media Office przygotowu-
jacy elektroniczne wersje cennych i rzadkich ksigzek i
kolekcji udostepniajac je w Internecie. Powstato repo-
zytorium udostepniajgce w postaci cyfrowej publika-
cje pracownikow Instytutu, reprinty, raporty, materiaty
konferencyjne. Z kolei Galaxy ofKnowledge (Galakty-
ka Wiedzy) to internetowy portal utworzony przez SIL
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w celu zapewnienia jak najszerszej informacji o zbio-
rach, wystawach, wydarzeniach w Smithsonian Insti-
tution oraz oferujacy szeroki wachlarz ustug online. O
ogromnej popularnosci tego portalu moze zaswiadczy¢
liczba 103 877 548 odwiedzin tej strony w 2006 roku.
Zasadniczg czescig sktadowgq tego portalu jest Galcay
oflmages — 10 000 ilustracji i zdje¢ z bibliotecznych
kolekcji, z mozliwos$cig wyszukiwania poprzez stowa
kluczowe (ponad 3 miliony odwiedzin w 2006 r.).
Biblioteki Smithsonian Institution oprécz ksigzek,
czasopism udostepniajg tez bazy danych, zaréwno bi-
bliograficzne, jak i petnotekstowe. Potowa z nich (42)
jest w wolnym dostepie. Korzystanie z pozostatych baz
jest ptatne. Uzytkownicy mogg korzysta¢ réwniez z
czasopism elektronicznych od 70 wydawcow.

www.sil.si.edu/imagegalaxy

OF IMAGES

Smithsonian Institution Libraries
Ryc. 5. Galaxy of Images

Oto kilka danych statystycznych bibliotek Smithso-
nian Institution za rok 2006:

— 4aczna liczba zbioréw wynosita 1571 114 vol.;

— otrzymano z daréw i dodano do kolekcji 9267
vol.;

— subskrypcja czasopism 5 534;

— uzytkownicy mogli korzystac¢ z 2 667 czasopism
elektronicznych i baz danych;

— udzielono 84 963 odpowiedzi na zapytania uzyt-
kownikow;

— miedzybibliotecznie wypozyczono 7 363 ksig-
zek lub artykutéw;

— sprowadzono dla czytelnikéw 5 822 vol.;
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— Galaxy of Knowledge — 103 877 548 internau-
téw odwiedzito ten portal.

Smithsonian Institution organizuje réwniez wiele
wystaw tematycznych. Kazda z nich ma swojg wersje
elektroniczng. SIL od 1998 roku sa w posiadaniu i ak-
tualizujg baze Library and Archival Exhibitions on the
Web. Jest to og6InoSwiatowa baza danych o wystawach
wirtualnych tworzonych przez biblioteki, archiwa, sto-
warzyszenia naukowe oraz muzea. Powstata w 1995
roku na Uniwersytecie w Houston. W bazie zaprezen-
towano trzysta piecdziesigt wystaw. Gdy w 1998 r.,
ze wzgledu na reorganizacje, zaprzestano aktualizacji
danych, projekt zostat przejety przez Smithsonian In-
stitution Libraries w Waszyngtonie (www.sil.si.edu/sil-
publications/online-exhibitions). Obecnie baza oferu-
je dostep do 5532 wystaw online z 40 krajow. Polske
reprezentujg dwie biblioteki: Biblioteka Narodowa (1
wystawa) oraz Biblioteka Gtowna Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie (5 wystaw). Baza aktualizowana
jest co miesigc, a wyszukiwa¢ mozna przez stowa klu-
czowe, tytut wystawy, instytucje czy kraj.

Ryc. 6. Smithsonian Institution. Fot. Robert Shipley

Wszystkie zmiany zachodzgce w Instytucie sg od-
zwierciedlane w Archiwum. Archiwalia byly komple-
towane od poczatku istnienia Instytutu, ale dopiero od
1969 r. zatrudniono profesjonalnych pracownikéw do
uporzadkowania i zabezpieczenia tych zbioréw. Archi-
wum gromadzi dokumenty, fotografie, filmy, projek-
ty architektoniczne, przekazy ustne w postaci nagran.
Zbiory mieszczg sie w Budynku Sztuki i Przemystu w
Waszyngtonie, ale dostepne sg réwniez w wersji elek-
tronicznej. Od 1971 r. wydawany jest Guide to the Smi-
thsonian Archives, ktory stuzy pomocgw poszukiwaniu
odpowiednich dokumentow.
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Od roku dziata rowniez Smithsonian Channel —
kanat telewizyjny dla osdb, ktore nie mogg osobiscie
przyby¢ do Waszyngtonu, aby podziwiac¢ skarby zgro-
madzone przez Smithsonian Institution. W ramach te-
lewizji kablowej uruchomiono swdj wiasny program
udostepniany w ramach ,.telewizji na zadanie”.

Smithsonian Institution finansowany jest gtownie
z budzetu Kongresu Stanéw Zjednoczonych, lecz ma
tez grono sympatykdw Instytutu, ktdrzy pragng wspo-
méc dziatalnos$¢ tej wyjatkowej placowki. Sgto zardw-
no instytucje, korporacje, jak i osoby prywatne. Sumy
przekazane w 2006 roku wahaty sie od 100 do 50 000
dolaréw. Biblioteka otrzymata tez wiele cennych daréw
ksiazek i kolekcji. W roku 2005 SIL otrzymata w darze
od prywatnego kolekcjonera najwiekszg opublikowang
ksigzke na Swiecie, odnotowang w 2004 r. w Ksiedze
Rekordéw Guinnessa. Wazy ona okoto 60 kg i ma wy-
miary 1,52 m. na 2,13 m. Rozmiary tego dzieta poréw-
nywane sa wymiaréw do stotu pingpongowego. Re-
kordowa ksigzka nosi tytut: Bhutan: A Yisual Odyssey
Across the Last Himalayan Kingdom (Bhutan: wizualna
odyseja przez ostatnie himalajskie krélestwo), ajej au-
torem jest Michael Hawley ze stynnego Massachusetts
Institut of Technology.

Smithsonian Institution, placdwka istniejgcajuz 162
lata, zgodnie z wolg jej fundatora Jamesa Smithsona,
rozpowszechnia i popiera nauke, prowadzi badania na-
ukowe, gromadzi zbiory, uczestniczy w edukacji. Za-
trudnia ok. 6300 pracownikéw. Najwspanialsze amery-
kanskie dzieta sztuki i pamigtki historyczne stanowig
eksponaty prezentowane przez muzea tego Instytutu.
Jej popularno$é juz dawno wykroczyta poza granice
Stanéw Zjednoczonych. Instytut Smithsona szczyci sie
tym, ze postepuje w mysl inskrypcji umieszczonej na
fasadzie Biblioteki Celsusa w Turcji: SOFIA, ARETE,
ENNOIA, EPISTEMA, czyli MADROSC, DZIEL-
NOSC, MYSL i WIEDZA. | to stanowi podstawe
dziatalnos$ci tej, nie majacej odpowiednika w $wiecie,
instytucji, oferujacej nauke, sztuke, historie i kulture
szerokim rzeszom odbiorcéw.

Whptyneto: 3.11.2008

Mgr Ewa Szaflarska pracuje w Oddziale Informacji Naukowej
Biblioteki Gtéwnej Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie,
e-mail; ewa.szaflarska@bg.agh.edu.pt
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DROBIAZGI

Niezbedny komponent pienistego napoju

Do rodzaju chmiel Humulus z rodziny konopiowa-
tych Cannabaceae nalezg jedynie trzy gatunki znane
ze strefy umiarkowanej pétkuli pétnocnej. W Japonii i
Chinach wystepuje jako roslina roczna chmiel japonski
— Humulus japonicus Siebold et Zucc. (syn. H. scan-
dens (Lour.) Merr.), dochodzacy do wysokosci 6 m.
Liscie ma gteboko wcinane, a kwiaty zenskie sg zespo-
lone w krotkie, jajowate ktosy. Nie zawiera gruczotow
lupulinowych, a uprawiany jest ze wzgledu na swe wa-
lory dekoracyjne. Szczeg6lnie atrakcyjne sa odmiany o
biato nakrapianych lisciach.

Nastepnym gatunkiem, mato u nas znanym, jest
chinski endemit Humulus yunnanensis Hu, charaktery-
zujacy sie gesto owtosionymi od spodu lis¢mi.

Na specjalng uwage zastuguje dwupienna wijaca sie
bylina — chmiel zwyczajny Humulus lupulus L., wy-
korzystywany gospodarczo na wielkg skale. W stanie
dzikim ro$nie w Europie, Azji Pétnocnej i Srodkowej
oraz w Ameryce P6tnocnej. W naszym kraju jest czesto
spotykany w wilgotnych zaroslach i lasach, zwtaszcza te-
gowych i olsach, oraz w ogrodach, parkach ina cmenta-
rzach. Osigga wysokos$¢ 8 m, a w uprawie nawet 12 m.

Naprzeciwlegte utozone liscie moga by¢ pojedyn-
cze, 3- i 5-klapowe, jak rowniez sercowate, z wierzchu
szorstkie. Kwiaty sg rozdzielnopiciowe i wiatropylne.
Meskie z pieciodzielnym okwiatem i piecioma preci-
kami tworzg wiechowate kwiatostany wyrastajace z ka-
tow lisci. Zenskie, pozbawione okwiatu, zebrane w kot-
kowate kwiatostany, przypominajg szyszki iglastych.
Owocem jest brazowy orzeszek.

Uprawia sie wytgcznie okazy zenskie, gdyz tylko
one majg znaczenie praktyczne. Egzemplarze meskie
trzeba niszczy¢, aby zapobiec zapyleniu i powstawaniu
nasion, gdyz surowiec nie ma wowczas odpowiedniej
wartosci.

Chmiel rozmnaza sie wegetatywnie za pomocga sa-
dzonek z podziemnych pedéw. Najlepiej udaje sie na
glebach lessowych, redzinach, madach i czamozie-
mach.

Zbior szyszek nastepuje w sierpniu, gdy zaczynajg
juz dojrzewac i przybierajg odcien zielonozotty Suszy
sie je w cienistych i przewiewnych miejscach lub w su-
szarniach, w temperaturze do 40°C.

Nie tylko one (Strobili Lupuli) stanowig cenny su-
rowiec, lecz rowniez otarte z ich powierzchni wioski
gruczotowe Lupulinum (Glandulae Lupuli).

W owocostanach zidentyfikowano ok. 1,6% olej-
ku eterycznego, w ktérym stwierdzono wiele r6znych
sktadnikéw, m.in. humulen, mircen, famezen i P-kario-
filen, a ponadto zwigzki zywicowe (przede wszystkim
humulon i lupulon), flawonoidy (np. pochodne kem-
ferolu, kwercetyna i apigeniny), garbniki, trojterpeny,
zwigzki purynowe oraz aminowe. Natomiast w lupuli-
nie wykryto m.in. olejek eteryczny, zwigzki zywicowe i
thuszczowe, jak tez substancje woskowe.

Przydatno$¢ prezentowanego taksonu mozna z
powodzeniem prze$ledzi¢ i udokumentowac przeko-
nujaco. Wystarczy przypomnieé, ze obecnie trudno
wyobrazi¢ sobie piwo bez chmielu, od ktérego pocho-
dzi swoista goryczka i specyficzny aromat napoju, a
poza tym jego wiasciwosci bakteriostatyczne zapobie-
gaja tak szkodliwej dla trunku fermentacji mlekowe;j.
Nalezy jednak pamietaé, iz wiele czasu uptyneto, nim
przytoczone korzysci upowszechniono. Piwo nie byto
obce mieszkancom Mezopotamii juz okoto 3700 roku
p.n.e., zaS w Egipcie ok. 2000 lat p.n.e. Giéwnym
sktadnikiem ztocistego ptynu byta plaskurka i inne
gatunki pszenicy. Celem uzyskania pozgdanych efek-
téw dodawano do niego przewaznie tupiny gorzkich
cytryn z Erytrei Citrus aurantium L. var. amara Engl.,
lub nasiona tubinu biatego Lupinus albus L. var. albus,
syn. L. termis Forssk. Napomkng¢ trzeba, ze delekto-
wata sie nim jedynie ubozsza ludnosc¢.

Ryc. 1. Chmiel zwyczajny Humulus lupulus L. Za: W. K. War-
lich, Russkija liekarstwiennyja rastienija, S.-Pietierburg, 1901,
tabl. 109

W Europie Celtowie i Germanie produkowali piwo
gtéwnie z jeczmienia i zaprawiali je czasem dla lep-
szego smaku i trwatosci korg z debu i tamaryszka
oraz owocami woskownicy europejskiej Myrica gale
L. Nieco szczeg6tdw o dawnym jego sktadzie uzy-
skalisSmy rowniez dzieki badaniom archeologicznym
prowadzonym na duriskiej wyspie Lolland. W znale-
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zionym garnku z lat 200-250 n.e. dostrzezono szczat-
ki jeczmienia, zurawiny, brusznicy, woskownicy oraz
drozdzy. Nie dowiemy sie jednak, jak smakowato to
jagodowe piwo.

Poczatki stosowania chmielu w piwowarstwie nie sg
znane. Dla Grekdw i Rzymian byt on chwastem, ,,wilcz-
kiem” (lupulus), porastajagcym wierzby ,lupus salic-
tarius”. Mimo tych obiekcji jego mtode pedy chetnie
spozywano. Wspominajg o tym pisarz rzymski Pliniusz
Starszy (23-79) i poeta Marcjalis z Bilbilis (Marcus Va-
lerius Martialis, 43-o0k. 103). Nie mozemy tez zapomi-
nac, ze w Rzymie wysoko ceniono jedynie wino, a piwo
uwazano za nap@j barbarzyincow.

Wedtug niektérych danych inicjatywa wprowadze-
nia chmielu wyszta od Stowian, ktérzy warzyli piwo
od niepamietnych czaséw. Tym odkryciem zaintereso-
wali sie nastepnie Germanie, przekazujgc z kolei swo-
je doswiadczenia podczas wedréwek ludéw Gallom.
Z innych zrédet wynika, ze juz z poczatkiem S$rednio-
wiecza zaczeto uprawia¢ chmiel w Nadrenii i Szwaj-
carii, a w VIII stuleciu w panstwie Karolingébw. Ojciec
Karola Wielkiego, Pepin Maty, u schytku zycia ofiaro-
wat chmielamie (humulonariae, humulariae) opactwu
St. Denis pod Paryzem. Warto ponadto wspomnie¢ o
chmielniku w klasztorze Freising w Bawarii, zatozo-
nym w 850 roku. Z tego okresu zachowaty sie liczne
notatki o tworzeniu chmielnikéw i o obowigzkowych
daninach z uzyskanego surowca. Chmiel wzmianko-
wany jest czesto w zapiskach klasztornych, dotyczy to
m.in. Trzebnicy na Dolnym Slasku. Z relacji opatki $w.
Hildegardy z Bingen (1098-1179) dowiadujemy sie, ze
piwo wyrabiano z owsa, lisci jesionowych i chmielu
przedtuzajacego jego trwatosc.

Kultywacje w Czechach rozpoczeto w XIII wieku,
a zmudna i sumienna praca sprawita, iz w nastepnym
stuleciu, za panowania cesarza Karola 1V, osiggnieto
doskonate wyniki, ktére przetrwaty do naszych dni.
Konserwatywni Anglicy przez diugi czas faworyzo-
wali bluszczyk kurdybanek Glechoma hederacea L. i
wrotycz balsamiczny Tanacetum balsamita L., zwany
dawniej ztocieniem betzyng Chrysanthemum balsamita
Lam., chmiel za$ znalazt miejsce w ich browarnictwie
dopiero w czasach rzadéw kréla Henryka VIII (1509—
1547). Natomiast wtadca Prus Fryderyk Il (Wielki) za-
checat swych obywateli do jego uprawy, dgzac obsesyj-
nie do autarkii.

Z biegiem lat Swiatowy popyt wzrastat, zas obecny
stan rzeczy mozna przesledzi¢ w rocznikach statystycz-
nych. W 2006 roku najwiekszg powierzchnig uprawy
chmielu, 17 170 ha, mogty sie poszczyci¢ Niemcy. Dru-
gie miejsce uzyskaty Stany Zjednoczone Ameryki P6t-
nocnej — 11 707 ha, trzecie Czechy — 5460 ha. Dalsze
zajety Chiny — 4422 ha, Polska — 2291 ha, Stowenia
— 1522 ha, Ukraina — 1100 ha i Anglia — 1056 ha.
W naszym kraju najwieksze plantacje sg w wojewddz-
twie lubelskim. W Norwegii dochodzg do 68° szeroko-
Sci geograficznej péinocnej, zas na potudniu mozna je
spotka¢ we Wtoszech oraz w Afryce (przede wszystkim
w Etiopii).

W 2006 r. zebrano na globie ziemskim 129 207 t
chmielu. Dominujg Niemcy — 34 456 t, za nimi kro-
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czg Stany Zjednoczone — 25 780 t, Etiopia — 22 780
t, Chiny — 22 000 t, Czechy — 5453 t, Polska — 3293
t. W Europie znamienne jest to, ze na przyktad w Niem-
czech liczba producentéw wynosi 1611, a $rednia po-
wierzchnia upraw 10,65 ha, natomiast w Czechach jest
ich tylko 145, za$ areat kultywacji szacuje sie na 39 ha.
W Polsce mamy 1144 plantatoréw, a $rednia powierzch-
nia upraw to zaledwie 2 ha.

Lecznicze wiasciwosci chmielu wykorzystywano w
ograniczonym zakresie juz we wczesnym Sredniowie-
czu. Nie mozna sie temu dziwi¢, gdyz w éwczesnym
stanie wiedzy pole manewru byto ograniczone. Pro6-
bowano nim zwalcza¢ zatrucia, schorzenia pecherza
moczowego, a ponadto podawano go mnichom celem
ograniczenia popedu piciowego.

Warto przypomnie¢, co pisat o nim nasz szesna-
stowieczny botanik i lekarz Stefan Falimirz: ,,Ma moc
usmierzajacg bolesci, ktére z gorgcej przyczyny pocho-
dzg a tak ma moc ugaszajacag ognistego zapalenia, a
czyni wolno$¢ zywota. Sam chmiel nie ma by¢ czesto
spozywany, albowiem otwiera konce zytek”.

W przemysle farmaceutycznym sg wspotcze-
$nie eksploatowane zar6wno owocostany chmielu,
jak i lupulina. Ostabiajg one nieco dziatalnos$¢ kory
moézgowej i zmniejszajag nadwrazliwo$¢ na bodz-
ce seksualne. Odznaczajg sie réwniez zdolno$ciami
przeciwskurczowymi; ograniczajg napiecie miesni
gtadkich jelit i drog moczowych, a poza tym przy-
spieszajg diureze. Wyciagi chmielowe zwiekszajg
tez wydzielanie $liny i soku zotgdkowego oraz $luzu
zasobnego w mukopolisacharydy. Usprawniajg tra-
wienie i przyswajanie sktadnikéw pokarmowych, a
oprocz tego eliminujg szkodliwe drobnoustroje jeli-
towe, w tym antybiotykooporne. Ponadto wspomaga-
ja leczenie niektérych nowotworéw. Niezaleznie od
tego tagodzg skutki znuzenia i wyczerpania nerwo-
wego, a takze hamujg zwiekszong fermentacje jeli-
towg i wzdecia. Zewnetrznie stosuje sie z powodze-
niem kataplazmy, szczeg6lnie w przypadku zapalenia
korzonkéw nerwowych, dolegliwo$ci reumatycznych
i wypadania wtoséw.

Wyciag z szyszek jest komponentem kropli uspoka-
jajacych o nazwie Nervosol (Herbapol) i syropu Pas-
sispasmin (Herbapol), za$ olejek eteryczny wchodzi w
sktad kropli Milocardin (Polfa).

Chmiel odgrywa takze wazng role w terapii zwie-
rzat. W chorobie motyliczej, noséwce, zakaznym za-
paleniu nosogardzieli u koni dodaje sie im do karmy
wysuszone kwiatostany. Stanowig one rowniez $rodek
uspokajajacy i utatwiajacy trawienie. Przy nosowce,
porazeniach mie$niowych i nerwobdlach mniejszych
zwierzat udomowionych zaleca sie kapiele w odwarze
z szyszek. U koni i pséw w schorzeniach reumatycz-
nych, miesniobdlach, nadwerezeniu, zapaleniu $ciegien
i miesniochwacie porazennym wskazane sg oktady z
owocostanéw chmielowych. Z kolei wyciag olejowy z
szyszek ma zastosowanie w stanach zapalnych skory,
wypadaniu wioséw, egzemach, grzybicy, pryszczycy,
parchu i owrzodzeniach. Natomiast w przypadku wzde¢
i zaburzen trawiennych podajemy bydtu wycigg wodny
z szyszek chmielu.
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Warto$¢ uzytkowa pnacza nie ogranicza si¢ do za-
rejestrowanych faktéw i dlatego nalezy uwzglednic¢
jeszcze inne przyktady: miode pedy mozna spozywaé
jak szparagi, a obgotowane (w celu usuniecia goryczki)
liScie stanowig dodatek do zup. Starsze todygi nadajg
sie do wyrobu widkien tekstylnych i papieru, zas olejek
chmielowy stuzy do produkcji likierow i kosmetykdow.
Wytozone w bibliotekach ws$rdd ksiazek szyszki regu-
lujg wilgotno$¢ powietrza, a ich olejki eteryczne odstra-
szajg insekty niszczace zbiory.

Chmiel uplasowat sie tez na widocznym miejscu
w naszych ludowych obrzedach i pie$niach. Niekiedy
przypisywano mu moce apotropaiczne, czyli chronigce
przed ztem.

Szczegblnie wyraziscie zaistniat w utworze poetyc-
kim Kaspra Miaskowskiego (po 1550-1622):

Wiec tu nasi, po zyznem weselac sie zniwie,

Zaraz radzg i mys$la o chmielowym piwie.

Ja wierze, ze nie widzac tu gruntu do wina,

Chmiel natura wszczepita, cojej nie nowina,

| oddata Sarmatom: podobnyjagodzie,

Kiedy go kto wysmazy w dowarzonym stodzie,

Wiec nie tak stodkich moszczéw majesien w winnicy,

Jako piw rozmaitych dostanie w piwnicy.

Niezmiernie atrakcyjna byta starodawna piesn, bez
ktérej nie mogly obejs¢ sie na wsi oczepiny, czyli na-
ktadanie czepca na gtowe panny miode;j:

Oj, chmielu, chmielu, ty bujne ziele,

Nie bedzie bez cie zadne wesele,

Oj, chmielu, oj, nieboze,

Niech ci Pan B6g dopomoze,

Chmielu nieboze!

Oj, chmielu, chmielu, drobnego ziarnka,

Nie bedzie bez cie piwo, gorzatka,

Oj, chmielu, oj, nieboze,

Niech ci Pan B6g dopomoze,

Chmielu nieboze!

Podobne znaczenie miata pie$r obrzedowa ,,Chmiel”
o rodowodzie siegajagcym XVI stulecia. Ze wzgledu na
wyrazne aluzje falliczne mogty sie nig popisywaé wy-
tacznie mezatki:

Zebys$ ty, chmielu, na tyczki nie laz,

Nie robitbys$ ty z panienek niewiast.

0j, chmielu, oj, nieboze,

To na dot, to ku gorze,

Chmielu nieboze!

Do wzbogacenia niniejszych rozwazan przyczynit
sie réwniez polski kompozytor i pedagog Stanistaw
Wiechowicz (27 XI 1893 - 12 V 1963), autor scherza
symfonicznego ,,Chmiel”.

Od chmielu pochodzi wiele krajowych nazwisk,
m.in. Chmielg, Chmielak, Chmielczyk, Chmielen-
ko, Chmielewicz, Chmielik, Chmielowiec, Chmieluk,
Chmielarz, Chmielarczyk, Chmielarski i Chmielnik.

Jego popularnos¢ dostrzegamy tez w naszej toponi-
mii. Za przyktad moze stuzy¢ Chmielnik, miasto w wo-
jewodztwie Swietokrzyskim. W wykazach Swietopie-
trza z lat 1346-1358 figuruje jako Chmelik, a wiasciwa
nazwa powstata dopiero w XV wieku.

Roman Karczmarczuk (Wroctaw)
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Najgrubsze drzewo Polski — lipa z Cieletnik

W 1934 r. profesor Wiadystaw Szafer — prekursor
ochrony przyrody w Polsce i twérca wielu jej gtdwnych
idei — ogtosit konkurs na najwieksze drzewo rosngce
na terenie naszego kraju. W odpowiedzi naptyneto wiele
interesujgcych zgtoszen. W déwczesnych granicach Pol-
ski ze niekwestionowanego rekordziste uznano stynne-
go ,,Bartka” z Zagnanska, ktory liczyt sobie wtedy ok.
8,5-9 m obwodu pnia. Po dzi$ dzien dagb to jest celem
niezliczonych wycieczek turystycznych, oraz najstyn-
niejszym i najbardziej znanym drzewem w Polsce. Jed-
nak za ,,najwiekszego” uzna¢ go juz nie mozna.

Ryc. 1. Potezny pieri lipy na wysokosci 1,3 m od ziemi liczy
1105 cm obwodu. Fot. Pawet Zarzynski

Powstaje zatem pytanie, ktére drzewo w Polsce moze
poszczyci¢ sie tym mianem? Aby na nie odpowiedzie¢
trzeba najpierw sprecyzowaé parametry, ktére bedg sta-
nowity podstawe pordwnan. W odniesieniu do drzew
za gtéwne kryterium wielkos$ci uznaje sie stosunkowo
tatwe do zmierzenia cechy pnia, jakimi sajego obwaod
lub grubos$¢. Zgodnie z obowigzujgcymi normami mie-
rzy sie je na wysokosci 1,3 m od najwyzej potozonego
punktu gruntu dookota podstawy pnia. Poniewaz od-
powiada ona mniej wiecej poziomowi piersi dorostego
cztowieka Srednice te nazywa sie zwyczajowo ,pier-
$nicg”, za$ obwdod — ,,obwodem piersnicowym”. Pod
wzgledem tych parametréw najokazalszym drzewem w
Polsce jest obecnie najprawdopodobniej olbrzymia lipa
drobnolistna Tilia cordata L. rosngca w miejscowosci
Cieletniki (gm. Dgbrowa Zielona), ok. 40 km na wschéd
od Czestochowy (woj. $laskie). Wg pomiaréw przepro-
wadzonych przez autoréw niniejszego tekstu piersnico-
wy obwdd jej pnia wynosi 1105 cm, co po przeliczeniu
daje 352 cm pier$nicy. Pozostate parametry tego drzewa
réowniez zastugujg na uwage — wysokos¢ przekracza
31,5 m, zas$ srednica korony — dochodzi do 28 m.
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Ryc. 2. Drzewo jest starannie ogrodzone w obawie przed....
obgryzaniem kory przez patnikéw. Fot. Pawet Zarzynski

Rekordowa lipa rosnie tuz przy murze miejscowe-
go Kosciota Parafialnego p.w. Przemienienia Panskie-
go. Wewnatrz Swiatyni znajduje sie obraz $w. Apolonii
— patronki od bélu zebéw. Najprawdopodobniej dlate-
go wsrdd patnikdw, licznie ciggnacych tedy w kierunku
Czestochowy, utart sie przesad o niezwyktych wtasciwo-
$ciach leczniczych lipy — podobno jej kora miata usmie-
rza¢, a nawet permanentnie zapobiega¢ dolegliwosciom
stomatologicznym. Z powodu tego zabobonu drzewo
byto niemitosiernie obgryzane. Proceder ten trwat w
najlepsze jeszcze w potowie XX w. Miejscowi probosz-
czowie czynili rézne starania, aby temu przeciwdziatac,
jak np. smarowanie pnia smotg ($lady sa wcigz widoczne
na pniu). Dos$¢ skuteczne okazato sie ogrodzenie drze-
wa wysokim, solidnym ptotem. Mimo to, sporadycznie
réwniez obecnie zdarza sig, ze szczegdlnie zdesperowa-
ny amator niekonwencjonalnych metod dentystycznych
probuje forsowaé te zapore. Jak twierdzi obecny pro-
boszcz — ksigdz Stanistaw Styczynski — nawet dzisiaj
na korze sedziwej lipy od czasu do czasu pojawiajg sie
Swieze $lady ludzkich zebdw...

Ryc. 3. Lipa z Cieletnik ro$nie tuz przy murze miejscowego
kosciota, wybudowanego w 1891 r. Fot. Pawet Zarzynski

Zadne inne znane autorom drzewo w Polsce nie
moze poszczyci¢ sie pierSnicowym obwodem wiek-
szym niz lipa z Cieletnik. Dlaczego zatem napisaliSmy,
ze jest ona ,,najprawdopodobniej” najgrubsza? Powody
sg co najmniej trzy. Po pierwsze: drzewo to — sgdzac
po jego pokroju — powstato zapewne ze zro$niecia sie
kilku mniejszych lip (istnieje nawet legenda moéwigaca,
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ze w miejscu tym, przed wiekami pewien wojewoda po-
sadzit 18 malenkich lipek, ktdre z biegiem lat potgczyty
sie w jedng). Wprawdzie poszczegdlne pnie rozdziela-
ja sie na wysokosci wiekszej niz 1,3 m od ziemi, wiec
zgodnie z zasadami dendrometrii mozna traktowac te
lipe jako pojedyncze drzewo, jednak trudno poréwny-
wac jg np. z wiekowymi debami bedacymi ewidentnie
pojedynczymi drzewami. Po drugie: w gminie Zabdr,
nieopodal Zielonej Gory (woj. lubuskie), na stromiznie
nadodrzanskiej skarpy rosnie stynny dagb ,,Napoleon”
— jego pien jest najprawdopodobniej nieco grubszy niz
lipy z Cieletnik, tyle tylko, ze zgodnie z zasadami musi
by¢ mierzony od gornej strony skarpy ktéry to pomiar
daje (wg autorow) 10425 cm i jest dla tego drzewa
krzywdzacy. Gdyby wyznaczy¢ jego hipotetyczng oS
morfologiczng i odmierzy¢ wzdtuz niej 1,30 m obwaod
pnia na tym poziomie wynositby az 1137 cm, a wiec to
»Napoleon” bytby ,najgrubszy” w Polsce. | wreszcie
po trzecie — nie jest wykluczone, ze gdzie$ na terenie
naszego kraju ro$nie zapomniane i mato znane drzewo
0 obwodzie pnia okazalszym niz lipa z Cieletnik. Moze
by¢é nim na przyktad ktorys z olbrzymich platandw —
te egzotyczne drzewa rosng w naszym klimacie wrecz
btyskawicznie ijuz w wieku kilkudziesieciu lat osiagga-
jg imponujace rozmiary. Sprawdzenie tej teorii wymaga
jednak dalszych badan i szczegétowych pomiaréw co
najmniej Kilkudziesieciu drzew. Na razie wiec za naj-
grubszg w Polsce nalezy uznac lipe z Cieletnik. Szko-
da tylko, ze to wspaniate drzewo bedace prawdziwym
klejnotem polskiej dendroflory jest stosunkowo mato
znane. Autorzy poktadaja nadzieje, ze tekst ten zacheci
Czytelnikbw Wszechswiata do odwiedzin tej olbrzy-
miej lipy i chwili zadumy u podn6za majestatycznego
pnia w cieniu jej roztozystych konaréw.

Autorzy pragna serdecznie podziekowa¢ ksiedzu pro-
boszczowi Stanistawowi Styczynskiemu za umozliwienie do-
konania pomiardw opisanej w niniejszym tekscie lipy oraz
za informacje udzielone na temat historii tego niezwykiego
drzewa.

Pawet Zarzynski, Robert Tomusiak (Warszawa)

Nowe stanowiska grzybéw chronionych na
Dolnym Slasku

Dolny Slask jest chyba jedynym wiekszym regio-
nem w naszym kraju, ktéry posiada zwarte, monogra-
ficzne opracowanie poswiecone wytgcznie grzybom
podlegajgcym prawnej ochronie gatunkowej. Cze-
staw Narkiewicz, autor popularnonaukowej publikacji
,Grzyby chronione Dolnego Slaska” wydanej w 2005
r. przez Muzeum Przyrodnicze w Jeleniej Gorze, przed-
stawit zwiezte opisy, fotografie lub rysunki oraz mapy
rozmieszczenia, zaréwno historycznych jak i wspotcze-
snych, stanowisk 54 (tyle dotychczas znaleziono w tym
regionie z ok. 90 wystepujacych w Polsce) gatunkéw
grzybow objetych ochrong $cistg i czesciowa.



Florystyczne ,,osobliwosci” Krety w fotografii Jana Ciesielskiego

Sedziwa oliwka europejska Olea europaea. Fot. Jan Ciesielski



Daktylowce Phoenix sp., z dziedzirica klasztoru Swietej Tréjcy. Fot. Jan Ciesielski



Bugenwilla Bougainvillea sp. Fot. Jan Ciesielski



Eukaliptus Eucalyptus sp. Fot. Jan Ciesielski
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W ostatnich latach na obszarze Dolnego Slaska zna-
leziono kilka gatunkdéw grzybow chronionych na sta-
nowiskach, ktére nie byty podawane w literaturze lub
byty wymieniane wytacznie w pracach z XIX w. Sg to
nastepujgce gatunki:

— gwiazdosz czteropromienny Geastrum guadrifi-
dum Pers.: Pers. — w Nadles$nictwie Ztotoryja, w ok.
miejscowosci Grodziec, we fragmencie jednogatun-
kowego, Sredniowiekowego drzewostanu Swierkowe-
go Picea abies, na ziemi pokrytej dos¢ grubg warstwg
Sciotki szpilkowej znaleziono kilkanascie owocnikow
tego jednego z najmniejszych naszych gwiazdoszy
(25.09.1997 r., zebrat Andrzej Szczepkowski, WAML
145). Cechg charakterystyczng owocnikdw jest wytwa-
rzanie swego rodzaju miseczki, zbudowanej z biatawej
grzybni, umieszczonej pod 4-6 trojkagtnymi ramionami
wynoszacymi ostone wewnetrzng (endoperydium) z za-
rodnikami (ryc. 1). W Polsce rzadki, umieszczony na
czerwonej liscie w kategorii zagrozenia R;

Ryc. 1. Owocniki gwiazdosza czteropromiennego Geastrum
guadrifidum rosngce w Swierczynie na terenie Nadle$nictwa
Ztotoryja. Fot. Andrzej Szczepkowski

Ryc. 2. Dwa owocniki lakownicy z6ttawej Ganoderma luci-
dum na pniaku olszowym w lasach Nadle$nictwa Zmigrdd.
Fot. Andrzej Szczepkowski

— lakownica zo6tawa (lakownica I$nigca) Gano-
derma lucidum (M. A. Curtis: Fr.) P. Karst. — w Nad-
le$nictwie Zmigréd, lesnictwie Niezgoda, oddz. 79¢, w
mtodniku olszowym, na starym pniaku olszy czarnej
Alnus glutinosa, bedacym pozostatoScig po poprzed-
niej generacji drzewostanu, wyrastaty dwa owocniki
o kapeluszach nerkowatego ksztattu osadzonych na
bocznych trzonach z charakterystycznie polakierowang
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powierzchnig (ryc. 2) (23.10. 2007 r., widziat Andrzej
Szczepkowski), — w Nadles$nictwie Ladek Zdroj, le-
$nictwie Miynowiec, oddz. 284d, na wysokosci ok. 550
m npm., w poblizu drogi Stronie Slaskie — Bolesta-
wow, w drzewostanie swierkowym z domieszkg innych
gatunkéw, takich jak modrzew, jawor, wiagz, buk, dagb
kilka owocnikéw wyrastato u podstawy pnia zamiera-
jacego debu (jesien 2004 r., sierpien 2008 r., zebrat W.
Wierzbicki, oznaczyt A. Szczepkowski, WAML 329).
Gatunek rzadki, zamieszczony na czerwonej liscie w
kategorii zagrozenia R;

— purchawica olbrzymia Langermania gigantea
(Batach.: Pers.) Rostk. (ryc. 3) — w Stroniu Slaskim, w
pasie zieleni przy ul. KoSciuszki, dwa owocniki o $red-
nicy ok. 12 i 15 cm (11.08.2002 r., widziat A. Szczep-
kowski). To stanowisko, tego jednego z najwiekszych i
najptodniejszych grzybdw Swiata, jest najdalej na po-
tudnie potozonym miejscem jego wystepowania na ob-
szarze Dolnego Slaska. Obecnie gatunek niezagrozony
w naszym kraju, znany z licznych stanowisk;

Ryc. 3. Owocnik purchawicy olbrzymiej Langermania gigan-
tea. Fot. Andrzej Szczepkowski

— siedzun sosnowy (szmaciak gatezisty) Sparassis
crispa (Wulf.) Fr. — w Ladku Zdroju, w Arboretum,
pod starg sosng Pinus syhestris, jeden, miody owoc-
nik o $rednicy ok. 15 cm, o typowym dla tego taksonu
ksztatcie, przypominajgcym ozdobng satate endywie
(ryc. 4) (3.08.2003 r., widziat A. Szczepkowski). Ga-
tunek rzadki, wpisany na czerwong liste w kategorii
zagrozenia R;

— wachlarzowiec olbrzymi (flagowiec olbrzymi)
Meripilus giganteus (Pers.: Fr.) Karst. (ryc. 5) — w
Ladku Zdroju, w Parku Tysigclecia, u podstawy i na
korzeniach starego buka Fagus sylvatica (10.08.2002
r., 03.08.2003 r., widziat Andrzej Szczepkowski), — w
poblizu szlaku turystycznego, w okolicy Arboretum, u
podstawy pnia buka (3.08.2003 r., widziat A. Szczep-
kowski). Wytwarza duze, tzw. ztozone owocniki,
sktadajace sie z licznych, pojedynczych potkolistych,
wachlarzowatych kapeluszy koloru brgzowawego. To
najbardziej na potudnie wysuniete stanowiska tego ga-
tunku na Dolnym Slasku. Grzyb niezagrozony, wykazu-
jacy tendencje do rozprzestrzeniania sie, zwtaszcza na
obszarach zurbanizowanych;
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Ryc. 4. Owocnik siedzunia sosnowego Sparassis crispa wWyra-
stajacy u podstawy starej sosny. Fot. Andrzej Szczepkowski

Ryc. 5. Owocnik wachlarzowca olbrzymiego Meripilus gigan-
teus. Fot. Andrzej Szczepkowski

Ryc. 6. Ptonny owocnik btyskoporka podkorowego Inono-
lus obliguus na pniu brzozy brodawkowatej Betula pendula.
Fot. Andrzej Szczepkowski
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— btyskoporek podkorowy (wtoknouszek ukosny)
Inonotus obliguus (Pers.: Fr.) Pil. (ryc. 6) — w Nad-
le$nictwie Milicz, leSnictwie Skoroszow, dwa ptonne
owocniki wyrastaty napniu zywej brzozy brodawkowa-
tej Betula pendula (2002 r., widziat A. Szczepkowski),
— w Nadles$nictwie Oborniki Slaskie, lesnictwie Prusi-
ce, oddz. 461, jeden ptonny owocnik w odziomkowej
czesci pnia zywej brzozy brodawkowatej (24.10.2007,
widziat A. Szczepkowski). Ze wzgledu na uznane wia-
$ciwosci lecznicze, gatunek objety ochrong cze$ciowg i
wpisany na czerwong liste w kategorii zagrozenia R.

Andrzej Szczepkowski (Warszawa)

Bagnik nadwodny znad Biebrzy

Bagnik nadwodny Dolomedes plantarius Cierck
jest duzym europejskim pajgkiem nalezagcym do rodzi-
ny darownikowate Pisauridae. Jego rozmiary, tgcznie z
odndzami, moga siega¢ az 7 cm. Jest bardzo podobny to
bliskiego mu gatunku bagnika przybrzeznego Dolome-
desfimbratus Cierck, od ktérego rozni sie brakiem zét-
tych pasdw po bokach ciata. Obydwa te gatunki wraz
z darownikiem przedziwnym Pisaura mirabilis C1erck
sgjedynymi przedstawicielami tej rodziny w Polsce.

Bagnik nadwodny jest rozpowszechniony w catej
Europie i Azji, ale jego stanowiska sg bardzo rzadkie.
W wielu krajach jest zagrozony wyginieciem. Wyste-
puje w wielu $srodowiskach, aczkolwiek jest gatunkiem
charakterystycznym dla srodowisk wodnych, cho¢ za-
zwyczaj nie jest tam najliczniejszy (w poréwnaniu z
innymi gatunkami).

Ryc. 1. Bagnik nadwodny Dolomedes plantarius Clerck.
Fot. £. Binkowski

Pajak ten jest bardzo dobrym towca. Poluje nad, pod
i na powierzchni wody. Mozliwo$¢ poruszania sie po
powierzchni wody zawdziecza owtosionym odnézom
(o charakterze silnie hydrofobowym). Pod wodg nato-
miast pecherzyki powietrza zawarte pomiedzy wtosami
umozliwiajg mu oddychanie. Jego ofiarami sg najcze-
$ciej owady, Kkijanki, nieduze ryby i zaby. Czesto wy-
czekuje na todygach roslin trzymajac przednie odnéza
na powierzchni wody wyczuwajac nimi drgania wytwa-
rzane przez zblizajaca sie potencjalng ofiare.
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Gody majg miejsce na wiosne i odbywajg sie na wo-
dzie. Samica sktada jaja (nawet 100) i nosi je pdzniej
przez kilka tygodni pomiedzy szczekoczutkami w ko-
konie. Nad brzegami wod i mokradet budujg oprzedy,
gdzie opiekujg sie mtodymi. Pajaki te zyjg 2 lata.

Dosy¢ ciekawym zjawiskiem jest kopulacja wy-
stepujgca u tego gatunku. U rodziny Pisauridae nie
wystepuje kopulacja kanibalistyczna, co nie oznacza,
ze samiec jest w zupetnosci bezpieczny podczas aktu
ptciowego. Dopuszcza sie on pewnego wybiegu tak-
tycznego, co w poczuciu wielu os6b rozumiane bytoby
za zachowanie wyjatkowo niedzentelmenskie. Ot6z,
jeszcze przed zalotami, samiec zdobywa pozywienie
(najczesciej owada) i wrecza go samicy bezposrednio
przed kopulacjg. Samica wtedy z zablokowanymi pod-
czas pozerania pokarmu szczekoczutkami nie jest w
stanie zaatakowa¢ samca. Ten za$ w tym czasie doko-
nuje szybko zaplemnienia i ucieka, czasami porywajac
nawet swoj podarek.

Przedstawiany na fotografi osobnik zostat znaleziony
w lipcu na granicy Biebrzanskiego Parku Narodowego.
Mimo jego ptochliwosci i skrytego trybu zycia nie trudno
byto go zauwazy¢, gdyz przekraczat polng droge pomieg-
dzy dwoma starorzeczami w miejscowosci Osowiec nad
Biebrza. Niestety, podczas innych zaje¢ terenowych w
tamtych okolicach nie udato sie nam nigdy wcze$niej ani
p6zniej napotkac¢ osobnika tego gatunku.

Autorzy bardzo dziekujg prof. Wojciechowi Staredze za
pomoc w identyfikacji gatunku.

tukasz Binkowski, Wtodzimierz Wojtas (Krakéw)

Biologia wodnego motyla Cataclysta lemnata

Rzesdwka rzesowa Cataclysta lemnata to niewielka
¢ma z rodziny Crambidae. Wystepuje w catej Europie z
wyjatkiem wysp na Morzu Srédziemnym. W Polsce jest
pospolitai moznaja spotkaé¢ naterenie catego kraju. Jest
to jednak motyl bardzo nietypowy. Jest jednym z kilku
wystepujacych w Polsce gatunkdéw, ktore swdj cykl zy-
ciowy zwigzaty z wodg. Typowym $rodowiskiem zycia
rzesoOwki sa niewielkie jeziora, starorzecza i stawy.

Postacie doroste wykazujg aktywno$¢ dzienng i wy-
konujg powolne loty ograniczone przede wszystkim do
strefy ro$linnoSci przybrzeznej. Rzadko wlatujg nad lad
lub nad powierzchnie otwartej wody. Bardzo wyraznie
zaznaczony jest dymorfizm piciowy. Rozpietos¢ skrzy-
det samic nie przekracza 25 mm a ich pierwsza parajest
ubarwionajasno-bragzowo lub bezowo (ryc. IB). Samce
sg nieco mniejsze a ich skrzydta sa biate z delikatnym
brazowym wzorkiem na brzegu (ryc. 1A).

W ciggu roku wystepujg dwa zachodzace na siebie
pokolenia tego motyla a owady doroste mozna spotkac
od maja do wrzes$nia. Wylot motyli pierwszego poko-
lenia rozpoczyna sie w potowie maja. Juz na poczatku
czerwca z jaj ztozonych przez te motyle wylegaja sie
pierwsze gasienie. Postacie doroste drugiego pokolenia
opuszczajg poczwarki w potowie lipca. Gasienice, kto-
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re wylegajg sie z jaj ztozonych przez samice drugiego
pokolenia, pojawiajg sie w sierpniu i to one bedg zi-
mowac. Zimowanie rozpoczyna sie zwykle w pierw-
szych zimnych dniach listopada. Po tym okresie, ktdry
gasienice spedzajg najprawdopodobniej w komorach
wygryzionych w patce wodnej i trzcinie lub w lodzie
na powierzchni stajg sie one ponownie aktywne. Ma to
miejsce na przetomie kwietnia i maja po Kilku pierw-
szych cieplejszych dniach. Gasienice mozna wiec spo-
tka¢ nieprzerwanie od kwietnia do listopada.

Ryc. 1A. — samiec, B — samica. Fot. M. Grabowski

Ryc. 2. Samica podczas sktadania jaj. Fot. M. Grabowski

Ryc. 3. Jaja na stronie  liscia  spirodeli.

Fot. M. Grabowski

spodniej

Interesujgce sa réwniez szczegdly biologii tego
gatunku. Podczas skfadania jaj samica siada na gesto
pokrytej rzesg powierzchni wody (ryc. 2). Na spodniej
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Ryc. 4. Gasienice w ostonkach jajowych. Fot. M. Grabowski

Ryc. 5. Gasienice pierwszego stadium na spodzie liscia spiro-
deli. Fot. M. Grabowski

Ryc. 6. Gasienica pierwszego stadium zjadajgca lis¢ spirodeli.
Fot. M. Grabowski

stronie lisci roslin pokarmowych sktada od 100 do 500
poiprzezroczystych jaj o Srednicy okoto 0,5 mm (ryc.
3). Do roslin wykorzystywanych jako pokarm nalezg
przede wszystkim spirodela wielokorzeniowa, rzesa
drobna oraz zabisciek pospolity, ale gasienice moga
zjada¢ rowniez inne gatunki roslin wodnych, takie
jak: osoka aloesowata czy rogatek sztywny. Gasienice
opuszczajg ostonki jajowe po kilku dniach od ztozenia
jaj (ryc. 4). Miode, pOtprzezroczyste larwy sg hydro-
filowe i oddychajg tlenem rozpuszczonym w wodzie.
Poczatkowo odzywiajg sie parenchyma i skupiajg sie na
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Ryc. 7. Hydrofilowa gasienica w domku ochronnym.
Fot. M. Grabowski

Ryc. 8. Domki gasienic hydrofobowych. Fot. M. Grabowski

Ryc. 8. Domki gasienic hydrofobowych. Fot. M. Grabowski

spodniej stronie lisci a nastepnie zaczynajg zjada¢ cate
liscie (ryc. 5, 6). Juz po okoto 5 dniach budujg pierwsze
domki, ktére na tym etapie petnig najprawdopodobniej
jedynie funkcje ochronng (ryc. 7). Po okoto 10 dniach
od opuszczeniajaj, i po drugiej wylince, gasienice stajg
sie hydrofobowe i zmieniajg barwe na ciemnobrgzowsg.
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Ryc. 10. Kokon poczwarkowy. Fot. M. Grabowski

Od tej pory oddychajgjuz powietrzem atmosferycznym
zawartym w domku, jednak nadat pozostajg pod po-
wierzchnig wody. Domki zbudowane sg ze splecionych
przedzg lisci rzesy i spirodeli lub fragmentéw todyg
patki wodnej (ryc. 8). Gasienice zwigzane sg przede
wszystkim ze strefg przypowierzchniowg i nie scho-
dzg gtebiej pod wode. NajczeSciej poruszajg sie wraz z
domkiem na powierzchni ajedynie od czasu lekko sie
zanurzajg. W poszukiwaniu pokarmu wysuwajg sie, z
domku nawet do potowy dtugosci ciata i, z wyjatkiem
gtowy i odnozy tutowiowych, pozostajg w tym czasie
otoczone warstwg powietrza (ryc. 9). Przepoczwarze-
nie ma miejsce w ptywajacych po powierzchni, owal-

First Joint PSE-SETAC Conference
16-19 September 2009, Krakow, Polska

Instytut Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego organizuje | miedzynarodowg konferencje
naukowg Polskiego Towarzystwa Ekotoksykologicz-
nego oraz miedzynarodowego towarzystwa ekotok-
sykologicznego Society of Environmental Toxicology
and Chemistry (SETAC). Konferencja odbedzie sie we
wrzesniu 2009 roku w Krakowie na terenie 11l Kam-
pusu Uniwersytetu Jagielloiskiego. Przewidywany
jest udziat zaréwno polskich jak i zagranicznych na-
ukowcow, zwilaszcza z krajow Centralnej i Wschod-
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Ryc. 11. Poczwarka. Fot. M. Grabowski

nych kokonach zbudowanych z silnie splecionych prze-
dzg lisci rzesy i spirodeli (ryc. 10) lub w ostonkach z
todyg patki wodnej przytwierdzonych do todyg i lisci
roslin strefy przybrzeznej. Stadium poczwarki (ryc. 11)
trwa od Kilku do kilkunastu dni.

Interesujace jest rowniez to, ze gasienice tego gatun-
ku bardzo tatwo mozna hodowa¢ w prostych akwariach
z niewielkg iloscig rzesy wodnej lub spirodeli. Kazdy
moze wiec obserwowac i poznaé niezwykty cykl zycio-
wy tego motyla.

Krzysztof Pabis, Michat Grabowski (L6d2)

niej Europy. Tematem przewodnim konferencji jest
Ecotoxicology in the real world, dlatego prezentowane
beda zagadnienia szeroko pojetej ekotoksykologii, od
poziomu molekularnego do ekosystemu. Serdecznie
zapraszamy do wziecia udziatu w naszej konferencji.

Szczegbtowe informacje dotyczace konferen-
cji (w tym mozliwos¢ wstepnej rejestracji) znajdujg
sie na stronie internetowej www.eko.uj.edu.pl/eco-
tox/2009.

Dr hab. Renata Swiergosz-Kowalewska
Uniwersytet Jagiellofiski
Instytut Nauk o Srodowisku


http://www.eko.uj.edu.pl/eco-
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Czy zwierzeta majg dusze?

Kwestya duszy i duchowych wtadz zwierzecych w poréw-
naniu z ludzkiemijest réwnie dawna, jak sama mysl ludzka. W
filozofii i postepie wiedzy niestety nie przedstawia ona jasnej
karty, gdyz rézne stanowiska, zjakichjg starano sie rozwigzaé,
dzieli prawie ta sama przepas¢, jaka istniata przed lat kilku ty-
sigcami. Malo cojg zmniejszyty nawet najnowsze zdobycze na
polu nauk przyrodniczych, jako to teorya ewolucyi a zwtaszcza
zasada dziedzicznosci, ktére wycisnely tak silne pietno na do-
tychczasowych wierzeniach.

Przyczyny tego nalezy sie dopatrywaé z jednej strony w
egoistycznych motywach, gdyz cztowiek sie obawial, aby nie
spadtlub nie znizyt sie z tego szczytnego stanowiska w naturze,
jakiem go darzyta wiara w bogéw osobowych. Z drugiej strony
psychologia, oparta przez filozoféw na metodzie samopostrze-
gania byta przez diugie wieki krepowana transcendentalizmem.
W ten sposéb psychologia, uprawiana przez przeszto dwadzie-
Scia wiekdw, nie postapita prawie ani o krok naprzaéd.

Jednak nie cata ludzko$¢ w ten sposéb zapatrywata sie na
te kwestye. Byli ludzie, ktérzy nie uwazali czlowieka za najwyz-
szg istote, dla ktérej Swiat caty zostat stworzony, ale czuli sie
tylko najdalszem ogniwem w fancuchu istot zywych. My$l ta
juz na kilka wiekéw przed Chrystusem na Wschodzie ogdlnie
zywiona, zostata jednakze w Europie w wiekach $rednich do-
szczetnie przez Koscibt zabita. Tylko od czasu do czasu zja-
wiali sie mezowie, ktérzy nie wahali sie wbrew opinii otwarcie
wypowiadaé, co czuli. Do takich nalezat Galenus z Pergamu i
Celsus, pisarz z drugiego wieku po Chr., ktérzy w dzietach swo-
ich wyraznie zaznaczali, ze wladze rozwazania i postanawiania
przyznaé musimy i zwierzetom, i ze ludzie jedynie iloSciowo
pod tym wzgledem sie od nich réznia.

Po odrodzeniu nauk klasycznych i wielkich odkryciach, kie-
dy w nowopowstatych akademiach na potwyspie apenifskim
odzyly nauki przyrodnicze, wtedy nawet kwestya zycia umysto-
wego zwierzat nie mogta by¢ roztrzgsana, gdyz zjednej strony,
jak juz powiedziatem, stat na strazy wszechwiadny Kosciot, a z
drugiej — niestety — matka nauk, filozofia.

Mam tu na mysli ostawiony, mechanistyczny poglad Kar-
tezyusza, ktéry twierdzit, ze zwierzeta nie posiadajg ani uczuc
duchowych, ani wiadzy myslenia, lecz sg tylko zwyklemi ma-
szynami. Czucia i uczucia zwierzat, jego zdaniem sg czczym
pozorem. Bardzo dogodna to nauka dla dreczycieli zwierzat.

Nic tez dziwnego, ze poglady takie, zakorzenione wskutek
powagi Kartezyusza, mimo postepu wiedzy, na dtugo, bo az do
potowy XI1X w. zgubny wywarly wplyw na rozwéj zoopsycholo-
gii, a nawet i dzisiajjeszcze niezupetnie wygasty.

Przeciw tym pogladom miedzy innymi wystapit w 1713 r.
Jenkin Thomasius, ktéry nietylko uznawat dusze zwierzeca,
ale przypisywatjej nawet nieSmiertelno$¢. Zgubnym pogladom
kartezyuszowskiej filozofii zadat cios $miertelny filozof francu-
ski Condillac, ktéry w pismach swoich zaznaczal, ze zwierzeta,
podobnie jak cztowiek, posiadajg czucie, korzystajg z doSwiad-
czen, doskonalg sie, nawzajem sie porozumiewajg i majg wy-
obraznie.

Takze Linneusz, Buffon, Voltaire, G. P. Meier, C. Bonnet i
wielu innych o$wiadcza sie mniej lub wiecej w przeciwkartezy-
uszowskim duchu. Zwlaszcza ostatni, znakomity badacz przy-
rody (1770) wskazuje urzgdzenia owadéw, w szczegdlnosci os
i pszczo6ti sztuke bobrow.

Kartezyusz znalazt w koricu $miertelnego wroga w francu-
skim encyklopedyscie Leroy, ktoryjako inspektor lasow krolew-
skich, miat najlepsza sposobnos$¢ poznania natury rozmaitych
zwierzat. W pierwszych swoich listach o inteligencyii zdolnosci
doskonalenia sie zwierzat, wydanych w 1764 r., wskazuje, ze
zwierzeta wcale nie sg maszynami, lecz ze posiadaja wszel-
kie cechy rozumu i doskonalenia sig, jakotez uczucia, pamieé
i zdolno$¢ przewidywania. Potrzeby zycia i obawa przed nie-
bezpieczenstwem sg wedtug niego kierujaca sprezyng w roz-
woju umystowym zwierzat, ktére jak np. wilki, nawzajem sie
zmawiaja, wspolne urzadzajg polowania, wymyslajg podstepy,
zuzytkowujg doswiadczenia. Przez takie ¢wiczenie — powiada
dalej Leroy— wzmaga sie rozum zwierzat i doskonalg sie zmy-
sly; istnieje wielka réznica miedzy mtodym a starym wilkiem
lub lisem. Zwlaszcza widzimy to u psa, ktéry przez polowanie

przed
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stu laty

i obcowanie z cztowiekiem nadzwyczaj wiele sie uczy i szcze-
gblne obmysla podstepy dla zdobycia zwierzyny. Leroy przy-
pisywat zwierzetom réwniez wtadze mowy, gdyz ich rozliczne
zmawiania sie bez wiladzy porozumiewawczej bytyby niemozli-
we, tembardziej, ze majg ku temu wszelkie dane, jak zdolno$¢
mys$lenia, poréwnywania, wnioskowania, rozwazania i t. d.

Leroy godzien jest podziwu réwniez z tego wzgledu, zejuz
miat pojecie o potedze i znaczeniu dziedziczenia w ciggu zycia
nabytych zdolnosci i ze wypowiedziat wazng i ptodng mys$l, iz
L~wszystko, co uwazamy u zwierzat za czysto mechaniczne, to
moze jest nastepstwem juz od diugiego czasu nabyly zwycza-
jow, ktére przenosity sie z pokolenia na pokolenie”.

Mimo tego walka o pytanie, czy zwierzeta sg maszyna-
mi, czy tez myslacemi, posiadajgcemi Swiadomos¢ istotami,
trwata dalej, a to gtéwnie skutkiem wplywow filozofii spekula-
tywnej, przeciwniczki nauk doswiadczalnych. Nawet medrzec
krélewiecki Kant uwazat zwierze naréwni z rosling i mineratem
za rzecz naga, uchylajgca sie z pod prawa i moralnosci. Nie
posiada ono wedtug niego ani rozumu ani poczytania, nie zna
zadnych praw ani obowigzkéw i nie nadaje sie do nauki, lecz
tylko do tresury.

Podobnego zdania byt i stawny nastepca Kanta, skrajny
idealista i metafizyczny egoista Fichte, ktéry z punktu t z w.
,Wwiedzy czystej” uwazat zwierze za rzecz, pozbawiong wolno-
Sci, osobowosci, zdolnosci umystowych i poczucia prawa.

Zupetnie inaczej, niz Kant i Fichte istote zwierzat pojmowat
wspotczesnyim Herder. W, Pomystach do filozofii dziejéw rodza-
ju ludzkiego” nazywa on zwierzeta ,starszymi braémi cztowieka”.
Uksztatltowanie mézgu i wyprostowany chéd zrobily cztowieka
cztowiekiem;jednakowozjuz w panstwie zwierzecem odnajduje-
my zawigzki wszelkich zdolno$ci moralnych i umystowych czto-
wieka, jak: rozumu, mowy, sztuki, wolnosciit. d.

Tem ostatniem os$wiadczeniem Herder zbliza sie juz zu-
petnie do stanowiska nowoczesnego, ktére miedzy cechami
psychicznemi cztowieka a zwierzecia nie uznaje réznicy gatun-
kowej lecz tylko réznice stopnia i wedtug ktérego pierwiastek
duchowy rozwijat sie ciggle i nieprzerwanie w szeregu stop-
niowym droga nabywania, dziedziczenia i przystosowywania
od najnizszego az do najwyzszych stopni. Pierwiastek taki, po-
wiada Agassiz, istnieje bez watpienia, a czy my go nazwiemy
duszg, rozumem, czy instynktem, to zawsze przedstawia on w
hierarchii Swiata organicznego szereg $cisle ze soba potaczo-
nych zjawisk; ajak znowu powiada znakomity badacz angiel-
ski Huxley, zaden bezstronny sedzia nie moze powatpiewac,
ze zawigzki wszystkich owych wielkich zdolnosci, ktére darza
cztowieka niezréwnang przewaga nad wszelkiemi innemi isto-
tami zyjacemi, daja sie odszukac w gtebi Swiata zwierzecego.

Od chwili zajecia takiego stanowiska zoopsychoiogia zy-
skuje naturalnie zupetnie inne i gtebsze znaczenie. Bojeslijest
stusznem, ze drabina organiczna jest nieprzerwana, i ze sam
cztowiek jest zmuszony poczatek swoéj wyprowadzaé z niz-
szych form organicznych, w mys$l teoryi rozwoju i pochodzenia,
to w takim razie zupetnie jasna jest rzecza, ze nietylko ciato ale
i duch ludzki taki sam musi mie¢ poczatek i ze rozwéj umystowy
musi by¢ traktowany jako ogélna wilasno$¢ materyi organizo-
wanej. Obok anatomii poréwnawczej, jakgjuz od dawna posia-
damy, musi koniecznie stana¢ psychologia poréwnawcza; co
wiecej, pierwsza musi swego wiasciwego dopetnienia szukaé
i znalez¢ w ostatniej.

W drugiej potowie XIX w. zoopsychoiogia wskutek ukazywa-
nia sie coraz liczniejszych badan z tego zakresu nabiera charak-
teru nauki samodzielnej pod nazwg psychologii poréwnawcze;.
Caly szereg znakomitych badaczéw zycia zwierzat, jak Buchner,
Romanes, Szokalski i wielu innych, rozpowszechnia powyzsze
poglady na dusze zwierzeca. Zjawiajg sie prace, traktujgce opo-
szczegoélnych gatunkach zwierzat; zwlaszcza badania obycza-
jéw mrowek, ktore daly poczatek nowej gatezi nauki, t. zw. myr-
mekologii, przysporzyly psychologii poréwnawczej bardzo wiele
materyatu. Na tern polu, zainicyowanem przez Piotra Hubera,
badacza mrowek w Szwajcaryi (1810), najwieksze zastugi poto-
zytdr. August Porel, Lubbock, réwniez ks. K. Janet, ks. Wasman,
v. Butten-Reepen, dr. Escherich i wielu innych.

Prace tych ostatnich wykazaly w bardzo wielu razach, ze
tlumaczenie postepowania zwierzat zapomocg niewiele mo-
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wigcego instynktu, tojest czego$ wrecz przeciwnego rozumo-
Wi, niejest uzasadnione, lecz przeciwnie stwierdzity, ze zyciem
zwierzecem kierujg te same czynniki, co ludzkiem.

Jan Golanski. Kilka uwag z psychologii poréwnawczej. Wszechs$wiat,
1908, 27, 626 (4 X)

Rozmnazanie anemona morskiego

Aktynie, znane réwniez pod nazwg anemon morskich, ktére
z powodu wielkiej rozmaito$ci i pieknosci barw przedstawiajg
zamieszkiwang okolice morska jakby take, zabarwiong kwie-
ciem ré6znorodnem, przewaznie rozmnazajg sie zjaj. Zdarza sie
jednak u nich rozmnazanie droga podtuznego lub poprzeczne-
go podziatu osobnika, lub wreszcie z czesci czutka. Ten ostatni
sposo6b rozmnazania sie jest bardzo ciekawy: aktynia, petzajac,
pozostawia czes$ci czutka, i kazdy odcinek daje poczatek nowe-
mu organizmowi.

r (Rygier H.J.). Rozmnazanie sie Aktynij. Wszechs$wiat, 1907, 24, 638 (4 X)

Walka z szarancza

Rok 1908 zaznaczyt sie przez kilka naj$¢ szaranczy, kt6-
re przyczynity powaznych krzywd Algierowi i Tunisowi. Juz w
roku zesztym owady w dos¢ znacznych iloSciach ukazaly sie
na potudniu, lecz zatrzymaly sie na ptaskowzgérzach. W roku
jednak obecnym szarancza poszta daleji literalnie zalata Algier
i Tunis. Oto gazeta oficyalna tuniskajuz w poczatkach czerwca
komunikowata, ze przeszto 6 000 hektaréw pokrytych zostato
przez szarancze.

Owady przylecialy z pustyni tak ogromnemi chmurami, ze
calkowicie zastonity $wiatlo stoneczne; tam, gdzie osiadly, po-
kryly ziemie zéttym dywanem tak gestym, ze pociggi stawaty w
drodze, nie mogac przebrna¢ przez zapore. W tym stanie robig
one wzglednie jeszcze niewielkie krzywdy, gdyz malo jedzg i
nie przenosza sie z miejsca na miejsca, zajmujac sie gtéwnie
znoszeniem jajek. Lecz skoro po 40 (mniej wiecej) dniach z
jajek wyklujg sie owady bezskrzydte, zaczynajg one niszczy¢
wszystko naokét. Poruszajac sie z miejsca na miejsce z nie-
zmierng szybkoscig, dla zaspokojenia gtodu zjadajg w drodze
wszystko: liScie, gatazki a nawet mtode drzewka.

Owady te sung zazwyczaj masami, tworzac jakby armie,
ktéra pelznie po powierzchni ziemi na przestrzeni kilku kilo-
metréw szerokosci i kilku — dtugosci. Uzywany przeciwko nim
powszechnie spos6b nosi miano cypryjskiego, poniewaz roz-
powszechnit sie z Cypru. Polega on na tern, ze posuwajgcej
sie naprz6d kawalkade szaranczy stawiajg barykady z wosko-
wanej materyi. Owady nie moga barykady tej przejs¢, ponie-
waz stale zeslizguja sie ze $liskiej powierzchni. Woéwczas cata
masa zaczyna zdgzac¢ wzdtuz barykady, pragnacja obejs¢. Tu-
taj jednak napotykajg na caly szereg specyalnie wykopanych
dotéw, gdzie zabijajg je badZ bezposrednio badz lejgc wjamy
gryzace plyny.

Taki byt dotychczasowy klasyczny sposéb tepienia sza-
ranczy. Widzimyjednak, ze byt to sposéb dos¢ utrudniony, po-
niewaz barykady musialy sie ciaggngé¢ na znacznej przestrzeni.
Obecnie tez jeden z kolonistéw w Algierze, nazwiskiem Ortel,
wynalazt sposéb znacznie dogodniejszy. Oto zaobserwowat on,
ze owady wybierajg zazwyczaj droge najmniejszego oporu, nhig-
dy nie wchodzg pod goére, a najchetniej schodzg w dét, i ze z dwu
kierunkéw wybierajg ten, ktéry pozwala im spuszczac sie na dét.
Korzystajac z tych obserwacyj, p. Ortel zastosowatl nastepujgcy
spos6b. Miejsce, na ktérem szarancza ztozytajajka, okopuje sie
calg siecig schodéw, miedzy ktéremi znajdujg sie gtebokie rowy.
Miode owady, gdy zaczynajg sie poruszaé, instynktownie obie-
rajg droge w schodach i wpadajg olbrzymiemi masami w jamy,
gdzie gina. Doskonatym w danym razie na nie $rodkiemjest roz-
twor fenolu 3 na 100. W ten sposéb w roku biezacym udalo sie
wytrzebi¢ w Tunisie szarancze co do ostatniej sztuki.
r.(Rygier H.J.). Najécie szaranczy w Afryce. Wszechs$wiat, 1908, 27,
639, (4 X)

List z niespokojnej Ukrainy

Spiczynhce w g. kijowskiejd. 7 pazdziern. 1908 r.

Mieszkajac od lat kilkunastu na Ukrainie, jestem juz po raz
trzeci Swiadkiem stabego, lecz bardzo wyraznego trzesienia
ziemi. Pierwszy raz zjawisko to zdarzyto sie wr. 1893 czy 1894,
drugi — stabsze 6 lutego 1904 r. ostatnie za$ 6 pazdziernika
r. b.. na kilkanascie minut przed pé6tnoca, — silniejsze, tej sity
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mniej wiecej co pierwsze. Bylo ono o tyle silne, ze obudzito ze
snu osoby wrazliwsze; osoby za$ zajete podéwczas czytaniem
przerazone zostaly toskotem, jakgdyby kto gwalttownie szarpat
drzwiami i okiennicami, oraz uczuly jednoczes$nie, ze ulegajg
wraz z krzestem kolysaniu sie, podobnie jak stét, lampa iinne
przedmioty w pokoju stojgce. toskot wspomniany, szczegdlniej
silny w domach parterowych, o suficie pojedynczym drewnia-
nym, nie tynkowanym, pochodzit gtéwnie ze zmagajgcych sie
krokwi, belek, ptat i dachu blaszanego. Zjawisko to trwato se-
kund kilka i musiato tu i owdzie na Ukrainie poczyni¢ uszkodze-
nia w budynkach murowanych, kominach fabrycznych i t. p.,
gdyz np. na stacyi kolejowej Pohrebyszcze, odlegly ode mnie o
10 wiorst, zauwazono 5 peknie¢ wjednej ze Scian 2 pietrowe-
go budynku murowanego. Do podniesienia wspaniatosci zja-
wiska, dos¢ rzadko sie na ziemiach polskich przytrafiajgcego,
przyczynita sie zapewne podscielajgca cata Ukraine ptyta gra-
nitowa podolsko-ukraifiska, obnazajgca sie w dolinach rzek i
brzegach strumieni, wogéle za$ czesto odkrywana podczas ko-
pania zwyklych studzien: mianowicie swem lepszem od ziemi
zwyktej przewodnictwem drgan ruchowych i glosowych. Sadze
bowiem, ze czes$¢ styszanego po domach parterowych toskotu
musiata pochodzi¢ z glebi ziemi, a Sciany domu mogty dziataé
jak rozgtosniki (rezonatory).

Dr. Franciszek Btlonski. Trzgsienie ziemi.. Wszech$wiat, 1908,27, 670 (18)

Antropologia u progu XX wieku

Wielokrotnie zdarzato mi sie stysze¢ zapytanie, jaki jest
wlasciwy cel antropologii, oraz zakres | znaczenie tej gatezi
wiedzy. Natrafiatem pod tym wzgledem na tak zasadniczo r6z-
ne pojecia, na tak chwiejne i niejasne zapatrywania, ze zrodzita
sie we mnie mysl| tresciwego przedstawienia wiasciwych za-
gadnien, obejmowanych przez antropologie wspoétczesna.

Antropologia jest naukg mioda i, jak kazda gataz wiedzy,
przechodzita okres ksztaltowania sie, okres doktadnego zary-
sowywania sie wlasciwych granic. Spor o tre$¢ i kompetencye
antropologii i dzi$ niejest zakonczony, a poglady réznych szké6t
i wybitniejszych uczonych Scierajg sie nader czesto. Mimo to,
pojecie ,antropologii” na tyle juz jest skrystalizowane, ze moz-
na o niem moéwi¢, jako o pewnej catosci, réwniez dobrze, jak
przypusémy o ornitologii, entomologiii t d.

Sam wyraz ,antropologia” jest prastary, gdyz juz Arysto-
teles antropologami zwat filozoféw uczacych o cztowieku. W
ciggu wiekéw nadawano temu stowu najrozmaitsze pojecia.
W wiekach s$rednich i w czasach odrodzenia pod antropologig
pojmowano kierunek psychologii ogélnej, a nawet i pedagogii.
Jeszcze wroku 1788 Kant wydat dzieto psychologiczne, zwac
je ,antropologig". Dopiero w koricu XVIII stulecia Blumenbach
zaczat nadawac tej nauce pewien kierunek okreslony.

Pierwszg definicye nadaje antropologii Broca, zwacja histo-
ryg naturalng cztowieka. Jako zakres tej gatezi wiedzy, Broca
podaje ,studyum czlowieka w ogdélnosci i w szczegétach, oraz
badanie rodu ludzkiego w stosunku do pozostatej przyrody”.

Antropologia weditug najbardziej dzi§ ustalonego zdania
rozpada sie na dwie wielkie grupy: 1) antropologie psychiczna,
czyli etnologie, oraz na 2) antropologie fizyczna, czyli antropo-
logie wiasciwa.

Etnologia, czyli ludoznawstwo, uwazana bywa za psychologie
ludéw, jako jednostek zbiorowych. Jednak nie tylko zagadnienia
Scisle psychologiczne podpadajg pod zakres etnologii. Tak np.,
obok dochodzer co do powstawania kultéw, lub religij, obok bada-
nia rozwoju mowy, do etnologii zaliczy¢ nalezy opis catej ergologii
ludowej, opisy ubioréw, zwyczajéw, catg kulture zewnetrzng i du-
chowa poszczegdlnych szczepéw i narodowosci.

Etnologia — to nalezy przyznaé¢ — obejmuje tak znaczny
obszar wiedzy opisowej, ze graniczy z wieloma innemi gate-
ziami. Tak wiec niesposob Scisle odgrodzi¢ ludoznawstwa od
geografii, od lingwistyki; z drugiej strony pewna galgz historyi, a
zwilaszcza historya kultury, wprost opiera sie ha dochodzeniach
etnologicznych.

Swietny rozwo6j etnologii w ostatnich czasach uczynit te na-
uke niezbedng dla wielujeszcze innych gatezi. Tak wiec etyka,
socyologia, psychologia eksperymentalna, prawoznawstwo
— czerpig obfity materyat poréwnawczy z pierwotnych faz roz-
woju mysli ludzkiej. A wszakjednem z najwazniejszych zadan
etnologii—jestjaknajszersze rozpatrywanie poréwnawcze lu-
déw pierwotnych i ich kultury.
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Ludoznawstwo (etnologie), jako nauke o duchowej stro-
nie zycia narodéw, nalezy $cisle odgraniczy¢ od antropologii
fizycznej.

O ile psychologia bada ,psyche”jednostki, a ludoznawstwo
duchowg strone ludéw—o tylez zachodzi zwigzek pomiedzy
anatomig a antropologia. Moznaby twierdzi¢, ze anatomia
jest badaniem morfologii jednostki, antropologia za$ morfolo-
gig pewnych grup, zwanych rasami; podobna definicya bylaby
jednak zaciasna, gdyz w zakres antropologii wchodzi réwniez
L~Somatologia”— studyum cztowieka zywego.

Opierajac antropologie na anatomii, mozemy pod nig rozu-
miec Scisle zoologiczne badanie czlowieka. ,Species homo" ze
wszeikiemi zmianami, zachodzgcemi w czasie i miejscu — oto
pole badan antropologicznych. Badanie przesztosci rodu ludz-
kiego, badanie dzisiejszych odmian cztowieka, ustosunkowa-
nie i pokrewienstwo réznych ras — stanowityby w ten sposéb
jedne nieroztaczng catos¢ antropologiczng. Méwigc o prze-
sztosci rodu ludzkiego musimy uwzgledniaé grupe ,primates”,
przyczem nie mozemy ogranicza¢ sie do maltp cztekoksztatt-
nych; wigze sie z tem studyum form zaginionych, stanowigcych
przejscie od grupy matp do cztowieka; dalejjeszcze badanie
szczatkéw cztowieka pierwotnego (Homo primigenius). Rozpa-
trywanie takich form, jak Pithecanthrépus erectus, Neandertai,
cztowiek z Krapiny, Spy it. p. a wreszcie i nowsze szczatki, jak
naprz. z grot Ojcowa, z grot Thaingen, ze ,Schweizerbildu"i t.
d. do pewnego stopnia wigza antropologie z nowszemi okresa-
mi geologicznemi, oraz z paleontologig.

Tak wiec natezatoby rozrézniaé trzy wielkie dzialy antropo-
logii (fizycznej): 1) antropologie og6lnag, 2) somatologie, oraz
3) morfologie.

Pod antropologia ogdlng nalezy rozumie¢ biologie rodu
ludzkiego. Oczywiscie bedziemy czesto musieli postugiwac sie
og6tnemi prawamiprzyrody, z ktérych zawsze dadza sie wycig-
gna¢ wnioski dotyczgce cztowieka. Za przykiad moga stuzy¢
prawa dziedziczno$ci, wptywy zewnetrzne (klimat, pozywienie)
it d. Wplywy, jakie wywiera dany fach na czlowieka, (np. dzieci
piwowaréw sg zazwyczaj nader watte, a to z tego powodu, ze
ich rodzice naduzywaja alkoholu; ludno$¢ fabryczna dostarcza
znacznie mniej rekruta, anizeliludnos$¢ wiesniacza it d.), wply-
wy otoczenia, czyli antropologia polityczna, antropologia krymi-
nalna — takze podpadajg pod kategorye antropologii ogélnej.
Jako sktadniki tego dzialu wymieni¢ wrescie nalezy zagadnie-
nia, dotyczace walki o byt, dotyczacej doboru naturalnego,
sztucznego i socyainego, kwestye zwigzane z krzyzowaniem
(pokrewienstwo, endo-i egzogamia) sprawy dcgeneracyi i po-
prawiania rasy. Pole to tak obszerne, ze oczywiscie wymaga
wielkiej ilosci pracownikéw-specyalistow.

Przejdzmy do somatoiogii. Prof. Martin rozréznia tu dwa
dzialy: 1) ksztalt ciata, wzrosti proporcye organizmu ludzkiego,
oraz 2) naskoérek ijego pochodne.

Ksztalt ciala, jego modyfikacye, wzrost osobnika zaleznie
od pici i rasy, proporcye ciata u poszczegoéinych ludéw — oto
zagadnienia podpadajgce pod pierwsza kategorye. Lecz i stu-
dyum asymetryi ciala ludzkiego, oraz deformacye czy to natu-
ralne, czy to obyczajowe, lub rytualne zaliczy¢ nalezy do tego
dzialu somatoiogii.

Badania r6znic rasowych w zabarwieniu skory, kolor i
ksztatt wloséw, studyum paznogci — stanowig tre$¢ drugiej
czesci somatoiogii.

A teraz przejde do najistotniejszej czesci calej antropologii,
do morfologii, ktérej niektére czesci rozwinely sie wspaniale.
Sitg rzeczy nalezy tu uwzglednia¢ dwie kategorye: morfologie
szkieletu i morfologie czesci miekkich.

Szkielet jest oczywiscie bardziej dostepny, anizeli inne
czesci organizmu ludzkiego; nietylko zbieranie materyatu, ale i
opracowywanie go nie przedstawia tylu trudnosci, co, powiedz-
my, studyum poréwnawcze miesnilub mézgu.

To tez morfologia antropologiczna, jak dotad, opiera sie nie-
mal wylgcznie na studyum materyatu osteologicznego. Zwtasz-
cza badanie czaszki — kraniologia — rozwineto sie bardzo
znacznie. Czy mamy do czynienia z materyatem kopalnym czy
z kupnym — czaszka rzuca sie w oczy najbardziej z calego
szkieletu. Miesci ona réwniez tak wazne organy, jak moézg, i
stanowi kostng podstawe twarzy. Jest wiec rzeczg zupetnie
zrozumiatg, ze antropologowie od samego poczatku zwr6cili
uwage na ksztatt i réznice rasowe czaszki ludzkie;.

Niestety nie umiano utrzymac miary, przeceniajgc znacze-
nie kraniotogii. Przypuszczano, ze jedynie na podstawie da-
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nych kraniologicznych zdotamy dostatecznie okresli¢ réznice
i pokrewienstwo poszczegoélnych ras. Przeswiadczenie to tak
mocno zapuscito korzenie, ze po dzi§ dzien daje sie we znaki.
Tak np. kierunek ten jest panujacy cigglejeszcze w naszej lite-
raturze antropologicznej.

Nauka obecnie coraz wieksze znaczenie zaczyna przypi-
sywac gruntownemu poznaniu réznic morfologicznych catego
szkieletu. Ksztatt i forma catego kregostupa, miednicy i koriczyn
staja sie coraz czesciej przedmiotem rozpraw antropologicz-
nych. Zwtaszcza wielu pracownikéw poswiecito swe rozprawy
kwestyi filogenii dolnej konczyny, specyalnie za$ stopy, sprawie
wigzgcej sie z kwestya rozwoju prostego chodu czlowieka.

Inaczej rzecz sie ma z antropologig czesci miekkich. Trud-
nosci, wynikajgce ze zbierania materyalu rasowego, trudnosci
opracowywania i zestawiania poréwnawczego sa tak znaczne,
ze zdotaty powstrzymac rozwdj tej gatezi antropologii. Tym-
czasem badanie poréwnawcze czes$ci miekkich nalezy do naj-
wdzieczniejszych. Jest rzeczg znang, ze np. pod wzgledem
uktadu miesniowego u rozmaitych ras powazne zachodzg roz-
nice. Zwlaszcza czestotliwo$¢ miesni rzadszych chwieje sie
bardzo znacznie; wymieni¢ tuby nalezato takie utwory morfo-
logiczne, jak musculus plantaris, m. palmaris, m. psoas minor,
m. pyramidalisi t. d.

Badania antropologiczne réznic specyficznie rasowych sg
wzglednie rzadkie. Najbogatszgjest w tej mierze literatura, do-
tyczaca systemu miesniowego murzynéw. Nasz rodak sw. p.
Teofil Chudzinski, byly asystent prof. Broki, zajat w tej dziedzi-
nie nieposlednie miejsce, ogtaszajac caly szereg powaznych
rozpraw. Imie jego dotychczas stoi na pierwszem miejscu po-
$réd wszystkich badaczoéw tej skromnie reprezentowanej dzie-
dziny.

Z radoscig powita¢ nalezy rozwijajgcy sie coraz szybciej
dziat antropologii mézgu. | tu juz antropologia wyszia poza
okres schematycznego mierzenia dtugosci i gtebokosci brézd
moézgowych. W tej dziedzinie morfologia poréwnawcza kroczy
dzi$ tryumfalnie naprzéd.

Jednem stowem antropologia dzisiejsza tojuz nie miesza-
nina etnologii, archeologii i antropologii fizycznej. Dzi$ antropo-
logiajuz przeszia okres ksztaltowania sie i wytykania sobie gra-
nic dziatalnos$ci, a tworzacjednolitg cato$¢ nauki przyrodniczej
o cziowieku, zdobywa nalezne sobie uznanie. Swiadcza o tern
coraz to nowe placowki naukowe, $wiadcza zwiekszajace sie
szeregi mtodych pracownikéw, obszerna literatura, oraz gto$ne
hasto ,impavidi progrediamur”, ktére stopniowo tamie najbar-
dziej zacofane poglady.

Oby tylko i antropologia polska, idgc za rozwojem nauki nie
ustepowata Zachodowi!

Dr. Edward Loth. Cele i zadania antropologii wspé6iczesnej. Wszech-
$wiat, 1908, 27, 689 (1 XI)

Zegar z Colgate

Najwiekszemi dotad tarczami zegarowemi na $wiecie byty
tarcze na wiezy Saint-Rarobaut w Malines — majgce 11,72
m $rednicy. Nowy-York posiada, od 1906 r. tarcze Swiecaca,
wieksza, bo o 12,35 m S$rednicy, umieszczong ponad olbrzy-
mim domem jako szyld i reklama dla Towarzystwa wyrobu my-
detiperfum w Colgate.

Wskazéwka godzinowa tego zegara ma 4,36 m dtugosci,
ajej przeciwwaga 2,38 m, wazy — 226 kitogr. Wskazéwka mi-
nutowa ma 6,10 m dlugosci, jej przeciwwaga 2,70 m; waga tej
wskazowki wynosi 291 kilogr. Obwadd tarczy = 36 metrow. Kaz-
da na nim minuta jest opatrzona lampka elektryczng. Wska-
zo6wki oswieca 67 lamp, z tych 42 wypadajg na wskazowke
minutowa.

Godziny sg oznaczone zapomocg olbrzymich czarnych
kresek— (1,68 m X 0,66 m) na biatem tle tarczy. Pret wahadta
ma dtugosci 2,43 m, wahaniajego nastepuja co pottorej sekun-
dy; ciezarpreta wynosi 34,5 kilogr., ciezar soczewki 150 kilogr.
Ruch wahadta nie powoduje posuwania sie wskazéwek bezpo-
Srednio, lecz zapomoca systemu koét zebatych. Wskazéwka, za
kazdem posunieciem sig, zakresla na tarczy tuk, dtugosci 29
centymetrow.

Ciezar, poruszajacy mechanizm zegara wazy 675 kilogr. i
bywa naciggany co tydzien; wisi na linie, majgcej 94 metry du-
gosci. Tak wielki ciezar trzeba bylo zastosowaé, azeby wska-
z6wki mogty sie poruszac¢ pomimo oporu wiatru.

M. Zegar-olbrzym. Wszechs$wiat, 1908, 27, 687 (25 X)
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Po co ubarwienie?

Byt czas, kiedy sadzono, ze wszystkie tak réznorodne
barwy, jakie spotykamy u zwierzat, mozna objasni¢ przez za-
stosowanie teoryi doboru. Znamy jednakze fakty, ktére nam
dowodza, ze barwa ma charakter fizyologiczny, zmienia sie od-
powiednio do warunkéw fizycznych i chemicznych Srodowiska i
bardzo czesto nie ma nic wspélnego z walka o byt. Stwierdzo-
no réwniez i to, ze czesto barwy, ktére mogtyby by¢ uwazane
za ,ochronne”, nie przynosza zwierzetom zadnej rzeczywistej
korzy$ci: ich zwykli wrogowie zabarwieniem oszukac¢ sie nie
pozwalaja; ztudzenie istnieje tylko dla niewprawnego oka ludz-
kiego. Wraz z ukazaniem sie coraz liczniejszych badan w tym
kierunku, sceptycyzm wzrasta, i obecnie coraz czesciej daja
sie styszec glosy o ,konicu teoryi mimikry”.

Znany z licznych podrézy naukowych po Azyii Ameryce, p.
Doflein mial moznos$¢ wielokrotnych obserwacyj nad barwami
ochronnemi i w wielu razach stwierdzit ich skutecznos¢. Jed-
nakze zamiast wyjasnia¢ mimetyzm, jak to przewaznie czynio-
no dotychczas, na podstawie doboru naturalnego, p. Doflein
stara sie oprze¢ na danych psychologicznych.

Obserwowat on na wyspie Martynice trzy gatunkijaszczu-
rek (nalezace do rodzaju Anolis): brunatng, zielong i szarg
centkowana. Wszystkie te trzy gatunki polowaty wéwczas na
owady $réd skat, pokrytych krzewamii trawg. Za zblizeniem sie
obserwatora zwierzeta ginely momentalnie, i nie mozna byto
zauwazy¢ drogiich ucieczki. Widoczne byto, ze jaszczurki cho-
waly sie gdzie$ w poblizu. Otéz po zbadaniu najblizszej okolicy
okazywalo, co nastepuje: jaszczurki brunatne chowaty sie pod
kepkami zeschiych traw i liSci, zielone — w trawie, a nakrapia-
ne w krzakach o podobnem zabarwieniu ogélnem. P. Doflein
sgdzi, ze mamy tutaj do czynienia ze zjawiskiem o charakterze
psychicznym, z instynktem, ktéry dyktowatl zwierzeciu, jak sie
ma w danej chwili zachowaé.

P. Doflein szkicuje ciekawg tablice udowadniajaca, ze z po-
Srod zwierzat: pierwotniaki, jamochtonne, szkartupnie, robaki i
mieczakinie posiadajg barw ochronnych (lub tez znaczenie barw
tych powszechnie podawane jest w watpliwo$¢). Tymczasem
cztonkonogii kregowce dajg ogromna liczbe doskonatych w tym
kierunku przyktadéw, a w tych samych wiasnie grupach narzady
zmystow i instynkty dochodzg do najwyzszego rozwoju.

Co dotycze genezy podobienstwa, to p. Doflein ttumaczyja
w sposob nastepujgcy: barwy ochronne nie maja nic wspélnego
z przystosowaniem. Raz powstawszy, sg one zuzytkowywane
przez zwierzeta w celach ochronnych. Ksztalty, barwa i rysunek
nie zostaty wytworzone droga doboru, lecz pochodzenie ich za-
lezne by¢ moze od najrozmaitszych przyczyn. Z chwilg jednak
powstania wigzg sie one z instynktami zwierzecia i stuza, jako
Srodek obrony. W ten spos6b zwierze samo przyczynia sie do
udoskonalenia gatunku dzieki zdolnosciom psychicznym.

Teorya p. Dofleina, ktéra odmiennie, niz dotychczas, wyja-
$nia geneze banv ochronnych, opiera sie na nieszczescie na
zasadach réwniez niepewnych, jakg sa instynkty.
hjr (Rygier H.J.). Barwy ochronne a mimetyzm. Wszechs$wiat, 1908,
27, 734(15X1)

Mézg poligloty — prawie jak normalny

Profesor L. Stieda z Krélewca miat moznos¢ zbadania mé-
zgu d-ra Sauerweina, wybitnego poligloty, zmartego w 1904-ym
roku w wieku lat 74-ch. Sauerwein znat 40-50-iujezykéw i to nie
teoretycznie, lecz tak, ze méwit niemi i pisat swobodnie, a nawet
tworzyt w nich poezye. Opréczjezyka ojczystego znal francuski,
wioski, hiszpanski, angielski, polski, rossyjski, litewski, wegierski,
greckii tacinski, turecki, hebrajski, arabski, perski, armenski, sa-
moanski, induskii wiele innych. Przyswajanie sobie jezykéw no-
wych bylo dla niego niezmiernie tatwe i do konca zycia nie usta-
wat w pracy w tym zakresie. Ostatnie lata spedzit w Norwegii,
gdzie studyowatjezyk, mieszkajgc w odlegtych wioskach wsréd
chlopéw. Zmart w Chrystyanii. Na dtugie lata przed $miercia, za
bytnosci w Dorpacie, zapisat sw6j moézg prof. Stiedzie. Czynit
tojednak bynajmniej nie w nadziei, ze badanie zdota wyswietli¢
przyczyny jego nadzwyczajnych zdolnosci jezykowych, lecz ra-
czejze wzgledu ha pewne objawy chorobowe, ktérych przez cate
zycie pozby¢ sie nie mogt. Cierpiat mianowicie na béle gtowy, na
bojazn cmentarzy, pséw; wogole byt odludkiem i lubit przebywaé
w samotnosci w lasach, lub w zaciszu wiejskiem.

Zbadanie mézgu Sauerweina nie dato zadnych wynikéw
w zakresie kwestyi lokalizacyi mowy, natomiast wykazato kilka
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ciekawych wiasciwosci morfologicznych. Miedzy innemi trzeci
zakret czotowy (gyrus front, tertius) byt bardziej rozwiniety niz
zazwyczaj i wykazywat wiecej brézd i zakretéw drugorzednych.
Ciekawy i rzadki objaw stanowito tu réwniez wystepowanie
klinowatego zrazika, odcietego br6zda nadliczbowg od przed-
klinia (praecuneus), pomiedzy niem a klinem (cuneus). Stieda
oznacza go nazwa ,cuneolus" (kliniczek). Poza tem powierzch-
nia mézgu niewiele r6zni sie od budowy zwyklej.

W rezultacie Stieda dochodzi do wniosku, ze na podsta-
wie osiggnietych danych nie mamy moznos$ci ustanawiania
zwigzku ani pomiedzy wybitnemi zdolnosciami jezykowemi
zbadanego osobnika, ani pomiedzy jego psycho-patologiczne-
mi wlasciwosciami, — a budowg makroskopijng jego mézgu.
Wogdle Stieda zajmuje stanowisko sceptyczne wzgledem usi-
towan odkrycia koreiacyi pomiedzy rozwojem poszczegdinych
funkcyj mézgowych, pewnych zdolnosci, — a odmianami w
budowie morfologicznej mézgu. Na poparcie swego pogladu
przytacza negatywne pod tym wzgledem wyniki badan Han-
semanna nad mézgami Mommsena, Mentzla i Bunsena, opi-
nie Retziusa, Ziernowa, Lewandowskiego, wreszcie rozpatruje
szereg teoryj dotyczacych lokalizacyi mowy. Taka réznorod-
no$¢ pogladéw zdaniem Stiedy jest najlepszym dowodem, jak
kwestya lokalizacyi mowy jestjeszcze daleka od rozwigzania.
Tembardziej z uksztattowania brézd i zakretow mézgowych
nie mamy najmniejszej moznosci wnioskowaé¢ o stanie i roz-
woju poszczeg6inych wiasciwosci psychologicznych badanego
osobnika. Ro6znice w morfologicznej budowie kory mézgowej
nie upowazniajg nas do zadnych wnioskéw w tym wzgledzie.
Stieda zaznacza wyraznie, ze naturalnie nie wystepuje bynajm-
niej przeciw teoryi lokalizacyi wogéle i ze nie zaprzecza ani
wynikom badan fizyologicznych w zakresie o$rodkéw ruchu,
ani istnieniu zwigzku pomiedzy ptatem skroniowym a zmystem
stuchu, lub tukiem potylicowym a zmystem wzroku. Wystepuje
natomiast przeciw nadawaniu znaczenia czynno$ciowego r6z-
norodnym odmianom budowy morfologicznej mézgu. Funkcye
psychiczne zaleze¢ moga jedynie od budowy histologicznej
kory mézgowej i tylko na tej drodze badania nasze moga by¢
owocne- obserwacya makroskopijna pozostanie zawsze $rod-
kiem niewystarczajacym do wyjasnienia réznic i specyalnosci
rozwoju umystowego jednostek.

K. Stotyhwo. M6zg poligloty. Wszech$wiat, 1908, 27, 735 (15 Xl)
Swiadomo$é a mézg

Juz od najdawniejszych czaséw zjawiska Swiadomosci poj-
mowano jako procesy $cisle zwigzane z mézgiem. Wszakze
nie zawsze tak bylo. Za czaséw Homera przypuszczano, ze
dusza ma swe siedlisko w sercu; czesto bowiem, w razie zra-
nienia mozna bylo widocznie zauwazy¢ ogromne znaczenie
tego organu dla catego ustroju. Nawet Arystoteles miescit w
sercu Swiadomos$¢ i mysl, rozumujgc w nastepujacy sposoéb:
mozg nie moze by¢ siedliskiem duszy, gdyz ta zwigzanajest z
zyciem, zycie jest tylko tam, gdzie cieplo, a ciepto jest w ciele
ludzkiem we krwi. Krew natomiast znajduje sie przewaznie w
sercu nie w mézgu, ktéry, widziany na trupach, okazywat sie
zupetnie bezkrwistym i podtug Arystotelesa, mogt by¢ raczej
oziebiaczem krwi, niz siedliskiem duszy. Tymczasem Hipo-
krates i inni przed nim ugruntowali jasno i dokfadnie poglad,
ze moézg jest siedliskiem zjawisk, bezposrednio zwigzanych z
procesem $wiadomosci. Poglad ten przeszedt do medycyny;
rozwijany nastepnie przez Galena przyjat sie w $redniowieczu,
skad niektore jego pierwiastki dostaty sie do naszych czaséw.

Dzi$ tez uwazamy moézg za siedlisko $wiadomosci; p6z-
no jednak stosunkowo zrobili§my krok naprzéd dla okreslenia
| pewnej czesci mézgu, jako miejsca jej proceséw. Gall byt
pierwszym, ktéry porobit odkrycia w tej dziedzinie, zastugujac
na mato cenione w nauce miano frenologa. Pod wielu jednak
wzgledami niestusznie go osadzono. Zanadto uwydatniono
btedne wnioski, ktére sam wyprowadzit ze swoich badan, nie
uwzgledniajgc natomiast rzeczy stusznych. Mysljego wszak-
ze pod kazdym wzgledem byta trafna. Twierdzit on, ze procesy
psychiczne moga sie odbywac tylko w mézgu, gdyzjezeli zro-
bimy poréwnanie miedzy zwierzetami a ludzmi, zauwazy¢ sie
dajg nastepujace réznice: u zwierzat zycie zmystowe jest da-
leko wyzej i subtelniej rozwiniete niz u ludzi, u tych zas$ rozwdj
inteligencyijest tak przewazajacy, ze nic podobnego u zwierzat
nie znajdujemy. Jezeli teraz poréwnamy odpowiednie stosun-
ki anatomiczne, zobaczymy, ze u zwierzat gtebiej potozone
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czesci, sa stosunkowo lepiej rozwiniete, poétkule zas mézgowe
znacznie stabiej niz u ludzi. Ostatecznym wnioskiem Galla byto
zwrécenie uwagi na mézg wielki, jako na siedlisko $wiadomo-
Sci. Musimy przyznaé, ze dedukcye owe byly zupetnie trafne i
dzi$ szeregi doswiadczen, robione na ludziach i zwierzetach,
przekonywaja nas, ze moézg wielki, zwlaszcza kora jego, sa
siedliskiem przejawéw, miedzy ktéremi Swiadomos$¢é zajmuje
pierwsze miejsce.

Doswiadczenia, robione na cztowieku, dostarczyty nam nie-
zbitych dowodéw, przekonywajacych, ze procesy $wiadomosci
istotnie zwigzane sg z mézgiem wielkim. Najtatwiej daje sie to
zaobserwowac z pomocg $rodkéw znieczulajgcych. Cztowiek
po otrzymaniu odpowiedniejich dozy, wpada w stan nieSwiado-
mosci, czynnosci jednak zwigzane z gtebszg czescig mozgu,
jak odruchy gtowy, albo ruchy oddychania odbywajg sie w dal-
szym ciggu pomimo narkozy i braku Swiadomosci. Ruchy te
bierzemy za kryteryum dla oznaczenia sity dziatania narkozy.
Czesci, znieczulone przez nas uzyta iloscig, moga by¢ tylko
wyzej potozone, a wiec przede wszystkiem potkule mézgowe,
z czem w zwigzku nastepuje zanik $wiadomosci.

Inne zjawiska dziatania narkozy, jak mi sie zdaje wazniej-
sze, wykryt fizyolog wioski w Turynie, Mosso. Miat on sposob-
nos$¢ badania chorego, nazwiskiem Bertini, ktérego znaczna
czes$¢ kosci czotowej byta wyjeta i wskutek tego mézg okolicy
czotowej na tej przestrzeni dawal sie dojrze¢. Musze tu wpierw
zaznaczyé, ze u cieptokrwistych osrodki uktadu nerwowego
zalezne sg bardzo od krgzenia krwi. Jezelijg zatamujemy, za-
burzenia w mézgu ukazujg sie juz po kilku sekundach. Mos-
so wiec zrobit nastepujgce doswiadczenie: cze$¢ moézgu, od-
zywiang przez tetnice szyjna, najwieksza z przednich czesci
moézgu, wylaczytz pod obiegu krwi, przez Sci$nigcie obu arte-
ryj pacyenta. O skutku mogt sie przekonac z tego, ze w chwili
Scisniecia, puls mézgu ustal, podczas kiedy serce w dalszym
ciagu uderzalo spokojnie. Kazatprzytem choremu liczy¢ raz na
sekunde, z czego okazato sie, ze po szesciu sekundach tracit
on $wiadomos¢ i zasypiat. Kiedy ustato naciskanie, przebudzat
sie, twierdzac, ze nie odczuwat nic przykrego i zezwalal, by
Mosso czesciej ponawiatl proby.

Doswiadczenia te wykazaly, ze zjawiska $wiadomosci wy-
stepuja nierozdzielnie z prawidlowym biegiem procesoéw fizy-
ologicznych kory mézgowej. Z ustaniem tych proceséw, ustajg
réwniez procesy $wiadomosci. Nadto, tgcznie z innemi spo-
strzezeniami robionemi w klinikach i na trupach obtgkanych,
doswiadczenia Mossa dowiodty stuszno$¢ dedukcyj Galla.

M. Verworn. Procesy $wiadomos$ci. Wszech$wiat, 1908, 27, 771
(& X1

O patriotyzm w nauce!

Chce zwréci¢ uwage, jak donioste znaczenie ogdlne ma
kazdy ,patryotyzm zawodowy"jako czes$¢ sktadowa rozumnej
powszechnej mitosci kraju. A rzecz tajest tern wazniejsza dla
nas przyrodnikéw i przedstawicieli nauk Scistych, ze z nigjako$
nie liczyliémy sie dotychczas wcale albo prawie wecale.

Przypomnijmy sobie tylko, co ijak czyniliSmy dla szerze-
nia znajomosci tych nauk wéréd naszego spoteczenstw.!. Czy
wyrazem naszej pracy w tym kierunku ma by¢ tych pare pise-
mek, wiodacych z dnia na dzien ciezki zywot, dla ktérych nie-
raz trudno wymodli¢ wspotpracownictwo nawet ptatne, ktérych
koryfeusze nauki polskiej nie racza zasila¢ prawie nigdy, pozo-
stawionych na faske losu, ignorowanych, wzgardzonych przez
tworzace opinie kraju pisma brukowe. Czy moze dowodem na-
szej zabiegliwosci w tym kierunku ma by¢ tych kilka ksigzek
naukowych, butwiejgcych na potkach ksiegarskich, przez niko-
go nie czytanych, nie mogacych doczekaé¢ sie kompetentnej
oceny ze strony znawcéw przedmiotu i znowu ignorowanych
przez organy opinii.
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A teraz wezmy takie stosunki: W r. 1905 chemicy Polacy
w czasopismach zagranicznych — przewaznie w niemieckich
— ogtosili 271 rozpraw i rozprawek mniej lub wiecej samodziel-
nych, mniejszego lub wiekszego znaczenia naukowego, ale w
kazdym razie o tyle posuwajgcych nauke naprzéd, ze mogly
by¢é zamieszczone w wydawnictwach zupetnie powaznych.
W tymze samym roku 1905 Rozprawy Wydz. Mat.-Przyrodn.
Akademii krakowskiej ogtosity rozpraw chemicznych... jedena-
Scie, wyraznie jedenascie. Jezeli przypuscimy, ze z Kosmosa,
Chemika polskiego, Przegladu technicznego, Nafty, pism lekar-
skich i farmaceutycznych, wreszcie z Wszech$wiata — stowem
— ze wszystkich we wszystkich trzech zaborach pism polskich,
ktéore moga drukowacé artykuly tresci chemicznej, moznaby te
liczbe dopetni¢ za r. 1905 choc¢by do stu nawet, co stanow-
czo jest bardzo hojnie liczone, to i tak zaledwie trzecia cze$¢
produkcyi naukowej chemikéw Polakéw weszta w tym roku do
literatury polskiej. Toz samo powtarza sie w innych latach i z
innemi dziatami nauki.

Kogdz u nas zajmujg takie pytania? O ile mnie wiadomo,
jedna tylko chemia ma u nas Zawidzkiego, ktéry prowadzi in-
wentarze zastug pracownikéw polskich.

Jaskrawy obraz juz nietylko niedbalstwa, ale wprost wro-
giego stosunku, daje nam zachowanie sie przyrodnikéw pol-
skich wzgledem jezyka. W tej chwili nie mam na mysli tych
nieszczesliwych, ktérzy wychowali sie ws$réd otoczenia kale-
czacego mowe ojczysta, przebyli 8-10 lat w szkole $redniej z
obcym jezykiem wyktadowym i wreszcie przez lat kilka study-
owali zagranicg, tojest w 95 razach na sto — w Niemczech.
Oni to z naszego wspaniatego jezyka robig zargon jaki$ wstret-
ny i niedotezny, ale, przynajmniej od pewnego czasu, miedzy
tymi nieszcze$nikami, coraz czesciej spotka¢ mozna takich,
ktérzy spostrzegaja swe upos$ledzenie i starajg sie z niego wy-
doby¢é. Mam na mysli raczej tych, co, oddawna ukonczywszy
studya, zajeli w kraju wydatne i kierownicze stanowiska. lluz
to pomiedzy nimi daje przyktad najwyzszej niekarnosci, lekce-
wazac zuchwale formy jezykowe, niepoddajgc sie przyjetym
powszechnie lub uméwionym zasadom terminologii naukowej,
tworzgc dziwaczne wyrazy naukowe lub techniczne, jakkolwiek
ani wrodzone poczucie jezykowe, ani wiadomosci nabyte nie
dajg im do tego prawa. A tymczasem Poradnik jezykowy, kt6-
ry powinien by¢ statg codzienng lekturg wszystkich piszacych,
dzieli smutne losy pism przyrodniczych, réwnych z niemi dla
swego istnienia wymagajac ofiar i poswiecen osobistych.

Niema watpliwosci, ze nauka w Polsce nie doznaje zadnej
opieki ze strony spoteczenstwa. | to jest rzeczg pewna, ze w
kraju naszym na przeszkodzie jej rozwojowi stoi brak zupetny
szkot, stowarzyszen, zbioréw, pracowni i t, p. urzadzen, kto-
rych wprowadzenie przechodzi sity pojedynczych oséb a nieraz
i organizacyj spotecznych. O tem wszystkiem moznaby pisac
bardzo a bardzo wiele, i byt czas, kiedy Wszechswiat czesto
powracat do tego tematu. Ale zaradzi¢ temu nie potrafig zad-
ne, chociazby najwymowniejsze odezwy, jak réwniez nikt z nas
nie ma moznosci zmieni¢ warunkéw zewnetrznych, w ktérych
zyjemy. Ale kazdy, byle tylko pamietat o tem, moze w taki spo-
séb zuzytkowywaé swoje prace, zeby z niej najwieksza suma
korzysci spltywata na jego ojczyzne. Kazdy tez tym sposobem
przyczyni¢ sie moze swym przyktadem do stopniowego usuwa-
nia zupetnej i powszechnej obojetnosci na sprawy narodowe,
smutnego dziedzictwa po dilugim szeregu lat martwoty i rozbi-
cia, obojetnosci, ktérg wykorzeni¢ musimy z charakteru nasze-
go, jezeli pragniemy stang¢ znowu przy ogélnym warsztacie
cywilizacyi.

Br. Znatowicz. ,Patryotyzm Polski Przemystowy, Handlowy i Fabrycz-
ny”. Wszech$wiat, 1908, 27, 717 (8 XI)

oprac. Jerzy G. Yetulani (Krakéw)
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Wspomnienia

Florystyczne ,,0sobliwosci” Krety

Czytajac przewodniki o Krecie dowiadujemy sie,
ze jest to rozlegta wyspa z bogatg roslinnoscig. Staty-
styki brzmig oszatamiajgco: na wyspie wystepuje 1500
gatunkéw roslin, z czego ok. 150 to endemity. Krete
— lezy prawie na $rodku Morza Srédziemnego, czesto
poréwnuje sie z Madagaskarem ijego ,,inaczej” ewolu-

ujacag przyroda.

Ryc. 1. Kwiat bananowca Musa x paradisiaca z rozwijajgcym
sie owocostanem. Fot. Jan Ciesielski

Jezeli chodzi o endemity, to z danych wynika, ze
szczegoblnie bogata na Krecie jest flora storczykow Or-
chis sp. Organizowane sg nawet specjalne wycieczki
w celu ich poznawania i fotografowania. Szczegélnie
gustujag w tym przyrodnicy niemieccy. Ze charaktery-
styczne dla wyspy sg cyklameny Cyclamen L. kwitna-
ce od wczesnej wiosny na kreteriskich halach. Ze na
wyspie rosng takze wrecz basniowe rosliny z rodziny
obrazkowatych Araceae Juss. mierzgce niekiedy ponad
1 m wysokosci (kwiaty). Ze spotykane sa tam rzadkie
gatunki tulipanéw Tulipa L., klematiséw Clematis L. i
szachownic Fritillaria L.

Jednak wiekszo$¢ tych cudéw botanicznych jest dla
przecietnego, ,,wakacyjnego” turysty niedostepna! Ot6z
okres kwitnienia wielu kretenskich roslin zaczyna sie
od lutego a kofAczy w maju. Juz w potowie maja faki w
niskich partiach gor z intensywnie zielonych zmieniajg
barwe na z6ttg aby w czerwcu przybrac¢ kolor rudo-bra-
zowy. Jedynie w wyzszych partiach gor okres nasilo-
nej wegetacji roslin zaczyna sie i konczy 2-3 tygodnie
pozniej. Przyjezdzajgc na Krete miedzy czerwcem a
wrzesniem bedziemy mieli spory kiopot z poznaniem
jej bujnej i endemicznej roslinnosci.

Dodatkowym utrudnieniem w znajdowaniu cieka-
wych rzadkich gatunkéw roslin jest burzliwy rozwoj
cywilizacyjny wyspy. Praktycznie caly obszar nad-
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z podrodozy

brzezny Krety ulegt przemianom industrializacyjnym.
Ciagte i masowe prace budowlane powodujg dewasta-
cje i zanikanie wielu stanowisk rzadkich roslin. Jeszcze
grozniejsza jest chemizacja rolnictwa. Jak wiadomo
Kreta jest najprezniejszym regionem rolniczym w ca-
tej Grecji. W nadbrzeznych dolinach wyspy, w gajach
oliwnych i pomaranczowych pestycydy (w tym her-
bicydy) stosowane sg wrecz bez umiaru. Jakie straty
powoduje to w rodzimej florze nie musimy juz méwic.
Na szczeScie pozostajg niedostepne i stabo zaludnione
gory, gdzie roslinom zagrazacjuz tylko moga wypasane
tam owce i kozy.

Ryc. 2. Aloes Aloe sp. Fot. Jan Ciesielski

Ryc. 3. Kwitnacy oleander pospolity Nerium oleander.
Fot. Jan Ciesielski
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Na otarcie tez chciatbym wspomnieé o roslinach,
ktore towarzyszg nam w typowo wakacyjnych eskapa-
dach po Krecie i wprawiajgw zachwyt. Czesto utozsa-
miamy je z wyspg zapamietujemy we wspomnieniach.
A sg catkowicie obcymi dla tego obszaru geograficzne-
go gatunkami! Trafity tu zawleczone lub celowo przy-
wiezione przez ludzi. | wiasnie o takich chciatbym rzec
pare stow.

Ryc. 4. Drzewko cytrynowe Citrus sp.,
z owocami. Fot. Jan Ciesielski

Ryc. 5. Trojes¢ Asclepias sp.
Fot. Jan Ciesielski

Penetrujagc wyspe wielokrotnie trafiamy na agawy
Agave L. Szczeg6lne wrazenie robig ich kwiaty. Wielo-
metrowe przypominajgce iglaste drzewa. Sg one wrecz
charakterystycznymi elementami krajobrazu. Wielu
turystow namietnie je fotografuje. Nie wszyscy jednak
wiedzg ze roSlina ta pochodzi z Meksyku! A opun-
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cja, masywny sukulent z zétto-czerwonymi, kulistymi
owocami. Jest réwniez przybyszem z Ameryki Potu-
dniowej, prawdopodobnie przywiezionym do Europy
przez Kolumba. Kretericzycy z wielkim mistrzostwem
sporzadzajg z tych owocdw pyszne satatki. Zerwanie
owocOw z rosliny oraz zdjecie z nich kolczastej skérki
wymaga od zbierajgcych nie lada sprytu. Po dodaniu
cukru i pokrojeniu na ¢wiartki owoce w smaku nieco
przypominajg pomararicze. Réwniez z Ameryki Potu-
dniowej pochodzgbugenwille licznie rosnace na Krecie
krzewy o jaskrawych rézowych, czerwonych i poma-
ranczowych kwiatach. Swojg popularno$¢ zawdziecza-
ja dtugiemu kwitnieniu i pigknym kwiatom. A propos
cytryn Citrus limon i pomaranczy Citrus sinensis L. tak
masowo uprawianych na wyspie. One tez nie sg rodzi-
mymi gatunkami. Ich ojczyzngjest Azja. Podobnie jest
z drzewami granatow Punica granatum L., bambusem
Bambusa Shreb., czy bananowcami Musa x paradisia-
ca L.

Ryc. 6. Zaro$la palmowe ma plazy Preveli Fot. Jan Ciesielski

Ale roslinami, ktore zapamietujemy szczego6lnie, sg
eukaliptusy Eucalyptus sp. Labill. Te wysokie i smukte
drzewa z charakterystyczng korg i lisS¢mi, przypomina-
jacymi przero$niete liscie oliwek, pochodzg z Australii.
Na Krecie rosng masowo. Tworzg aleje przydrozne i
lasy. Wysadzane sg w ogrodach i parkach. Swoimi nie-
zwykle dtugimi korzeniami czerpig wode z duzych gie-
bokosSci. To one wiasnie tworzg swoisty klimat wyspy.
Ajak jest z palmami na wyspie? Na przyktad daktylow-
ce Phoenix canariensis hort. ex Chabaud, syn. Phoenix
jubae, wywodzg sie z Wysp Kanaryjskich, podobnie
drzewa smocze, czyli draceny Dracaena draco. Jednak
oba gatunki trwale wpisaty sie w krajobraz Krety.

Mimo wakacyjnego zubozenia mozliwosci odkry-
wania rzadkich kretenskich ros$lin, serdecznie nama-
wiam Panstwa na odwiedzenie tej urzekajacej wyspy
— kolebki naszej kultury.

Jan Ciesielski (Lidzbark Warminski)
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STROMBOLI

Jest to wulkan, ktéry szamocze sie prawie ustawicz-
nie. Bo odkad siegajg wspomnienia ludzkie, w pracow-
ni tego wulkanu wre i dymi.

Stromboli wyrasta z dna morzajako olbrzymi stozek
okoto 2 500 m wysoki; z niego jednak tylko mata czesé
sterczy ponad falami morskiemi, tworzac wyspe okra-
gtag — Strongyle grecka. Reszta skryta dla oka ludzkie-
go, rozcigga sie pod wodg tajemnicza niepomiernie.

O mata za$ wyspe roztraca sie fala i ona to rozmywa
skate nadbrzezngna czarny, I$nigcy piasek. Wulkan pra-
cuje bez wytchnienia. A cho¢ sercem wyspy jest ogien,
to wyspa sama tonie w kwiatach i zieleni. Opuncye i
drzewa migdatowe, sady oliwkowe i figi, buduja obok
winnic jeden ogréd, w ktérym odgtosy morza mieszajg
sie ze Spiewem ptakow.

Z tych ogroddw, podniostszy gtowe, widaé czub wul-
kanu. Rysuje sie majestatycznie ponad winnicami. Le-
dwie zaznaczajaca sie aureola z pary wodnej odcina go
od biekitu nieba. Flora podzwrotnikowa wita zatem po-
dréznika, w ktorego fantazyi wiecznie dymigcy Strom-
boli majaczeje w postaci czarnego, poszarpanego stozka,
otoczonego roztracajgcemi sie Snieznie batwanami.

Ryc. 1. Stromboli z daleka... Fot. J. Rajchel

Jakiz talizman zabezpiecza wyspe przed spale-
niem?

Jakim sposobem czar ogrodow unosi si¢ nad tg zie-
mig tak w dniach cichszej pracy w kuzni wulkanicznej,
jak w dniach wiekszych paroksyzmow (,,scatti”), kie-
dy rozpalone kamienie, niby skry lecg w powietrze a
Stromboli zarzy sie po nocach nad czamem morzem jak
gtownia rozpalona?

Oto cata tajemnica. Aparat erupcyjny, dzisiejszy
krater, zamiast panowac na szczycie w punkcie naczel-
nym wyspy, z ktéregoby maogt sia¢ naokét ogniem law,
usadowit sie w starej kalderze, lezacej na zboczu poni-
zej tego szczytu. Tajemnicza sita rozdarta kiedys$ wyspe
po poinocno — zachodniej stronie. Zaznaczyta gtebokg
i rozlegta brézde od wierzchotka az do morza.

Lawy, ktore znowu po Kkatastrofie podniosty sie byty,
otwarly sobie studnie ogniowe (,,bocche”) w tem rozdar-
ciu, 200 m pod szczytem, tak, ze nowy krater znalazt sie
uwieziony z trzech stron wysokiemi $cianami, a tylko od
czwartej, to jest od strony morza, pozostat swobodnym.
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Z tej tez strony wyrzucane kamienie i sadze wybu-
dowaty z ognistego warsztatu az do morza dtugi i sze-
roki piarg: Sciarra delfuoco. Po nim, jak po dyabel-
skim goscincu, cwatujg podczas wybuchow rozpalone
kamienie i podnoszg sie mate obtoczki dymu. Po niej
wreszcie, choé¢ rzadko sptywa lawa.

Ryc. 2. ...i z bliska. Fot. J. Rajchel

W ten sposob, ogieh jakby smok pod czubkiem
gory, wzigt w posiadanie czes¢ wyspy, aby ja pali¢ bez-
ustannie i zatruwa¢ swym oddechem. Reszta pozostata
nienaruszona, w petni zycia i spokoju.

Od niepamietnych czasow osiedlili sie ludzie na
wulkanie i zatozyli winnice, w ktorych rok w rok na
stoficu dojrzewa ognisty sok matmazyi. Nad morzem,
po ogrodach stanety domy biate jak $nieg.

Pierwszym mieszkancom musiato by¢ nieswdjsko.
Na pozarng wyspe wyrzucita ich walka o byt, moze
ucieczka przed czem$ daleko straszniejszem od ognia.
Jednak przyzwyczaili sie do kuzni pod wierzchotkiem,
do syku itomotania, ktére zdaleka stycha¢ w cichych
nocach, nabitych gwiazdami.

Cztowiek zrost sie wreszcie z ziemig i poczut sie
bezpiecznym na niej. Ogarnat go cichy spokaj.

Wprawdzie ozywiat sie czasami wulkan niepomier-
nie. Z ognistych czelu$ci ciskat w przejrzyste powietrze
potwornie czarng sadze. Ta z wyspy jakby z doniczki
dzwigata sie w goére i na wysokosSciach rozrastata sie
w pinie. Potudniowe niebo zaciemniato sig, stawato sie
ciezkie jak otow.

W kraterze nastepowaty eksplozye po sobie jak salwy
armatnie; bez wytchnienia wypadaty kamienie rozzarzo-
ne, aby zniszczy¢ obrobione winnice na zboczach. Czar-
ny popio6t sypat sie w ogrody, tak, ze domy stawaty sie z
biatych szare i zbrukane. W dodatku huk wstrzasat wyspg
i powietrzem. W nocy lata sie pozarna tuna na zgniewane
morze, sam za$ wulkan pod naciskiem wyzwalajgcych
sie gazow drzatjak w febrze i grozit peknieciem.

Wyruszeni ze spokoju ludzie spozierali na siebie jak
btedni. Nie $mieli prawie podnosi¢ gtéw na gére roz-
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szalatg. W skwamem stoicu, w pocie czota, dtugie dnie
byli meczyli sig, aby skopa¢ tam ziemie pod winnice i
napoié jg woda, przywleczong z cystern. Teraz wszyst-
ko byto zniszczone, wygryzione przez popiot, spalone.
Zycie ich wiasne nawet zdawato sie zagrozone.

Ryc. 3. Fragment pétnocnego zbocza wulkanu Stromboli.
Fot. J. Rajchel

Stromboli z raju zielonego przedzierzgat sie w
gniazdo potepione, smagane ogniem.

Céz dziwnego zatem, ze wewnatrz dusz ludzkich
uczucia i instynkty, kottujgc sie naprzemian, wypieraty
do mdzgow najczarniejsze mysli? Jednak w chwili, gdy
rozpacz dochodzita do mozliwych kreséw, juz goéra z
rozszalatej czynita sie spokojna.

Krater milkt a bekit niebieski poczynat znowu prze-
ziera¢ przez rozdarte, zatobne tumany. Jeszcze dymity
sie po winnicach spadie odtamki lawy a juz cztowiek
ruszat zywiotowym pedem na zbocza do pracy. Tu na-
lezato przeciez nowy ptot z trzciny wystawic¢, bo stary
lezat na ziemi w postaci niedopalonych zgliszcz. Tam
nalezato oczyszczaé ocalate pniaki winnej macicy ze
zz064ktych lisci podziurawionych jak sito przez spadite
lapilli. Gdzieindziej znowu dziewczeta usuwaty z nad
lisci warstewke sadzy brunatnej, cigzgcg jakby spadty,
brudny $nieg. Niedaleko winnic, chtopak pasacy kozy,
znowu rozpoczynat fletniowe, greckie melodye.

Stonce wracato, morze znowu potyskiwato na wy-
brzezu, barki o $nieznych zaglach wyptywaty jak daw-
niej na potow ryb i zétwi.

Zte godziny odlatywaty predzej niz byty przyszty.
W zrozpaczone dusze, jak balsam kojacy, wracat znowu
spokdj. Czarne przeczucia chowaty sie po najgtebszych
skrytkach, aby z cicha i utajenie odtagd wegetowac.

Woulkan za$ sam stawat sie z kazdg godzing tagod-
niejszym. Przestat nawet powietrze zatruwa¢ dymem.
Kto za$ wdrapat sie na szczyt, ponad ogniste warsztaty,
ten mogt teraz cieszy¢ sie niezwyktem widowiskiem.
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Przed nim laboratoryum, skagpane w storicu, praco-
wato ostatkiem sit, prawie wyczerpane. Z otworéw w
ziemi wylatywala para.

Tu biata igryzaca ze Swistem i szamotaniem sie. Tam
zaledwie zaznaczona, ponad studnig misterng w ktorej
rozpalona lawa podnosi sie¢ od czasu do czasu. Czer-
wona, dymigca jej powierzchnia powoli wzbiera, aby
nagle wyda¢ sie, jak mleko trzymane zadtugo na ogniu.
Grzmot straszliwy wypetnia powietrze. Kamienie wy-
rzucone jak z procy lecgdo gory i spadaja. Znowu cisza
zalega na chwile. Nad studnig pojawia sie nowa para i
lawa podnosi sie coraz wyzej. Znowu wzbiera, znowu
straszliwie eksploduje, kamieniami ciska i opada bez-
silnie. I tak bez kofca...

W innych jeszcze otworach wida¢ Kipigcg magme,
gotujagcg sie i wirujgca w taricu opetanym.

Jest wreszcie jedna studnia, z ktorej nie sypig sie ani
skry, ani sadze. Lawa w niej jeno goraca $piewa sobie,
metalicznym, przeciggtym gtosem...

O nocy spokojne, spedzone wysoko ponad kraterem
wulkanu!

Od czasu do czasu pozarna tuna oswietla pracownie.
Piorun wstrzasa catg gora. Znowu zapanowuje ciem-
nos¢ Tylko w jednej studni krwawi sie lawa i spoglada
uparcie w niebo jak rubinowe oko. Znowu btysk. Ka-
mienie i iskry lecg zaznaczajagc w powietrzu ztotemi
ktosami snop ognisty. Skrwawione oko toczy sie obted-
nie, jakby wulkan oszale¢ miat. Ostre kulisy i skaty na
chwile majaczeja. W$réd syku daje sie styszeC Spiew
metaliczny.

Ponad ogniem za$, ponad samotnym cztowiekiem,
przedziwnie spokojnie iskrza sie gwiazdy, a zdotu przy-
ptywa sttumiony szmer pulsujagcego morza...

I

W rocznikach historyi wulkanu eolskiego, rok 1907
zaznacza silne paroksyzmy. Wulkan zdawat sie spokoj-
nym az do kwietnia, pracowat z cicha, spokojnie prawie.
Pie¢ studni lawowych czyli bek syczato niestrudzenie.

Krotko przed 13 kwietnia, pokazaty sie wigksze
masy pary wodnej. Dostrzezono je z ogrodéw, ale
nie przywigzywano do nich wiekszej wagi. Wulkan
pracowat dalej. Nagle 13-ego, o godzinie 9-tej wie-
czorem, zadrzalo powietrze. Rozpalone kamienie
wzbity sie w gore i spadty w winnice opodal szczy-
tu. Z krateru za$, jak z komina zaczat la¢ sie gesty,
czarny dym. Noc kwietniowg spedzono bez snu. W
biatych domkach osad S. Bartolomeo i S. Vincenzo
rozprawiano az do biatego rana o wulkanie. Spogla-
dano najego czub i nawychodzacg z niego potworng
kolumne sadzy, okrwawiong btgkajgcemi sie reflek-
sami ognia. Tak pierwszy niepok6j zagniezdzit sie po
latach w duszach spokojnych, tagodnych i prawych
mieszkancodw. Wyspe obiegta nazajutrz wiadomos¢,
ze przerwany zostat drut telegraficzny tgczacy z Li-
pari. Czyzby drzenia ziemi w chwili eksplozyi uszko-
dzity byty kabel podwodny?

Od 13 do 27 kwietnia, gdra dymita sie bez korica.
Zaznaczata zatem stan niezwykty, gorgczkowy. Ci, kt6-
rzy zblizali sie do winnic niedaleko Sciarra delfuoco,
mogli stysze¢ juz zdaleka dzikie ryki wulkanu.
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Dnia 27-ego, powtorzyta sie eksplozya. Tym razem
jednak byta daleko silniejsza. W duszy mieszkancow
zapanowaty ,imaginacya i strach”. Wiasnie byta go-
dzina 9 min. 40 rano. Dokota zalegata cisza, morze
drzemato w stoncu, otulone lekkim oparem. Nagle
zadrzata wyspa. Przerazajacy ,scolpo”, wstrzasnie-
nie jakby z tysigcznej artyleryi, wstrzasnat atmosfera.
Szyby z hatasem wyleciaty z okien kosciotow. Kilka
cystern w ogrodach pekto jednoczes$nie. Dym czarny
bez korica w postaci kiebigcych sie wolut, podnosit sie
coraz wyzej, dosiegng! wysokosci 5 000 m i zaczat
rozlewac sie po niebie. Pinia, ktéra powstata zaczeta
zaciemniac stonce.

Byt to zty dzien dla mieszkancéw. Ci, ktérzy praco-
wali w winnicach na zboczach, ustyszawszy eksplozye,
poczeli btyskawicznie ucieka¢ na dét, aby ocale¢ przed
gradem rozzarzonych kamieni. Eksplozya wyrzucita z
krateru wielkie szlaki bazaltowe, ktére w tukach para-
bolicznych spadty w winnice i ogrody po wschodnigj
stronie Sciarry. Obok szlak spadty kamienie wigksze i
piasek. Mieszkancéw przestraszyt nie tylko deszcz ka-
mieni.

Ryc. 4. Jedna z niewielkich wysepek wulkanicznego pocho-
dzenia w archipelagu Wysp Liparyjskich. Fot. J. Rajchel

Oto dym, ktory zaczynat sie wylewa¢ bez konca z
wulkanu, zdawat sie zapowiadaé jeszcze wiekszg kata-
strofe. Takiego dymu nie pamietali ludzie. Ale zto nie
przyszto i gora uspokoita sie.

Po czynnosci niezwykle gorgczkowej, zaczeta pra-
cowac normalniej.

Eksplozye wprawdzie nastepowaty jeszcze 5, 10,
11, 13i 19 maja. Byty one jednak juz tylko stabem od-
biciem gwattownego ,,scolpo” z 27 kwietnia.

Jedenastego maja wylgdowatem z przyjaciétmi na
Stromboli, w pare godzin po pigtym paroksyzmie. Juz
dnia nastepnego wspinatem sie do krateru.

Byta niedziela. Majowy, przecudny ranek zapowia-
dat dzien goracy. Morze zaczynato juz drzemaé w bla-
sku storica.

Za nami bielity sie przez chwile domy S. Bartolo-
meo. Potem $ciezkg $r6d winnic dazyliSmy do starego
semafora (stacyi sygnatowej), potozonego blizko Sciar-
ra delfuoco. Sciezka wydobywata sie co chwila na ska-
ty ponad morzem; na niej spekniecia grube jak tokiec.

Przewodnik — jeden z gospodarzy w San Vincenzo
— opowiadat nam, ze szczeliny powstaty 8 wrzesnia
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1905 r., podczas gwattownego trzesienia. Az dotad za-
tem siegaty kalabryjskie drgawki seismiczne irozrywa-
ty ziemie na kawaly. Trzesienie éwczesne porysowato
semafor, tak, ze musiano go oprézni¢. Istotnie ogladali-
$my po chwili budynek sygnatowy, ze $ciang rozdartg
grozaca zawaleniem. W ten sposob konwulsye pobliz-
kiego kontynentu zaznaczyly sie az na wyspie.

Od semaforu poczeliSmy sie wspina¢ do gory, wzdtuz
brzegu Sciarry. Ponad straszliwym piargiem dymit kra-
ter. Wygladat zupetnie jak gniazdo mitycznego potwo-
ra, gniezdzacego sie wsrod skat nad przepascia.

Wieczorem poprzedniego dnia hatasowat zawziecie.
Teraz rozlegat sie szum z niego dziwny: jakby fal mor-
skich rozbijanych o ptaskie, kamieniste brzegi.

Zbocze, po ktérem stgpaliSmy, pokryte byto kuliste-
mi krzakami genisty. Siedziaty na ziemi, jakby olbrzy-
mie jezowce z nastroszonemi pretami. W$rdd genist
rozktadaty sie wielkie r6zowe kwiaty, tego samego cy-
stusa, ktéry pokrywa Korsyke i byt ulubionym kwiatem
wielkiego Napoleona.

Takze inne kwiaty wyrastaty dokota, dochodzac az
do spalonej Sciarry. Ten piarg wydawat sie¢ nam praw-
dziwym wizerunkiem piekta. Co chwila kopertaty sie
po nim kamienie az do morza, zaznaczone drogg wzla-
tujacego popiotu, naksztatt kurzu, ktéry podnosi sie za
pojazdem na goscincu.

Tak stojagc posrod genistéw i motyli trzepoczacych
sie wesoto ponad cystusem, patrzyliémy dtugo na ogni-
stag szarg wyziewami spalong Sciarre i na rozpalono
szlaki toczace sie wdot.

Byty tu kontrasty, ktére budzg w duszy ludzkiej cate
Swiaty sprzecznych uczué. Z jednej strony dotykata nas
Sciarra i $mier¢, z drugiej kwiaty i gwar zycia. Nad
nami hatasowata gora, pod nami btekitne morze btysz-
czato bez ruchu. Tylko w chwili zetkniecia ze spadtemi
gtazami syczato ghucho.

Trudno nam byto uwierzy¢, aby nad brzegiem tej
straszliwej Sciarry, mogty porasta¢ kwiaty i brzeczyé
roje much i chrzaszczy.

Po chwili wspinaliSmy sie dalej. Stonce palito. Na
widnokregu opary tgczyty ocean wody z powietrznym
oceanem.

Odgtosy silniejsze wulkanu byly oznakga zblizania
sie naszego do kuzni. Powoli zaczynata nikng¢ boga-
ta flora. Rdzawa ziemia ukazywata sie coraz czesciej
posrdd zieleni. Zaledwie kartowate roslinki tworzyty
jeszcze damie.

PrzerywaliSmy chcac niechcac sen jaszczurkom.
Zrywaty sie predko przed nami, aby schroni¢ sie w na-
potkane szpary. Nie byly one zielone jak na dole, gdzie
szmaragdowe euforbie budujg rozlegte gestwiny, ale
popielate i szare jak roztozona skata, po ktorej petzaty.
Byto coraz gorecej. Nigdzie ani kropli wody.

Majowy obtok podnidst sie z morza ijat powoli pty-
na¢ wzdtuz Sciarry, jakby chciat zwilzy¢ piarg rozpa-
lony i suchy.

O $niezny obtoku, ktory wstajesz z morza, aby uga-
si¢ pragnienie tej wykletej $ciany!

Zblizali$my sie coraz bardziej do szczytu. Zielen zu-
petnie znikta i wszedzie na ziemi tyskaly sie w storcu
krysztaty augitu. £awice ciemnych law, rozpadajac sie¢ w
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gruzy, tworzyty mate wyspy posrod wulkanicznego mia-
tu. WkraczaliSmy w prawdziwg czarng pustynie, rozpa-
long w storicu, w matg regione deserta jak na Etnie.

Odtad brnelismy juz po kostki w ogrzanym piasku,
od czasu do czasu tylko chronigc sie dla wytchnienia na
rafy z twardej tawy tub tutéw. Nietylko gorgco dokucza-
fo. Setki matych muszek obsiadaty nas dokuczliwie.

Po strasznej godzinie takiej drogi, znalezlismy sie
wreszcie na szczycie sterczagcym jakby kazalnica bez-
posrednio ponad kraterem, to jest na Cima di Stromboli
(918 m).

Z przewodnikiem trudno byto wytrzymac¢ chwila-
mi. Wczoraj zobowiazat sie nas prowadzi¢ na Cime, a
dzi$ drzat z leku i trwogi. Starat sie nas odstraszy¢ od
wejscia na szczyt, opowiadat o wszystkich mozliwych
nieszczesciach, ktdre przytrafi¢ sie nam mogty. Po set-
ki razy powtarzat, ze wulkan jest nieobliczony. Widzac
jednak nasze nieztomne postanowienie dotarcia nad
krater, poczat straszy¢ panie towarzyszace.

Kiedy i to nie pomogto, poddat sie losowi i milczac,
wdzierat sie za nami do gory.

Widzac Cime rysujgcg sie w spokoju i stoncu po-
nad kraterem, a dymy i eksplozye skierowane w strone
przeciwng uspokoit sie nawet.

ZauwazyliSmy przytem, ze strach, ktéry go opetat,
pochodzit w wigkszej czesci z najrozmaitszych zabobo-
néw. W poblizu pewnych skat zegnat sie znakiem krzy-
za, whijat patyczki w ziemie, przy innych zacinat usta,
aby nie wymowié stowa. Potem wstydzgc sie nieco, lecz
z wiarg opowiadat, ze dyabta widywano tu kilkakrot-
nie. W ten sposob przewodnik pozwolit nam wejrze¢
w ten obszerny $wiat zabobon6w, ktérego wulkan jest
osrodkiem, a ktoérego nie podejrzewalismy, dobijajac do
wyspy. W najgtebszych wiekach $rednich musiaty naro-
dzi¢ sie takie zabobony. Stromboli uwazany byt wtedy
za miejsce wygnania przekletych koboltéw i demondw,
tu otwierato sie wejscie do piekta i tu samego dyabta
mozna byto dostrzedz pod skalami.

Kiedy w X wieku, okret natadowany pielgrzymami
wracat do Wioch z Jerozolimy i, spedzany przez wiatr,
przeptywat w poblizu Stromboli, wtedy mnisi, styszac
ryki i stekania wulkanu rozumieli, ze styszg btagania
potepionych o modlitwe. Wréciwszy do domu, ustano-
wili zaduszki.

Na wyspie po dzi$ dzien zatem, jest jeszcze zywag
dawna tradycyal!

W spokojnych czasach, kiedy wulkan zacisznie pra-
cuje, zabobony zdajg sie zamarte. Niech jeno poczng
rodzi¢ sie w pracowni ognistej kieby czarnego dymu!
Whnet ukryte po duszach upiory zaczynajg wstawac i na
podktadzie strachu wracaé¢ do dawnego zycia.

Dostawszy sie na Cime, musieliSmy poktas¢ sie na
ziemie. Ogtuszajgce detonacye w kraterze zwalaty nas
bowiem z nég. Wiatr, ktéry dat poprzednio w strone
morza, zaczat po chwili zmieniaé kierunek i wszystkie
wyziewy straszliwe spedza¢ w nasze strone.

Aby nie udusi¢ sie, potozyliSmy sie twarzg do zie-
mi i petzajac, cofneliSmy sie o pare krokéw pod szczyt.
Przewodnik swojemi ostrzezeniami zaczagt nas znowu
meczy¢; nie chciat jednak rozsta¢ sie z nami i wracac
do domu.
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Ryc. 5. Przesycona siarka goraca, blotnista sadzawka na
wyspie Vulcano, jednej z archipelagu Wysp Liparyjskich.
Fot. J. Rajchel

Po chwili uczynito sie znowu jasno. Wiatr przegonit
potworne dymy i petzajgc wrociliSmy ponad przepasc.
Pod nami gteboko, majaczyt krater posrdd zaciekle kie-
bigcych sie par i dyméw. Bytjak potworny kociet, gro-
zacy co chwila peknieciem. Za kazdym trzaskiem géra
zdawala sie wylatywacé w powietrze; cofaliSmy instynk-
townie nasze gltowy. Kieby pary zawodzity pod nami
wsrdd rykow i piskéw oszalaty taniec. ByliSmy zupet-
nie ogtuszeni. Szlaki wyrzucane z grzmigcych bok, po-
jawiaty sie wéréd dymu o pare krokéw przed nami, jako
czarne punkty, ktore znikaty znowu natychmiast.

Otchtan pod szczytem podwajata chwilami ryki.
Trzask byt jakby tysigca piorunéw. Poprostu toczyt
sie grzmot za grzmotem, obtednie, jakby w potwor-
nie rozpartym metalicznym kotle. Po chwili ciszyto
sie nieco. Zn6w nowy trzask rozlegat sie. W tej samej
chwili para podnosita sie nowemi ktebami ku nam i
dym siarkowy wyciskat tzy z oczu. Musieli$my znowu
cofng¢ gtowy i petza¢ w tyt, aby nie spas¢ w czelusci
rozszalate pod nami.

Co$ w gtebi pracowato.

Co$ wyzwalato sie z pod straszliwego ucisku.

Po syku, rzezeniu, ryku... nastepowat trzask stu pio-
runéw.

Grzmot toczyt sie w kotko, jak para pod nami w tan-
cu. Zabijat wszystkie inne glosy.

Laboratoryum pracowato z catych sit. StaralisSmy sie
okiem przebi¢ Swiat pary wodnej, ktory sie kiebit pod
nami, aby podpatrzeé tajemnice wulkanu.

Daremnie. Od czasu do czasu wprawdzie wiatr zga-
niat pare i ukazywat poszarpane fiotkowe $ciany, ma-
jaczace we mgle pod nami. Odblaski rudawe graty na
parach.

Ale wnet grzmot znowu sie rozlegat i para wod-
na, biata, przejrzysta, nad wyraz ruchliwa wracata w
przepas¢, otulajagc wszystko. Straszliwe ryki wulkanu
wstrzgsaty gora.

Uderzaty w cztowieka, drapaty go w gardle. Odu-
rzaly go jak rozszalate targania szrapnelowe.

Zmeczeni, cofneliSmy gtowy z nad krateru.

Zapomnieli$my na chwile o piekle pod nami.

Wzrok poleciat przed siebie i zatrzymat sie na mo-
rzu, dzis pertowo ubranem.
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Na horyzoncie, z po$rod oparéw, zobaczylismy led-
wie zaznaczony dtugi, wysoki mur: Kalabrye i Sycylie.
Nad Sycylig dtugo szukalismy Etny. Zdata sie dymic.

Potem patrzyliSmy sie na wyspy Eolskie. Wynurzaty
sie z morza, dziwnie samotne i milczace. Uroczyscie
ptywaly na wodzie, opasane biatym sznurem zlekka
opalizujacej mgty.

Prawdziwa zaczarowana bajka: one kiedy$ dymity i
pozarowe tuny rzucaty na morze tyrenskie. Kiedy$ po-
wrocg moze znowu do dawnego zycia. To pewne jed-
nak, ze zadna z tych wysp nie cieszyta sie nigdy sercem
tak zywo iniestrudzenie bijagcem jak Stromboli, na kt6-
rym staliSmy i w ktérym szat coraz wiekszy wzbierat z
kazda chwila.

11

Stromboli cechuje nie tylko normalna czynnosg¢,
praca dnia zwyktego, podczas ktorej lawa sie podnosi w
studniach irozpryskuje z hukiem stupiorunnych grzmo-
tow. Posiada nie tylko gwattowne ,,scatti”, ktére groza
rozsadzeniem gory i ktére po dtuzszych przerwach wra-
cajg i calg wyspe usitujg zatopi¢ w czarnym dymie.

Stromboli ma tez chwile spokoju, krdtkiego spania.

Wtedy wspina¢ sie tylko do krateru i wedrowac
wsrod zamartych studni! Patrze¢ jak na $cianach bu-
dynku kraterowego siarka wykres$la fantastyczne dese-
nie! Jak fumarole wyrywaja sie ze szczelin i toczac sie
z sykiem, rozptywaja sie, gdyby nic, w powietrzu. W ta-
kich dniach ,spania”, niesposob ogladaé lawy ptynnej,
zrodta nieszczesc i zametu. Skryta sie w giebi ziemi, nie
daje o sobie znaku.

Stromboli, jak wszystkie wulkany musi wypoczy-
wac. Ale jego okresy znuzenia sg nadzwyczaj krdtkie.
Juz po Kilku dniach budzi sie i zabiera do pracy. Fuma-
role podwajajg swa czynno$¢, lawa wypetnia studnie.
Do kuzni wraca po ciszy tomotanie. Czasem paroksy-
zmy przychodzg ale bardzo rzadko. Sa tez w porow-
naniu z innemi wulkanami niezwykle stabe. Wulkan
niestrudzenie hatasujgcy umie zaledwie sie ztoscic.
Rozstrzeliwa swg energie na codzienng prace.

Takie zycie zalezy moze od rodzaju magmy, ktora
wptywa w stozek strombolianski i stanowi jego zycio-
dajne soki. Magmajest tu bowiem tatwoptynny bazalt,
taki sam jak ten, ktory ze spokojem majestatycznym
wypetnia w Hawajach szerokie baseny Kilauea. Nie
jest to tefryt z krysztatami leucytu, ktéry jest ,nieobli-
czony” jak dowodzi Wezuwiusz, albo gesty andezyt jak
w gorze Pelejskiej na Martynice, ktéry po dtugoletnim
$nie, podnosi sie do strupieszatej kaldery i zamiast la¢
sie po zboczach, wydyma wysokg iglice, btyskajacy
niby grot w stoncu.

Stromboli jest wulkanem bazaltowym. Jego lawa
rozpryskuje sie na tysigce kawatkow, skoro tylko wy-
chyli sie na powietrze. Tworzg sie z niej wiosy Pele-
usza. Oto w chwili rozpryskiwania sie magmy wypada-
jg tysigce matych rakiet z ognistych zrédet. Lawa jest
tak ptynna, ze za kazdym wystrzelonym kawatkiem
ciggnie sie w postaci szklistej nitki. Wtosy sg potem ta-
mane przez wiatr i ciskane po kraterze. Aby zrodzi¢ ta-
kie szkto, magma musi mie¢ wysokga temperature: a ze
takg posiada, dowodzi ognista jej czerwonos$¢. Ale juz
podczas paroksyzméw musi by¢ chtodniejsza i nasyco-
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na wiekszg iloscig par i gazéw. Nie podnosi sie wtedy
spokojnie do powierzchni, jeno eksploduje w samym
kominie. Gazy wyzwalaja sie z niej, jak rozszalaly or-
kan i rozpylajg ognistg tre$¢ na drobne okruchy i sadze;
wtedy wylatujg w powietrze gtazy i kamienie oderwane
od S$cian komina. Kazda eksplozya wyrzuca fontanne
gruzu z wnetrza wulkanu. Rozgrzane sadze w kotuja-
cych ze sobg wolutach podnoszg si¢ jako pinia w zimne
regiony atmosfery.

Po okresach takich ,,scatti” zapanowuje spokoj.

Lawa, jakby powystrzelata wszystkie gazy, bezsilna
uktada sie w gtebi gory do snu. Komin zabrukowuje sie
stwardniatym skrzepem. Fumarole tylko jeszcze dymia.
Tak warsztat ustaje, a stonce zalewa swym blaskiem
niedawno jeszcze rozpetang kuznie. Za dni pare zbudzi
sie znowu do pracy. Tylko lawa nowa musi pojawic¢ sie
w kominie i pusci¢ omdlatg pracownie w ruch.

Zycie nowe nie zaczyna sie eksplozya. Przeciw-
nie. Budzi sie ono powoli, jak zycie na wiosne. | tylko
wzmaga sie codzien.

Fumarole, ktére podczas spoczynku lawy leniwie
wlokty sie po ziemi, podwajajg sity. Stajg sie goretsze
i bogatsze W wyrzucone ciata chemiczne. Jak herold,
oznajmiajg coraz wiekszym gtosem, ze do powierzchni
zbliza sie wielki wiadca wulkanu, waz ognisto-ptynny.
Ten podnosi sie do krateru i poczyna gwattownie par-
ska¢. Pi6ropusz dymu kotysze sie nad jego glowa, jak
zdaleka widny znak pancerny.

Tak z glebi g6ry wypetza na Swiat mioda lawa, bez
wielkich wstrzgsnien. Utorowata sobie droge przez
szlaki zakrzepte, ktére zaparty byty i zatkaly komin.
Roztopita te skrzepy, pozartaje i, zywigc sie niemi, uty-
ta. Wreszcie wyjrzata na stonce.

Odtad ryczy zaciekle. Skrwawionem okiem cyklopa
ciska straszne spojrzenia na niebo. Rzuca sie pijacko,
strzela, bombami rozrywa ziemie na kawaty, wyzyga
stozki zuzlowe i wsrdd nich pieni sie i krazy na pot
oszalata...

Jest to normalna jej czynno$¢, praca zwykta, co-
dzienne ab c zycia.

Czasem po dtugich latach nachodzi na nig nagte
znuzenie. Nie ma sit podnie$¢ sie do studni. Bezsilnie
opada w komin i wyczerpana dogorywa w konwulsy-
ach, wypluwajac straszliwe kieby dymu. W konwulsy-
ach jak opetana rzuca sie i ryczy. Grozi wysadzeniem
géry — swego wiezienia — w powietrze. Ale wulkan
nie peka, a po kilku dniach ucisza sie wszystko. Tylko
ze skrzeptej, obumartej lawy dymi jak z trupa.

Takie zycie peryodyczne zaciekawiato od dawna mysl
ludzka. Czlowiek starat sie podpatrze¢ zywot gor ogni-
stych, tesknit za ich zrozumieniem. Kolejno w wyobraz-
ni rysowato mu sie ich ,,przeznaczenie”. Budowat setki
hypotez, setki obrazéw i symboléw. Do brzegu prawdy
jednak nie dotart i btadzi wciaz jeszcze po oceanie.

Wszystko okazywato sie hypotezg i rozwalato jak
domki z kart. Szczeliny wiodgce z morza do ognia pod-
ziemnego, osuwajace sie w gigb kry ziemskich konty-
nentéw, wypierajgce z pod siebie domniemany ocean
lawy, setki pomystow, w ktérych naprzemian oskarzano
ksiezyc, deszcze lub zmiany atmosfery jako czynniki
wspétwinne w buntowaniu lawy, wszystko okazato sie
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mgta, rozwiewajacg sie pod gradem krzyzowych pytan
dzisiejszej nauki.

Mozeby cztowiek umiat dotkng¢ wielkiej tajemnicy,
gdyby razem z myS$lg ktora tworzy ,,deszcz rodzajny”,
zdotat przenikng¢ takze zwyczajnym wzrokiem az na
dno strombolskiego gmachu do miejsca, w ktdrem zro6-
dto lawowe dobywa sie z gtebi ziemi i wptywajako go-
raca posoka do cielska, usypanego przez erupcye.

Kto wie, czy nie przekonatby sie wtedy, ze w gle-
biach pod wulkanem bije jak ze zrédta zawsze spokoj-
nie jedna i ta sama lawa, a tylko temperatura jej usta-
wicznym podlega zmianom, w peryodach diuzszych
lub krétszych.

Miatby wtedy pewnos¢, ze sam stozek wulkaniczny,
ten wielki gmach zbudowany przez erupcye, zaleznie
od swej, wysokos$ci i obszemosci, od swej wewnetrznej
architektury i swego potozenia geograficznego, zmien-
ne zjawiska rodzi, ktére oko dostrzega.

Eliminowacby mogta wtedy jego mys$l wszystkie
skomplikowania, zalezne od samej struktury stozka
i krateru, a sama rzucitaby sie w problem lawowego
zrodia, bijacego pod gorg i w problem peryodycznosci
zmian cieplnych tego zrddia.

Wulkan nie jest gmachem przezroczystym. Cztowie-
kowi przeznaczono wiec prace Syzyfa. Musi przedzie-
ra¢ sie przez caty labirynt prawdziwego dziewiczego
lasu, ktorym jest dynamizm erupcyjny. Przeznaczono
mu wedrzeé sie w najmniejsze szczegOty a zarazem nie
zatracic sie w tym lesie spostrzezen.

Wulkanologia porownawcza stata sie jedyng drogg
zdarcia zastony z Sais i zrozumienia, co jest istotnem,
a co wtomem w cyklu wulkanicznym, to jest w zyciu
przegrodzonem dwoma okresami spania.

Droga jest daleka i musi iS¢ w parze z wysitkami w
laboratoryum chemicznem. Ostatecznym celem jednak
tych szukan jest tajemnica wnetrza ziemi. Do niej zbli-
zamy sie.

W miare jak powierzchnia naszego globu staje sie co-
raz bardziej przejrzysta cztowiek ukuwa nowe gigantycz-
ne plany $ledzenia wnetrza globu. Dostrzezone zjawiska
na skorupie ziemskiej domagajg sie wdarcia pod skorupe.
Budowanie sie Alp lub Tienszanu, girlanda dymigcych
krateréw jawajskich, ondulacye przedmurza karpackie-
go, kotyszace niewidzialnie skorupe na Podolu jak fale
na morzu, zalewy Rossyi raz od potudnia to znowu od
p6inocy, raz w kierunku Kaukazu, raz w kierunku Uralu,
setki i setki problemdéw dajg nam do zrozumienia, ze pod
skorupa naszej ziemi nie jest tak spokojnie jak mniemano.
Jak na niebie zjawiska okresowe zadziwiajg mys$l i oko i
opowiadajg o ruchach we wszechswiecie, tak na skorupie
ziemskiej, po dtugich przerwach pojawiajg sie gigantycz-
ne zmarszczki, jak grymas na obliczu. Wszystko zaznacza
tajemnicze, utajone, niewidzialne sity.

Powierzchnia naszego globu jest zmiennym rysun-
kiem pulsujgcego w gtebi zycia.

Jeden z najwiekszych wtadcéw mysli, Edward Su-
ess, nadat tytut ,,Oblicze Ziemi” swoim przedziwnym
syntezom.

W tych stowach tkwi genialne antycypowanie, ro-
dzaj hasta dla naszej mtodej nauki, ktéra wszystkiemi
dostepnemi jej srodkami zaczyna szukac drdg, aby na-
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ksztatt ducha zej$¢ pod powierzchnie nam dostepng i
tam wysledza¢ i odkrywaé tajemnice majgce wybudo-
wac w przysztosci kosmike wnetrza ziemi.

Mieczystaw LimanowskKi
Stromboli. Wszech$wiat 1908, 27, 721 (15 X)

ZAKYNTHOS
— WYSPA ZOLWI MORSKICH

Najbardziej na potudnie wysunieta z Wysp Jon-
skich, lezy u zachodnich wybrzezy Peloponezu w
niewielkiej odlegtosci od portu Kilini. Jest jedne z
wiekszych wysp Grecji, powierzchnia jej wynosi 402
km2 za$ obwdd 123 km. W latach 1948 oraz 1953
trzesienia ziemi zniszczyty prawie calg zabudowe
wyspy. Wieksza czes¢ wschodniego wybrzeza tagod-
nie opada ku morzu i jest obramowana piaszczysty-
mi plazami, zachodnie wybrzeze charakteryzuje sie
stromymi klifami, opadajgcymi wapiennymi, biatymi
$cianami ku falom morskim. Rowninny i zyzny $ro-
dek wyspy jest wykorzystywany rolniczo. Po6tnoc-
na czes$¢ zas jest gorzysta, pozbawiona asfaltowych
drog, wiec wraz z réwninng cze$cig Srodkowa nie
ulegta gorgczce inwestycji turystycznych. Tak stato
sie z wybrzezem potudniowym i wschodnim oraz ich
najblizszym zapleczem, zamienionymi w beztadng
betonowag dzungle, nocg oSwietlong kolorowymi neo-
nami. Prym wiedzie tutaj hatasliwa komercja i catko-
wite opanowanie piaszczystych plaz przez naptywa-
jacych ttumnie turystow. Ruch turystyczny jest coraz
bardziej intensywny, miedzynarodowy port lotniczy
jest oblegany przez linie regularne i czartery. Tylko
jedno z polskich biur turystycznych zarezerwowa-
to w centrum Laganas, najbardziej ulubionego celu
przyjazdéw, sto pokoi na caly sezon 2009 roku. W
ostatnich dwoéch latach Zakynthos znalazt sie w ofer-
tach prawie wszystkich tour-operatoréw dziatajgcych
w rejonie Morza Srédziemnego.

Umiarkowany klimat srédziemnomorski z deszczo-
wymi zimami i suchymi, stonecznymi latami wplywa
na bujny wzrost roslinnosci. Tereny gorskie pokryte sg
lasami piniowymi, natomiast na urodzajnych réwni-
nach klimat sprzyja uprawie drzew oliwnych, winorosli
i owocow cytrusowych. Nic wiec dziwnego, ze Wene-
cjanie, ktorzy przez stulecia panowali nad Wyspami
Jonskimi nazwali Zakynthos Fior di Levante (Kwiat
Wschodu). Flora i fauna Zakynthosu wzbudza mie-
dzynarodowe zainteresowanie, gdyz burzliwy rozwdj
»przemystu” turystycznego grozi catkowitg zagtada
niektdrym gatunkom. Jednym z najbardziej zagrozo-
nych jest z6tw morski Karetta Caretta caretta.

W Grecji spotyka sie szereg zwierzat z rzedu zoétwi.
Sgto zarowno zétwie lgdowe, wodne jak i morskie. Na
wyspie Zakynthos wystepuja: lagdowy Testudo herman-
ni, wodny Mauremys caspica oraz morski Caretta ca-
retta. Ten ostatni z wymienionych jest charakterystycz-
ny dla cieptych wod wszystkich oceanéw i morz kuli
ziemskiej, wystepuje w catym Morzu Srédziemnym
oraz Morzu Czarnym. Glowa zwierzecia jest pokryta
regularnie rozmieszczonymi tarczkami, szczeki wy-
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ksztatcone ma na podobienstwo ptasiego dzioba. Kara-
paks (skorupa grzbietowa) posiada pie¢ par rogowych
tarcz. Koficzyny wyksztatlcone sg w postaci ptaskich i
szerokich ptetw, zakoriczonych dwoma pazurami. Ka-
rapaks przyjmuje rézne odcienie brazu, natomiast pla-
stron (skorupa brzuszna) ma kolor zéttawy. Diugosc
karapaksu osigga 120 cm (w M. Srédziemnym spotyka
sie z6twie o diugosci karapaksu do 90 cm), natomiast
maksymalna masa osiagga 100 kg, cho¢ spotykato sie
osobniki dochodzace do masy 500 kg. Ten rodzaj z64-
wia jest zwierzeciem drapieznym, zywi sie rybami i
matymi zwierzetami morskimi, na przyktad: gabkami,
meduzami, krabami, matzami, katamarnicami i ostryga-
mi. W kruszeniu twardych skorup przydatne sg potezne
szczeki zwierzecia.

Ryc. 1. W gorskich lasach piniowych zdarza sie napotkaé za-
gajniki eukaliptusowe. Fot W. Biedrzycki

Samice sktadajg raz do roku okoto 150 jaj, ktore za-
grzebujg w wykopanych przez siebie dotkach na piasz-
czystych plazach. Jest to jedyny gatunek z6twia mor-
skiego, ktéry rozmnaza sie w Morzu Srédziemnym. W
Grecji znane sa miejsca legowe na nastepujacych pla-
zach: wyspa Zakynthos — Zatoka Laganas, Peloponez
— Zatoki Kiripanisia oraz Lakonikos, Kreta — Zatoki
Chania, Rethymion i Messaras. W sumie jest to 75 km
plaz, na ktérych naliczono okoto 3000 gniazd legowych
rocznie, z czego potowa przypada na Zatoke Laganas.

Aby chroni¢ miejsca legowe zétwi morskich w lipcu
2000 roku utworzono Morski Park Narodowy Zakyn-
thos (National Maring Park of Zakynthos — NMPZ)
na podstawie dekretu prezydenta Grecji z dnia 1grud-
nia 1999 roku. Park ma za zadanie chroni¢ $rodowisko
naturalne oraz zachowa¢ réwnowage ekologiczng w
morzu i na wybrzezu Zatoki Laganas oraz na Wyspach
Strophodia. Gtdwng troskg parku jest ochrona miejsc
legowych zotwi Caretta caretta na wybranych plazach
oraz w najblizszych okolicach. Oprécz tego ochronie
podlegajg podwodne rafy, jak rdwniez setki gatunkéw
flory i fauny wystepujacych na terenie parku.
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Ryc. 2. Znany miejscowym mieszkaricom samiec Caretta ca-
retta wyptynat na powierzchnie morza. Fot W. Biedrzycki

Zabezpieczenia polegajg na ograniczeniu liczby pla-
zowicz6w na plazy Gerakas w ciggu dnia (bilety wste-
pu — kontrola czasu przebywania), pobyt na plazy jest
mozliwy od godz. 7 rano do 19 wieczorem, zakazano
stawiania wszelkich budynkéw na plazy i w okolicy, nie
wolno wbija¢ parasoli plazowych w piasek. Nie nale-
zy uzywac¢ mocnych $wiatet w poblizu plazy noca. Nie
wolno wjezdzac na plaze zadnymi pojazdami. Zakaza-
ne jest wykopywanie gniazd z6twi. Morze przybrzezne
podzielono na trzy strefy:

A — zakaz wszelkiego ruchu todzi;

B — ruch todzi dozwolony z predkoscig do 6 mil
morskich na godzine, zakaz zatrzymywania si¢ na ko-
twicy;

C — ruch todzi dozwolony z predkoscig do 6 mil
morskich na godzine, dozwolone zrzucanie kotwicy.

Ryc. 3. Zachodnie, klifowe wybrzeze z licznymi grotami i uroz-
maiconymi ksztattami wapiennych skat. Fot W. Biedrzycki

W kwietniu 2004 roku zaprzestano dziatalnosci
MPNZ z powodu braku $rodkéw finansowych. Park nie
magt spetnia¢ swoich obowigzkéw w sezonie legowym
2004 roku. Perspektywy wylegu mtodych zétwi, szcze-
goblnie na plazy Gerakas, wygladaty jak najgorzej. Nie
stosowano sie do ograniczen regulaminowych, z powodu
braku kontroli ze strony personelu parkowego. Najwiek-
szy chaos zapanowat w roku 2005, po wytamaniu zapdr
wjezdzano samochodami na samg plaze, ktdra tratowano
i rozjezdzano réwniez motocyklami i guadami.
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W sprawie ochrony zétwia morskiego Caretta caret-
ta na wyspie Zakynthos interweniowata Komisja Euro-
pejska. Dziatalno$¢ parku wznowiono w 2006 roku.

Od maja do pazdziernika kazdego roku dziesigtki
ochotnikow — badaczy z wielu krajow catego Swiata
wspomagaja prace parku zbierajgc dane i informacje
dotyczgce stanu i rozmieszczenia gniazd z6twi Caretta
caretta na plazach Grecji. Prace terenowe polegajgna li-
czeniu $ladow pozostawionych przez zdtwie na piasku,
okres$leniu ilosci gniazd, zabezpieczeniu jaj metalowy-
mi koszami przed uszkodzeniem, obrgczkowaniu z6t-
wi dorostych, ocenianiu efektywnosci wykluwania sie
mitodych zjaj oraz ilosci z6twikoéw osiggajacych morze.
W celu identyfikacji poszczegdlnych osobnikéw bada-
cze obraczkujg przednig ptetwe zwierzecia. Na jednej
stronie etykiety — obrgczki jest podany numer kodowy
z6twia, na drugiej stronie jest adres placdwki, do kto-
rej nalezy przesta¢ informacje gdzie zétwia znaleziono.
Wiadze portowe oraz rybacy w catym basenie Morza
Srédziemnego wspotpracuja przy przekazywaniu infor-
macji o obrgczkowanych zotwiach, co jest podstawo-
wym zrodtem informacji o ich drogach migracji.

Ryc. 4. Do plazy zamknietej z trzech stron nieprzystepnymi kli-
fami, na ktérej osiadt statek przemytniczy, co kilkanascie minut
przybijajg statki z wycieczkowiczami. Fot W. Biedrzycki

W roku 2006 w ramach studiéw doktoranckich wspo6t-
pracujacych uniwersytetow greckich (Joanina, Saloniki,
Patras) oraz brytyjskiego uniwersytetu Wales — Swan-
sea z NPNZ podjeto sie $ledzenia drég zétwi, zaréwno
samic, jak i samcow. W maju na karapaksach trzech sa-
mic umieszczono nadajniki pozycjonujgce (GPS), ktdre
usunieto po okresie sktadaniajaj w czerwcu. Poréwnano
uzyskane wyniki z podobnymi z roku 2003 i stwierdzo-
no, ze zasady ochrony poszczeg6lnych plaz w Zatoce
Laganas wymagajg poprawienia. Zarzad parku okreslit
nowe granice strefy ,ekoturystycznej” i tylko todzie
posiadajace zezwolenie parku moga poruszaé sie w tej
strefie. Podobne nadajniki w 2007 roku umieszczono na
karapaksach pieciu samcow, co pozwolito na zlokalizo-
wanie drég poruszania sie ich po zatoce i poza nia.

Od 1996 roku zaobrgczkowano okoto 2900 samic.
Do tej pory nie udato sie okresli¢ catkowitej wielkosci
populacji z6twi Caretta caretta w basenie Morza Sréd-
ziemnego ani proporcji samic wzgledem samcéw, jak
tez sumarycznej ilosci wyklutych mtodych. Natomiast
udato sie okresli¢ sie¢ migracji w Morzu Srédziemnym.
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Wiadomo, ze samice przyptywajg na wybrane plaze,
aby ztozy¢ jaja w ciggu 15 dni maja i wracajg na te
sama plaze, co dwa-trzy lata. Ogdlnie zaklada sie, ze
na 1000 wyklutych zétwikéw dorostos$¢ osigga jedynie
trzy. Gtdwnym wrogiem sg zwierzeta morskie i ptaki, a
najwieksze niebezpieczeristwo dla z6twi morskich sta-
nowi cztowiek niszczacy gniazda i nie stosujgcy sie do
innych ograniczen parku. Duza liczba mtodych zotwi
ginie w zetknigciu sie ze srubami todzi motorowych lub
zaplatuje sie w sieci rybackie. Corocznie okoto piec-
dziesieciu zotwi zranionych lub chorych jest dostarcza-
nych do osrodka ratunkowego w Glyfadzie (przedmie-
Scie Aten), gdzie sg przechowywane az do wyleczenia.

Ryc. 5. Wsréd gajow oliwnych, z wiekowymi drzewami, mie-
jscowi mieszkancy wypasajg stada owiec. Fot W. Biedrzycki

Park prowadzi specjalny program edukacyjny dla
mtodziezy szkolnej, w ramach ktérego sg przeprowa-
dzane dwugodzinne prelekcje potaczone z pokazami
przezroczy oraz drukuje wydawnictwa przeznaczone
dla dzieci i mtodziezy. Natomiast dla dzieci mieszka-
jacych w rejonach wylegania z6twi prowadzi sie czte-
rodniowe kursy z zakresu wiedzy o zétwiach Caretta
caretta oraz ochrony srodowiska naturalnego, w ktdrym
sie wylegajag. Wydaje sie, ze ten rodzaj akcji edukacyj-
no-wychowawczej, prowadzonej przez Morski Park
Narodowy Zakynthos, jest skierowany do wiasciwej
grupy odbiorcéw, gdyz jedynie przez nich mozna trafi¢
do sumien dorostych, zaslepionych zyskami z rozwoju
turystyki na tej pieknej wyspie.

Wojciech Biedrzycki (Krakow)

Wrazenia z pobytu w Pruhonicach
(Republika Czeska)

W dniach 22 kwietnia - 2 maja 2004 roku odbytam
krotki staz naukowy w Instytucie Botaniki Czeskiej
Akademii Nauk, pod kierunkiem wybitnych specjali-
stow od taksonomii bardzo trudnego rodzaju Taraxacum
(mniszek). W trakcie przygotowan do wyjazdu poswie-
citam sporo czasu na zebranie informacji o miejscu, do
ktérego sie udaje. Jechatam z nastawieniem na wielkg
uczte naukowaq i estetyczng ale zastana rzeczywistos¢
okazata sie by¢ o wiele piekniejszg od wyobrazen. Po
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Ryc. 1. Tablica poswiecona hrabiemu A. E. Silva-Tarouca.
Fot. Jolanta Marciniuk

Ryc. 2. Patac — siedziba Instytutu Botaniki Czeskiej Akade-
mii Nauk. Fot. Jolanta Marciniuk

Ryc. 3. Imponujacy ogréd skalny. Fot. Jolanta Marciniuk

krotkim, peinym zachwytéw spacerze po Pradze, po-
jechatam podmiejskim autobusem do Pruhonic. Jest to
bardzo czyste i schludne miasteczko, na pierwszy rzut
oka niczym szczegdlnym sie niewyrdzniajgce; wystar-
czy jednak przej$¢ przez brame Instytutu Botaniki, by
znalez¢ sie w niemal bajkowym krajobrazie.

Instytut Botaniki miesci sie w romantycznym pafacu
0 dos$¢ dtugiej historii. Zostat on zbudowany w stylu
renesansowym na miejscu $redniowiecznej fortecy. W
p6ézniejszym okresie patac byt wielokrotnie przebudo-
wywany. Wspotczesny ksztalt ta neorenesansowa bu-
dowla zawdziecza ostatniemu wiascicielowi, ktérym
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Ryc. 4. Chluba parku w Pruhonicach— jeden spo$réd o$miu
tysiecy krzewéw rodzaju rézanecznik Rhododendron sp.
Fot. Jolanta Marciniuk

Ryc. 5. Wiosng park zamienia sie¢ w bajkowy ogrod pefen
kwiatow, wazng role odgrywajg magnolie Magnolia sp.
Fot. Jolanta Marciniuk

Ryc. 6. Kwiat magnolii — jeden z najprymitywniejszych
ewolucyjnie i jednocze$nie najpiekniejszych kwiatéw roslin
okrytozalgzkowych. Fot. Jolanta Marciniuk

byt portugalski arystokrata, hrabia Arnost Emanuel
Silva-Torouca. Jednakze to nie patac, cho¢ piekny, byt
jego najwiekszg pasjg. Hrabia od swego przybycia do
Pruhonic w 1885 roku rozpoczat tworzenie rozlegte-
go, romantycznego parku. Temu dzietu byt wiemy az
do $mierci (1936 r.) i to pomimo tego, ze w 1927 roku
sprzedat dobra pruhonickie rzagdowi Czechostowacji.
Przy jednej z alejek znajduje sie tablica upamietnia-
jaca zastugi hrabiego (ryc. 1). Obecnie park rozcigga
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sie na powierzchni 250 ha; jego gtdwng osig krajobra-
zowag jest niewielka rzeczka Boti¢a, wraz z dobrze za-
chowang dolinkg partiami krawedziowymi, wawozami
i starorzeczami — w jednym z nich w stoneczne dni
przeglada sie patac pruhonicki — a roznice wzniesien
terenu przekraczajg 40 m (ryc. 2). Mistrzowskie wyko-
rzystanie naturalnego krajobrazu z catg roznorodnosciag
Srodowisk z rodzima roslinnosScig wodng bagienng t3-
kowa murawowga naskalng i leSng w ktére umiejetnie
wkomponowano elementy wzmacniajace, jak kaskady
i romantyczne budowle oraz bogate kolekcje roslin eg-
zotycznych i ozdobnych — czyni z tego miejscajeden z
najpiekniejszych zakatkow srodkowej Europy (ryc. 3).
Najwiekszg chlubg parku w Pruhonicachjest olbrzymia,
jedna z najbogatszych w Europie, kolekcja rézaneczni-
kéw (ryc. 4). Sklada sie na nig przeszto 8000 krzewdw
nalezacych do ponad 100 taksonow i kultywaréw. W
maju, gdy zakwitajg r6zaneczniki i liczne tu réwniez
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magnolie (ryc. 5, 6), park przeksztatca sie w niepowta-
rzalny bukiet. Nie mniej imponujaca jest réznorodnos¢
gatunkowa innych taksondéw. Pomijajagc bogatg flore
rodzimg uprawianych jest tu przeszto 1500 gatunkéw
i odmian roslin drzewiastych, w tym 300 taksondéw
iglastych i 1200 lisciastych oraz przeszto 600 taksondw
roslin zielnych.

Park w Pruhonicach, pomimo bliskosci Pragi (a
moze dzieki tej bliskosci?), nie jest zbyt ttumnie od-
wiedzany przez turystéw, co jest korzystne zaréwno dla
przyrody parku, jak rdwniez dla spacerowiczow. Ja za-
checam wszystkich odwiedzajgcych Prage, aby zarezer-
wowali przynajmniej kilka godzin na spacer po parku w
Pruhonicach, oddalonym zaledwie o 6 kilometréw od
czeskiej stolicy. Naprawde warto!

Jolanta M arciniuk (Siedlce)

Recenzje

Ziota $w. Hildegardy — lecz-
nicze wiasciwosci ziét we-
dtug opisu $w. Hildegardy
z Bingen. Opracowat Marek
Czekanski. Wyd. M, Krakdow,

Ziota
sw Hildegardy

|
2007, 240 s.
I L .t Poczatki fitoterapii siega-
= ja bardzo odlegtych czas6w.
L 1, SI—a * Wiadomosci o probach stoso-
f rJkJ wania niektorych ziét w celach

Uicznicze wiasciurosci ziot

leczniczych pochodzg sprzed
czterech tysiecy lat. Natomiast
leki z okoto 190 opisywanych
roélin nie stracity znaczenia po
dzien dzisiejszy. W pierwszych wiekach chrzescijanstwa
dalszy postep w tej dziedzinie zawdzigczamy wytrwatosci
mnichéw i pustelnikéw. Zasoéb sprawdzonych zi6t tera-
peutycznych stale sie zwiekszat i w $redniowieczu byt juz
bardzo znaczacy. Ze wzgledu na pos$wiecenie zycia dla ra-
towania nekanych chorobami bliznich nalezy wyrdznié $w.
Hildegarde z Bingen.

Przyszta na Swiat w 1098 roku w Bermersheim jako dzie-
sigte dziecko Edelfryda Hildeberta von Bermersheim ijego
zony Matyldy. Juz w 6smym roku zycia zostata oddana do
klasztoru benedyktyrskiego w opactwie Disibodenberg, zlo-
kalizowanym u zbiegu rzek Glan i Nahe. Odznaczala sie,
dos¢ szybko doceniong btyskotliwoscig umystu i w 1136
roku powierzono jej funkcje wychowawczyni siéstr w opac-
twie. Nie cieszyfa sie jednak dobrym zdrowiem, dreczyly
ja czesto dtugotrwate porazenia zwigzane z przezyciami
psychicznymi. Miata nieraz wizje, pod wptywem ktoérych
stworzyta liczne warto$ciowe prace, niektére o proroczym
charakterze. Do najwazniejszych nalezg przede wszystkim
Scivias (Droga do poznania od ,,sci vias lucis”), Liber vi-
tae meritorum (Ksiega o zastugach zycia) i Liber divinonm
operum albo De operatione Dei (O stworzeniach Bozych).

wedtug opisu $w. Hildejjardy z Bingen

mmmm

Sukcesy $w. Hildegardy w niesieniu pomocy cierpig-
cym polegaty na jej Swietnej znajomosci zidt leczniczych
oraz zainteresowaniach medycznych. Swiadcza o tym dwa
dzieta niezwigzane z wizjg. Pierwsze — Physica — skiada
sie z dziewieciu ksigg poswieconych roslinom, zywiotom,
drzewom i kamieniom oraz ich medycznemu uzytkowaniu.
Drugie — Causae et curae, czyli Ksiega ztozonej medycy-
ny — dotyczy przewaznie rozwazan teoretycznych na temat
medycyny i fizjologii z uwzglednieniem pokrewienstwa
cztowieka i kosmosu.

Nalezy zaznaczy¢, ze byta réwniez autorkg 77 piesni i
dramatu religijno-ascetycznego Ordo virtutum.

Po uzyskaniu godnosci przeoryszy Hildegarda przeniosta
sie w 1150 roku do Rupertsbergu, gdzie doprowadzita do
rozkwitu tamtejszy klasztor. Wkrotce wspoélnota przez nig
kierowana wysuneta sie na czoto w sztuce iluminatorskiej.
Sukcesy odniesione w Rupertsbergu zachecity Swieta do za-
tozenia drugiego domu zakonnego w Eibingen, na prawym
brzegu Renu.

Swieta Hildegarda odeszta z tego $wiata 17 wrze$nia 1179
roku. Jej doczesne szczatki zostaty ztozone w chorze opactwa
$w. Ruperta, a po zdewastowaniu go w wojnie trzydziestolet-
niej znalazty miejsce w kosciele parafialnym w Bingen.

Recenzowana ksigzka sktada sie z czterech dos$¢ obszer-
nych rozdziatdbw. W pierwszym nakre$lono zycie i dzieto
Swietej, w drugim nauke o ziotach i poglady fizjologiczne
Hildegardy, w trzecim rosliny lecznicze i ich wiasciwosci
wedtug dziet bohaterki naszych rozwazan, w czwartym zas
Jej wyobrazenia o wptywie ksiezyca na cztowieka. W naszej
literaturze brakowato dotychczas odpowiedniej publikacji o
etapach zycia i dziatalnosci tej wybitnej postaci. Dlatego z
tym wiekszym zadowoleniem nalezy powita¢ wydang obec-
nie monografie. Aby sprosta¢ przedsiewzieciu, Autor — dr
Marek Czekarski, znany krakowski mediewista — zmud-
nym i dhugotrwatym wysitkiem przeanalizowat wszystkie
najwazniejsze obcojezyczne zrédta dedykowane Swietej.
Potrafit doskonale zobrazowac Jej przestania powstate w
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wyniku doznanych wizji. Trafnie dostrzegt, ze pisma Hilde-
gardy sa gteboko przenikniete symbolika apokaliptyczng, a
metafory, jakimi sie postuguje, wykazujg podobienstwo do
tych, ktore znajdujemy u Ojcéw KosSciota. Wysuwa sie tu
na czoto pordwnanie zaslubin do opisu wiezi fgczacej dusze
dziewicy i Chrystusa. Réwniez tres¢ pozawizyjnych dziet
medycznych przedstawit bardzo precyzyjnie i rzeczowo.
Interesujaco opisat poglady Swietej na nature czlowieka
i Swiata roslin. Zauwazyt m.in., ze Hildegarda rozwaza w
nich stosunek i oddziatywanie pomiedzy pierwiastkami che-
micznymi, istotami zywymi i roslinami oraz ich wiasciwe
relacje w stosunku do cztowieka w aspekcie jego kondycji
zdrowotnej.

Tre$¢ omawianej ksigzki urozmaicajg ryciny 164 roélin
leczniczych wraz z opisem ich wtasciwosci wedtug dziet $w.
Hildegardy — Physica oraz Causae et curae.

W sumie ta cenna publikacja powinna zasili¢ biblioteki,
aby szerszy krag spoteczenstwa maégt sie z nig zapoznaé

Roman Karczmarczuk (Wroctaw)

Heinz Staffelbach, Handbuch
Schweizer Alpen. Pflanzen,
Tiere, Gesteine und Wetter.
Der Naturfuhrer (Podrecz-
nik Alp szwajcarskich. Ro$li-
ny, zwierzeta, skaty i pogoda.
Przewodnik przyrodniczy),

Bem-Stuttgart-Wien 2008,
Handbuch Haupt Verlag, ss. 656, ISBN
« Schweizer 978-3-258-06895-4.
Alpen

Heinz Staffelbach nalezy do
znanych szwajcarskich bada-
czy zajmujacych sie badaniami
przyrodniczymi i praktycznym
doradztwem ekologicznym.
Jest on autorem kilku znanych ksigzek podejmujacych sze-
roko rozumiang problematyke ekologiczng: ,,Najpiekniejsze
lasy Szwajcarii”, ,,Najpiekniejsze kwiaty alpejskie”, ,,Pier-
wotne krajobrazy Szwajcarii” i inne. Recenzowana tutaj
ksigzka H. Staffelbacha ,,Podrecznik Alp szwajcarskich.
Rosliny, zwierzeta, skaty i pogoda” nalezy niewatpliwie
do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych i popularyzator-
skich tego autora. W swoim opracowaniu prezentuje — on
jako pierwszy — w jednym przewodniku przyrodniczym
wszystkie najwazniejsze elementy przyrody Alp szwajcar-
skich. W swojej bogato ilustrowanej ksigzce przedstawia on
okoto 800 gatunkoéw roslin (tacznie z mchami, porostami i
wyzszymi grzybami), okoto 180 gatunkéw zwierzat, a tak-
ze 35 rodzajow skat. Opis 37 rodzajéw chmur i czynnikéw
determinujacych pogode umozliwia szybkie okreslenie sta-
nu pogody, co w gérach moze by¢ bardzo wazne nawet do
przezycia.

Recenzowana tutaj ksigzka sktada si¢ wyraznie z kilku
podstawowych czesci: wprowadzenia (,,Przedmowa”; ,,Po-
dziekowanie”; ,,Ryciny”; ,,Stowniczek”), najwazniejsze
czeSci omawianej pracy majg nastepujace tytuty: ,,Zwierze-
ta”; ,,Rodliny”; ,,Skaty”; ,,Pogoda”. Catos¢ ksigzki kornczy
sie ,,Zatacznikiem” obejmujacym literature i cytowane zro-
dta, niemieckie i naukowe nazwy omawianych rodzin ro-
$lin i zwierzat, pochodzenie rycin, czy wreszcie skorowidz
rzeczowy. W czesci ,,Zwierzeta” scharakteryzowano $wiat
zwierzat w Szwajcarii, w tym ryby, ptazy, gady, ptaki i ssa-
ki. W przypadku czesci ,,Rosliny” omowiono ogdlnie $wiat

Gesteine und Wettei *-'T '™
Der Naturfuhrer
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roslinny Szwajcarii, a nastepnie porosty, grzyby, paprotniki,
trawy, krzewy i drzewa. W koncu tej czesci pracy zajeto sie
szczegOtowo bylinami i roslinami jednorocznymi. Przy tym
wydzielono tutaj rodliny: z biatymi, z6ttymi, czerwonymi,
niebieskimi, zielonymi i bragzowymi kwiatami.

Trudno jest omdéwi¢ w krotkiej recenzji bogatg tres¢ oma-
wianej ksigzki H. Staffelbacha. Traktuje on Swiat zwierzat i
roslin jako cze$¢ biordznorodnosci. Jak stwierdza H. Staf-
felbach: ,,Pomimo ze Szwajcaria liczaca w przyblizeniu
40 000 km: jest stosunkowo matym krajem, to nie jest za-
stuga jej mieszkancow bogata bior6znorodno$é, ale raczej
szcze$liwym przypadkiem” (s. 51). Szwajcaria jest bo-
wiem miejscem spotkania fauny i flory Europy Pétnocnej
i Poludniowej, a Alpy tworzg duze mozliwosci dla zrézni-
cowanych obszarow zycia i stref klimatycznych. Stad tez
szacuje sie, ze w Szwajcarii zyje 40 000 gatunkéw zwie-
rzat i 3000 rodlin naczyniowych, a takze 6 000 gatunkow
grzybow. Wspotcze$nie nastepujg ogromne zagrozenia dla
réznorodnosci biologicznej, a stopa wymierania gatunkow
rodlin i zwierzat siega na Swiecie okoto 25 000 rocznie (s.
52). W malej Szwajcarii w ciggu ostatnich dwustu lat utra-
cono 90% obszarow wilgotnych, 90% obszaréw tegowych i
90% pditsuchych obszaréw trawiastych. W tych warunkach
zagrozony jest co drugi gatunek ssakow i co trzeci gatunek
roslin kwiatowych (znajdujg sie one na Czerwonej Liscie).
W przypadku zwierzat zagrozonych jest wymarciem zdecy-
dowana wiekszo$¢ gatunkow ptazéw i gadow.

W ciggu ostatnich dwustu lat wystapity réznorodne ro-
dzaje zagrozen dla rodlin i zwierzat: zniszczenie obszaréw
ich zycia, intensywne rolnictwo, poprzecinanie krajobra-
zu, zmiana klimatu, polowania i sport, zawleczenie no-
wych inwazyjnych gatunkéw. Przyktadowo, ptaki stano-
wig wspobtczesnie dobre przyktady dla stanu biologicznej
réznorodnosci. Trzeba zaznaczyé, ze Szwajcaria uchodzi
za wzorcowy przyktad dziatan podejmowanych w zakre-
sie ochrony $rodowiska. Najbardziej charakterystyczne sg
tutaj obok szeregu ustaw, rozporzadzen, Czerwonych List,
planowania przestrzennego, takze nowe podejscia, jak:
ekologiczne obszary wyréwnawcze, monitoring w zakre-
sie bior6znorodnosci, utworzenie licznych parkéw narodo-
wych, regionalnych i przyrodniczych, tworzenie nowych
bodzcéw ekonomicznych w zakresie ochrony $rodowiska,
czy mozliwosci zakupu przez konsumentéw produktow
chronigcych $rodowisko.

W recenzowanej ksigzce omowiono i przedstawiono na
barwnych fotografiach wystepujagce w Szwajcarii gatunki
ryb, ptazéw, gadow, ptakéw i ssakow. Przy tym zatgczono
mapy ich wystepowania. W przypadku roslin najwazniejsze
czynniki wystepowania wigzg sie z glebami, warunkami kli-
matycznymi, konkurencyjnoscig i istnieniem okreslonych
wspolnot roslin. W gérach znane sa charakterystyczne pietra
roslinnosci siegajace od lasow lisciastych az po pozbawione
roslinnosci szczyty gor. Do najwazniejszych wspolnot roslin
naleza w Szwajcarii: lasy; zakrzewienia; tgki, pastwiska i
hale; miejsca zrdodet; bagniska i torfowiska. Obok opisu po-
szczegblnych roélin m.in. sylwetka rosliny, doktadny opis li-
$ci i kwiatow, miejsc wystepowania, wskazania pokrewnych
gatunkéw, zamieszczono barwne fotografie roslin w czasie
kwitnienia, a takze miejsca ich wystepowania w Szwajcarii.

Stosunkowo krotkie, ale dobrze opracowane sg takze cze-
Sci ksiazki poswiecone skatom i pogodzie w Szwajcarii.
Pierwsza z nich omawia m.in. krétka historie Ziemi, geo-
logiczna historie Alp, historie¢ poszczegélnych regionéw
geologicznych, a przede wszystkim najwazniejsze skaty
wystepujace w Szwajcarii (z podziatem na skaty osadowe,
magmowe i przeobrazone). Doktadny opis i barwne fotogra-
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fie umozliwiajg szybkie rozpoznanie najwazniejszych skat,
ktérych wystepowanie przedstawiono na barwnych mapach.
W czeéci poswieconej pogodzie omdwiono: najwazniejsze
stany pogody charakterystyczne dla Szwajcarii (fgcznie z
oddziatywaniem na samopoczucie), a takze najwazniejsze
rodzaje chmur. Zwr6cono przy tym uwage na charaktery-
styczne ich cechy, rodzaje i prognozy zwigzane z pogoda.
Wspotcze$nie mozna dokonywac zdumiewajgco trafnych
prognoz pogody, gdyz prognozy MeteoSchweiz potwierdza-
ja sie az w 85% przypadkoéw. Doktadna znajomos¢ zjawisk
pogodowych jest szczegdlnie wazna w gorach, gdzie moze
dochodzi¢ do szybkiego jej pogorszenia.

Ksigzka H. StafFelbacha ,,Podrecznik Alp szwajcarskich”
zastuguje na zainteresowanie polskich czytelnikdw. Jest ona
opracowana przez wybitnego znawce Alp i moze by¢ wszech-
stronnie wykorzystana przez polskich turystéw coraz bardziej
zainteresowanych Alpami. W Polsce nalezatoby oczekiwaé
podobnych podrecznikéw Karpat, Sudetéw czy Gér Swieto-
krzyskich. Utatwityby one lepsze poznanie gér w Polsce.

Eugeniusz Ko$micki (Poznan)

Steffen Guido Fleischhauer,
Enzyklopadie der essbaren
Wildpflanzen. 1500 Pflanzen
Mitteleuropas mit 400 Farbfo-
tos, 4. Aufl., Aarau und Miin-
chen 2006, AT Verlag, ss. 413,
ISBN 3-85502-889-3

Rosliny ze stanu naturalnego,
potocznie nazywane ,,dzikimi
roslinami”, przez cale stule-
cia decydowaly o przezyciu
spotecznodci ludzkiej. Wspot-
czesnie rodliny te przezywajg

wyrazny ,renesans” ws$rdod szerokiej publicznosci, szcze-
g6lnie w krajach Europy Zachodniej i Srodkowej. Maja one
intensywne zapachy, bogactwo witamin, substancji mineral-
nych i elementéw $ladowych. Sg one bardzo warto$ciowe
pod wzgledem zdrowotnym i przewazajg nad uprawianymi
warzywami w zakresie warto$ciowych sktadnikdw. Proble-
matyka jadalnych dzikorosngcych roélin jest przedmiotem
zainteresowania Steffena Guido Fleischhauera. Jest on zna-
komitym znawcgjadalnych dzikorosnacych roslin, posiada-
jac doswiadczenia z wielu krajow Europy. Oferuje on we-
drowki w poszukiwaniu jadalnych roélin, a takze prowadzi
liczne wykiady i seminaria o tej problematyce. Swoje bogate
doswiadczenia przedstawia S.G. Fleischhauer w obszernej
ksigzce ,,Encyklopedia jadalnych dzikorosnacych roslin”.
Recenzowana tutaj ksigzka jest niewatpliwie bardzo obszer-
na, gdyz liczy ponad 400 stron, szczegétowo omawia 1500
jadalnych roslin oraz posiada 400 barwnych fotografii. Ro-
$liny omawiane sg przy tym w porzadku alfabetycznym we-
dtug wiasnych nazw tacinskich. Przy tym — przy kazdym
opisie roélin — zawarte sg dane o ich wystepowaniu, okresie
kwitnienia, stosowanych w kuchni czesciach roslin, najlep-
szych porach zbioru i potencjalnie toksycznym oddziatywa-
niu sktadnikéw tych roslin.

W recenzowanej pracy — oprocz ,,Stowa wprowadzajgce-
go” i,,Przedmowy” — wyr6zni¢ mozna wyraznie przynajm-
niej trzy czesdci skfadowe. W pierwszej czesci omawia sie
przede wszystkim znaczenie jadalnych roélin dzikorosng-
cych, ich historie, poréwnuje sie zawartos¢ sktadnikéw w
tych roslinach i w uprawianych warzywach, prawne podsta-
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wy zbioru roslin dzikorosngcych, wiasciwosci trujace tych
roslin, sposoby ich zbioru. Najbardziej obszerna jest czes¢
ksigzki zatytutowana: ,,Jadalne rosliny dzikorosngce od A
do Z”, ktére przedstawione sg alfabetycznie. Poza nazwa
faciniska i niemiecka omawia sie tutaj: gtéwny okres kwit-
nienia, zastosowanie jako pozywienia lub uzywki, gtéwny
okres wystepowania w wegetacji Europy Srodkowej. W
swoim ,,Stowie wprowadzajgcym” prof. Hartmut Vogtmann
zwraca uwage na to, ze wykorzystanie jadalnych roslin dzi-
korosnagcych stanowito podstawe pozywienia we wczesnej
historii ludzkos$ci. Znajomo$¢ dzikorosnacych, jadalnych
roélin posiada jednak duze znaczenie w epoce dominowania
fastfoodéw i mrozonej zywnosci. W ,,Przedmowie” S. G.
Fleischhauer zwraca uwage, ze podstawe zrodtowa opraco-
wanej ksigzki stanowi wieloletnia praktyka zajmowania sie
tymi roslinami, a takze krytyczne wykorzystanie dostepnej
literatury. Autor ksigzki zauwaza, ze: ,,Przyroda oferuje nam
nieograniczone wprost bogactwo i r6znorodno$¢ posiadaja-
cych skfadniki odzywecze jadalnych roslin dzikorosnacych.
Stanowig one cudowny podarek przyrody dla nas” (s. 7).

Najbardziej obszerng czescig ksigzki jest czes¢ pt. ,, Ja-
dalne dzikorosnace rosliny od A do Z”. Niesposob tutaj cho-
ciazby wymieni¢ najwazniejsze dzikorosnace rosliny jadal-
ne. Dlatego zwroce uwage tylko na najwazniejsze z nich:
klony Acer, podagrycznik pospolity Aegopodium podagra-
ria, dgbréwki Ajuga, czosnek Allium, olchy Alnus, szkartaty
Amaranthus, owoce swidosliw Amelanchier, dziegiel lesny
Angelicasylvestris, trybuta leSna Anthriscussylvestris, fopia-
ny Arctium, bylice Artemisia, astry Aster, lebiody Atriplex,
brzozy Betula, gatunki z rodzaju kapusta Brassica, dzwonki
Campanula, rzezuchy Cardamine, komosy Chenopodium,
ostrozenie Cirsium, gtogi Crataegus, kwiaty gozdzikéw
Dianthus, wierzbéwki Epilobium, mikotajki Eryngium, je-
siony Fraxinus, bodziszki Geranium (zwlaszcza bodziszek
fgkowy i lesny), liliowce Hemerocallis, chmiel Humulus
lupulus.

Wszechstronnie w kuchni moga by¢ wykorzystywane
wszystkie gatunki jasnot Lamium, a takze groszkéw La-
thyrus, Inéw Linum. Do znanych roélin jadalnych naleza
dzikorosngce gatunki: jabtoni, malw, rozne gatunki lucern
Medicago, miet, pysznogtéwka Monarda didyma, kwiaty
niezapominajek Myosotis, kocimietki Nepeta, rdestow Per-
sicaria, a takze gatunki biedrzeficbw Pimpinella i babek
Plantago. Jadalnych czesci dostarczajq takze: topole Po-
puhis, pieciorniki Potentilla, pierwiosnki Primula, wisnie i
Sliwy Prunus, grusze, deby Quercus, porzeczki Ribes, mali-
ny ijezyny Rubus, a takze roze. Wiele waznych sktadnikow
posiadajg liscie gatunkéw szczawiu Rumex. Wszechstron-
nie mozna wykorzysta¢ owoce czarnego i koralowego bzu
(Sambucus nigra i S. racemosa). Nawet rosnace w suchych
miejscach rozchodniki Sedum sajadalne. Jadalne owoce po-
siadajatakze gatunki jarzebdw Sorbus. Do innych jadalnych
rodlin nalezg: mniszek lekarski, macierzanka i tymianek,
lipy lilia, nie tylko kwiaty, ale takze mode liscie, a takze
koniczyny Trifolium, wigzy Ulmus, pokrzywy Urtica, prze-
taczniki Yeronica, wyki Vicia, fiotki Viola, winorosl Vitis,
takze liscie.

Ostatnia cze$¢ ksigzki S. G. Fleischhauera omawia wy-
czerpujaco: przetwarzenie dzikorosngcych ziot, podstawo-
we recepty kulinarne przy wykorzystaniu tych roslin, zna-
czenie dzikorosnacych roslin w powiazaniu do krajobrazu
i ludzi, a takze mozliwosci stworzenia ogrodu z wkasnymi
dzikorosngcymi roslinami. Na uwage zastuguja szerokie
mozliwosci wykorzystania tych ro$lin w wyzywieniu czto-
wieka. Przy tym rosliny te posiadajg czesto nie tylko cenne
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skiadniki odzywcze, a takze nie sg zazwyczaj obcigzone pe-
stycydami i innymi Srodkami ochrony roslin.

Ksigzka Steffena Guido Fleischhauera ,,Encyklopedia
jadalnych dzikorosngcych roélin” stanowi niewatpliwie
cenng pozycje ksigzkowa, takze dla polskich czytelnikdw.
Autor zajmuje sie bowiem warunkami przyrodniczymi Eu-
ropy Srodkowej, do ktérej nalezy takze Polska. Warto, aby
— moim zdaniem — przettumaczy¢ te cenng ksigzke takze
na jezyk polski. Bytaby ona bardzo interesujaca zaréwno
dla mitosnikow roslin, a takze dla zwolennikéw zdrowego
odzywiania sie.

Eugeniusz Ko$micki (Poznan)

Hakan Rydin, John K. Je-
glum: The biology of peat-
land. Oxford University
Press, Oxford - New York,
2006, X + 343 str., liczne
czarno-biate fotografie i ryci-
ny, miekka opr., format 23,3
x 15,6 cm. Cena: 65 USD.
ISBN 0-19-852872-8

The Biology
of Peatlands

Hakun Rydin and John Jeglum

Torfowiska sg unikatowymi
ekosystemami, spetniajgcymi
bardzo wazna role w ekonomi-
ce przyrody i odgrywajacymi
zasadniczg role w ksztattowa-
niu bilansu wodnego, nie tylko na ogromnych potaciach
swego wystepowania, ale i na obszarach sasiednich, a
wytwarzane przez nie poktady torfu majg duze znaczenie
ekonomiczne jako surowiec energetyczny i przemystowy.
Z tych wzgledéw wzbudzaty one zawsze ogromne zainte-
resowanie praktykéw i naukowcow roznych specjalnosci,
ktdre wcale nie stabnie i w obecnej dobie. Do tradycyjnych
kierunkéw badan poswieconych ich budowie, mechani-
zmom rozwoju i historii dochodzi teraz dynamicznie roz-
wijajacy sie kierunek zajmujacy sie ochrongtych obiektow,
ktére ze wzgledu na swe ekonomiczne znaczenie sg wsze-
dzie intensywnie eksploatowane, co skutkuje powaznym
naruszeniem réwnowagi biologicznej i zanikaniem wielu
zasiedlajacych je gatunkow roélin i zwierzat. Wszystko to
sprawia, ze literatura poswiecona torfowiskom jest ogrom-
na i moglaby zapetni¢ pokaznych rozmiarow biblioteke.
Co jaki$ czas podejmowane sg przez roznych badaczy
proby syntetycznego ujecia problematyki torfowisk lub
przynajmniej wybranych zagadnieri z dziedziny szero-
ko pojetego torfoznawstwa. Jedng z nich jest omawiana
ksigzka, opublikowana w oksfordzkiej serii ,,The biology
of habitats”, w ramach ktdrej ukazaty sie podobne opraco-
wania poswiecone m.in. ekosystemom wodnym, obszarom
polarnym, skalistym wybrzezom morskim, glebom i namo-
rzynom. Jest ona znakomitym i kompetentnym wprowa-
dzeniem w problematyke torfowisk, napisanym zywym i
przystepnym jezykiem i bogato ilustrowanym zdjeciami,
wykresami i rycinami, ktore stanowig znakomite uzupet-
nienie tekstu. Autorzy w petni zdaja sobie sprawe, ze te-
mat, ktérego sie podjeli jest bardzo ztozony i trudny do
syntetycznego ujecia w skali globalnej, dlatego lojalnie
uprzedzajg potencjalnego uzytkownika tej ksigzki, ze w
swoich rozwazaniach ograniczyli sie do torfowisk strefy
borealnej i umiarkowanej potkuli péinocnej. Zajmujg one
tutaj najwieksze przestrzenie, tutaj powstaty najwazniejsze
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opracowania i koncepcje dotyczace ich funkcjonowania
i rozwoju, wiec przedstawione teorie i poglady maja do
pewnego stopnia charakter uniwersalny.

Ksigzka obejmuje 13 rozdziatdw, tworzacych logiczny
wyktfad i ptynnie przechodzacych w siebie, tak, ze kazdy
nastepny rozdziat jest skonstruowany w oparciu 0 wie-
dze i informacje zawarte w poprzednich rozdziatach. Trzy
pierwsze rozdziaty sa wprowadzeniem do ztozonej i skom-
plikowanej terminologii zwigzanej z torfowiskami, co
umozliwia precyzyjne zdefiniowanie réznorodnych typow
ekosystemoéw bagiennych. Szczegdlny nacisk ktada autorzy
na system hydrologiczny, ktéry jest podstawa klasyfikacji
torfowisk. Rozwazania te uzupetniajg przeglady gtéwnych
grup organizmow roslinnych, zwierzecych i grzybéw zasie-
dlajacych torfowiska, ze szczeg6lnym podkresleniem roz-
norodnych mechanizméw adaptacyjnych do zycia w tych
specyficznych siedliskach. W osobnym rozdziale oméwione
sg torfowce Sphagmim, ktére sg gtéwnymi komponentami
i budulcem torfowisk w strefie borealnej i umiarkowanej w
Holarktydzie. W zwiezty sposOb przedstawione sg tu pod-
stawowe informacje na temat morfologii, cyklu zyciowego,
roznorodnosci, wiasciwosci chemicznych i biologicznych
oraz zdolnosci kolonizacyjnych tych waznych w ekonomice
przyrody mszakow.

W dwoch kolejnych rozdziatach oméwione sg wiasciwo-
§ci fizyczne i chemiczne oraz sktadniki organiczne, roslinne
i mineralne torfow i gleb organicznych. Sporo miejsca zaj-
muje charakterystyka torfowisk w aspekcie historycznym,
zwlaszcza ich znaczenie jako archiwow, zawierajacych za-
pisy rozwoju roslinnosci i zmian klimatycznych. W czterech
nastepnych rozdziatach autorzy koncentrujg sie na proble-
matyce ekologicznej torfowisk. Obszernie omoéwione sg tu
zjawiska hydrologiczne lezgce u podstaw rozwoju okre-
Slonych typow torfowisk, ze szczeg6lnym podkresleniem
zmian chemizmu wod w gradiencie torfowisko wysokie
— torfowisko niskie. Podsumowana jest tu rowniez rola nu-
trientéw, Swiatta i temperatury oraz scharakteryzowane sg tu
rozne typy torfowisk w zaleznosci od warunkéw hydrolo-
gicznych i geomorfologicznych.

Chociaz torfowiska sajednym z najwazniejszych elemen-
tow $rodowiska przyrodniczego w strefie borealnej i umiar-
kowanej Holarktydy, ekosystemy te majq zasieg globalny i
wystepujg rowniez w tropikach i w strefie umiarkowanej i
zimnej na potudniowej potkuli. Zajmujg one tu wprawdzie
znacznie mniejsze obszary, ale podobnie jak na potnocy
sg tu one ekosystemami bardzo istotnymi z biologicznego
punktu widzenia. Przeglad tych egzotycznych torfowisk za-
wiera rozdziat jedenasty, ktéry po czesci zostat opracowany
przez badaczy zajmujacych sie torfowiskami Ziemi Ogni-
stej (D. Mauquoy, K. D. Bennett), Nowej Zelandii (B. R
Clarkson, B. D. Clarkson) oraz potudniowo-wschodniej Azji
(A. Hooijer). Rozmieszczenie torfowisk w $wiecie z poda-
niem zajmowanych powierzchni w poszczeg6lnych krajach
przedstawione jest na mapie i w formie tabelarycznej. Sato
jednak dane niepetne i wielka szkoda, ze autorzy w ogole
pomijajg milczeniem torfowiska wysp subantarktycznych
(Georgia Potudniowa, Wyspy Ksiecia Edwarda, Crozeta i
Kerguelena), a takze na wyspach Tristan da Cunha i Gough
na potudniowym Atlantyku. Sg one wprawdzie bardzo nie-
wielkimi skrawkami lgddw, ale torfowiska sg tu elementem
dominujacym i zajmuja procentowo najwieksze powierzch-
nie w stosunku do wielkosci catego obszaru, np. na Falklan-
dach zatorfienia pokrywjgaz 95% powierzchni archipelagu.

W przedostatnim rozdziale autorzy zajmujg sie produktyw-
noscig torfowisk oraz akumulacjg i dekompozycja materii or-
ganicznej w powigzaniu z bilansem weglowym, kadac duzy
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nacisk na wptyw i znaczenie osuszania i gospodarki lesnej na
obieg wegla. Wreszcie w ostatnim rozdziale omoéwione jest
gospodarcze znaczenie i wykorzystanie torfowisk, problem
ich ochrony oraz zestawione sg najwazniejsze towarzystwa
i organizacje zajmujace sie badaniem torfowisk. Ksigzke za-
myka wykaz literatury obejmujgcy ok. 800 pozycji, krotki
stowniczek terminologiczny oraz indeks przedmiotowy. Cho-
ciaz badania torfowisk w Polsce majg dtugg i chlubngtradycje
Z racji, ze zajmujg one ok. 4% powierzchni kraju i majg duze
znaczenie gospodarcze, polska literatura torfoznawcza jest tu
wykorzystana w minimalnym stopniu. Cytowane sg to tylko
niesSmiertelne ,, Torfowiska Polesia” S. Kulczyriskiego, i to w
wersji anglojezycznej wydanej w 1949 r., oraz kilka publika-
cji P. Unickiego i H. Okruszki, a nieuwzgledniony jest zupet-
nie bogaty dorobek S. Totpy czy M. Jasnowskiego. Ale nie
ma tu réwniez zadnych prac z bogatej literatury rosyjskiej czy
czeskiej oraz pominigte jest takze wielkie dzieto Roivainena z
1954 r. poswiecone torfowiskom Ziemi Ognistej. Biorac pod
uwage ogrom literatury torfoznawczej, trudno spodziewaé
sie, ze zostanie ona w catoSci wykorzystana i zacytowana.
Niemniej jednak w tego typu podreczniku daje sie wyraZnie
odczu¢ brak przegladowego rozdziatu o historii badan torfo-
wisk i stanu ich zbadania przynajmniej w najwazniejszych
obszarach wystepowania.

Pomijajac te drobne uchybienia, omawiana ksigzka jest
bardzo wartosciowym i kompetentnie opracowanym, nowo-
czesnym kompendium wiedzy na temat torfowisk, ich typo-
logii, ekologii i biologii. Mozna by¢ pewnym, ze zyska ona
uznanie w oczach nauczycieli akademickich jako doskonaty
podrecznik dla studentow biologii, ochrony srodowiska, tor-
foznawstwa, hydrologii, lesnictwa i rolnictwa.

Ryszard Ochyra (Krakéw)

Ken Green, Erie Woehler (red.):
Heard Island: Southern Oce-
an sentinel. Surrey Beatty &
Sons Pty Limited, Chipping
Norton, NSW, Australia, 2006,
269 str., liczne wielobarwne i
czarno-biate fotografie, mapy
i ryciny, miekka opr., format
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Ostatnie potwiecze zazna-
czyto sie niebywatym zaintere-
sowaniem wyspami subantark-
tycznymi, niewielkimi, silnie

izolowanymi skrawkami ladéw pochodzenia wulkanicznego,
zagubionymi w bezkresnych wodach Oceanu Potudniowego.
W XIX w. wyspy te odwiedzali prawie wytgcznie towcy wie-
lorybow, fok i pingwinéw, dla ktérych byty one niewyczerpa-
nym, jak sie wowczas wydawato, Zrodtem thuszczow zwierze-
cych, bedacych w owych czasach podstawowym surowcem
energetycznym. Wraz z nieprawdopodobnym wrecz wytrze-
bieniem tych zwierzat, wyspy subantarktyczne ulegty zapo-
mnieniu i dopiero w ostatnich kilkudziesieciu latach staty sie
ponownie obiektem zainteresowania cztowieka, tym razem na
szczescie od strony naukowej. Intensywne badania naukowe
doprowadzity do wszechstronnego poznania ich Srodowiska
przyrodniczego, a ich wyniki zostaty przedstawione w tysig-
cach specjalistycznych publikacji, z reguty trudno dostepnych
i czesto niezbyt zrozumiatych dla przecietnego czytelnika.
Szczedliwie sie jednak ztozyto, ze kilka wysp doczekato sie
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obszernych opracowan monograficznych, ktore w przystepny
sposob podsumowujg aktualny stan wiedzy na temat ich $ro-
dowiska przyrodniczego. W ten sposéb zainteresowany czy-
telnik moze blizej zapozna¢ sie z wyspg Macguarielpotozong
w sektorze australijskim oraz Georgig Potudniowa?2 lezagca w
sektorze potudniowoamerykarskim Subantarktyki. Do tej ko-
lekcji dochodzi teraz monografia wyspy Heard, usytuowanej
w trzecim, afrykariskim sektorze Subantarktyki w potudnio-
wej czesci Oceanu Indyjskiego.

Wyspa Heard jest jednym z najbardziej odosobnionych
miejsc naszego globu. Jest ona potozona na 53° szeroko-
Sci geograficznej potudniowej w strefie konwergencji an-
tarktycznej, 1500 km na poétnoc od Antarktydy, 4000 km
na zachdd od Australii i 3750 km na wschéd od Afryki, zas
najblizszy archipelag Wysp Kerguelena jest oddalony od
niej 0 300 km w kierunku pétnocno-zachodnim. Jest ona
gtéwna wyspa niewielkiego archipelagu, obejmujacego po-
nadto grupke malenkich wysepek McDonald o powierzchni
2,6 km2potozonych od niej 35 km w kierunku zachodnim.
Sama wyspa Heard zajmuje powierzchnie 367 km2i skta-
da sie z dwdch owalnych regionéw potaczonych waskim
i niskim przesmykiem. Heard jest wyspa wulkaniczng, z
najwyzszym stozkiem Mawson Peak o wysokosci 2745 m
n.p.m. i licznymi mniejszymi wulkanami, gtéwnie na p6t-
nocnym i wschodnim wybrzezu. W odréznieniu od innych
wysp subantarktycznych, z wyjatkiem Georgii Potudniowej,
wyspa Heard jest w znacznej czesci zlodowaciata i lodowce
pokrywajg ok. 69% jej powierzchni. Potozona z dala od tra-
dycyjnych szlakéw zeglarskich, zostata ona odkryta stosun-
kowo pdzno, bo dopiero w 1853 r. przez amerykanskiego ze-
glarza Johna Hearda w trakcie podrézy handlowej z Bostonu
do Melbourne, chociaz pewne fakty wskazuja, ze widzieli
ja juz wczedniej dwaj inni zeglarze: Anglik John Kemp w
1833 r. oraz Amerykanin Thomas Lang w 1848 r. Przez po-
nad ¢wier¢ wieku po odkryciu zasoby zwierzece wyspy byty
intensywnie eksploatowane przez tfowcéw fok i pingwindw,
az do prawie catkowitego ich wytrzebienia z poczatkiem
lat osiemdziesigtych XIX stulecia. Pdzniej, w latach 20. i
30. ubiegtego wieku, na wodach obszaru kerguelenskiego
prowadzona byla intensywna dziatalno$¢ wielorybnicza w
oparciu o stacje wielorybniczg na Wyspach Kerguelena. W
1910 r. wyspa Heard zostata formalnie zaanektowana przez
Imperium Brytyjskie, a w 1947 r. zwierzchnictwo nad nig
zostato przekazane Australii i obecnie ten malenki archipe-
lag jest czeScigjej zewnetrznych terytoriow.

Pierwsze badania naukowe na wyspie Heard przeprowadzo-
ne zostaty w 1874 r. przez brytyjska wyprawe ,,Challenger”,
podczas ktorej H. N. Moseley poczynit obserwacje jej flory
i szaty rodlinnej. W 1902 r. dziatata tu niemiecka wyprawa
E. von Drygalskiego, ktorej efektem byty dalsze doniesienia
florystyczne. PdzZniejsze dwie ekspedycje, francuska i brytyj-
ska, dziatajgce na Heard w 1929 r. nie przyniosty znaczacych
wynikow i dopiero w 1947 r. zaczat sie nowy rozdziat w ba-
daniach tego skrawka ladu, kiedy zostata zatozona tu stata
baza Australijskich i Nowozelandzkich Antarktycznych Wy-
praw Badawczych (ANARE), ktora dziatata do 1955 r. Pro-
wadzone tu byly obserwacje meteorologiczne oraz badania
klimatyczne i biologiczne, gtéwnie ssakow morskich i pta-
kéw. Po kilkuletnim zastoju badania na wyspie Heard zostaty
wznowione w 1963 r. i w sumie do 2004 r. dziatalo na niej
17 wypraw. Ich efektem byty liczne opracowania naukowe,
ktore sg przedstawione w syntetycznej formie w omawianej
ksigzce. Jest to interdyscyplinarna monografia, obejmuja-

1 Patrz recenzja R. Ochyry, Fragmenta Floristica et Geobotanica 38:
236(1993).
2 Patrz recenzja R. Ochyry, Wszech$wiat 90: 285 (1989).
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ca 15 rozdziatow podzielonych na 3 dzialy tematyczne oraz
7 dodatkéw, opracowanych przez 22 autoréw. W czterech
wstepnych rozdziatach oméwione jest pochodzenie, geolo-
gia, klimat i warunki naturalne wyspy, bedace dobrg podsta-
wa do zrozumienia zjawisk biologicznych prezentowanych w
sze$ciu nastepnych rozdziatach. Dotycza one w wigkszosci
problematyki zoologicznej (ssaki i ryby morskie, ptaki, fauna
stodkowodna i lgdowe bezkregowce), ale jeden z nich opra-
cowany przez J. Scotta i D. Bergstrom po$wiecony jest sza-
cie roslinnej archipelagu. Ostatnich pie¢ rozdziatow zajmuje
sie dziatalnoscig cztowieka na wyspie Heard. Omdwione tu
jest odkrycie wyspy, dziatalnos¢ towcow fok w XIX i XX w.
oraz historia badan naukowych i australijskich wypraw ba-
dawczych w latach 1947-1955 i 1963-2001. Cato$¢ zamyka
krotki rozdziat poswiecony ochronie unikatowych wartosci
przyrodniczych wyspy.

W ogélnych zarysach flora i roslinnos¢ wyspy Heard sa
podobne do innych wysp subantarktycznych, ale obecnosé
lodowcowi silna izolacja geograficzna wyciskajg szczegdlne
pietno na jej szacie roslinnej. W odr6znieniu od potozonych
na nizszych szerokosciach Wysp Kerguelena, Crozeta czy
Ksiecia Edwarda, flora wyspy Heard jest wybitnie zubozata.
Stwierdzono tu bowiem tylko 12 gatunkéw roslin naczy-
niowych, co jest najnizsza liczbg sposrdd wszystkich wysp
subantarktycznych. Tylko jeden z nich, Poa annua, zostat
tu zawleczony, co jest akurat pozytywnym efektem dtugo-
trwatej izolacji i niezbyt czestej obecnosci ludzi na wyspie,
gdyz flora wiekszosci wysp subantarktycznych odznacza sie
duzym stopniem synantropizacji, a liczba zawleczonych ga-
tunkow niekiedy przewyzsza rodzima flore. Podobnie jak w
cafej Subantarktyce, we florze wyspy Heard dominujg msza-
ki, chociaz ich liczba jest réwniez w przyblizeniu o potowe
nizsza w poréwnaniu z innymi wyspami tego regionu. Do tej
pory podano stad ok. 43 gatunki mchow i 19 watrobowcow,
ale liczby te nie sg ostateczne, gdyz wiele taksonéw wymaga
krytycznych badar systematycznych. Niewiele wiadomo na
temat innych grup organizméw, a fragmentaryczne dane nie
daja petnego obrazu flory. Jak dotad podano z Heard 192 ga-
tunki okrzemek, ok. 100 glonéw stodkowodnych, 18 duzych
alg morskich i 71 porostow.

Podobnie jak flora, réwnie zubozata jest szata roslinna.
Roslinnos¢ pokrywa niewiele ponad 20 km2 co stanowi
zaledwie 17% powierzchni wolnej od lodu i rozwija sie
tylko w obszarach nadmorskich do 250 m n.p.m. Ma ona
charakter typowej tundry subantarktycznej, ajej cechg cha-
rakterystyczng sg zbiorowiska zdominowane przez twarde
poduchy Azorella selago. Bardzo czesto stapiajg sie one w
zwarte kobierce, tworzac rozlegte ,taki” na eksponowanych
zboczach i morenach, najczesciej ponizej 60 m n.p.m., ktére
akumulujgw dolnych partiach ztoza torfowe. Innym charak-
terystycznym zbiorowiskiem jest tundra zielna, rozwijajaca
sie na ostonietych, wilgotnych zboczach. Bardzo pospolicie
i w wielkiej obfitosci rosnie w niej kapusta kerguelefiska
Pringlea antiscorbutica, dwa gatunki traw: Poa cookii i P.
kerguelensis, a takze Colobanthus kerguelensis i Callitriche
antarctica. W miejscach skalistych, w $rednich i wyzszych
potozeniach wyspy, rozwijajg sie rdzne typy tundry mszy-
stej, w ktorej wystepuje wiekszo$¢ mchéw i watrobowcow.
Podobnie jak na innych wyspach tego regionu, w strefie
przybrzeznej wyspy rozwijaja sie zbiorowiska trawiaste
zdominowane przez kepy Poa cookii, znajdujgce sie pod
silnym wptywem ptakéw i ssakdw morskich, a na skatach
bezposrednio w strefie przyptywéw masowo rozwija sie ha-
lofilne zbiorowisko zdominowane przez Muelleriella crassi-
folia, jeden z nielicznych mchéw znoszacych zasolenie.
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Mimo ze wiele prezentowanych w niniejszej monografii
wynikéw ma wstepny i prowizoryczny charakter, omawia-
na ksigzka spetnia swoéj podstawowy cel. Wypetnia ona bo-
wiem dotkliwg luke w literaturze antarktycznej, przyblizajac
czytelnikowi najmniej znang i najbardziej niedostepng i ta-
jemnicza wyspe w tym rejonie. Najlepszym potwierdzeniem
tego jest fakt, ze wysepka McDonald w tym matym archi-
pelagu byta najprawdopodobniej ostatnim skrawkiem lgdu
na Ziemi, na ktérym stanefa stopa ludzka. Miato to miejsce
w lutym 1971 r., czyli w ponad potora roku po lgdowaniu
cztowieka na srebrnym globie.

Ryszard Ochyra (Krakéw)
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Potudniowa Afryka obejmuje terytorium ciagnace sie
od Kraju Przylagdkowego i Gor Smoczych na potudniu po
pustynie Kalahari i Namib na pdtnocy. Dzieli sie ono na 6
mniejszych prowincji fitogeograficznych: Kraj Przyladko-
wy, Natal, Transwal i Oranie, Kalahari, Karru i Namib, z
ktorych Natal jest niekiedy wigczany przez titogeografow
do Afryki Wschodniej. Pod wzgledem botanicznym jest to
obszar majacy najbogatsza flore roslin naczyniowych i pa-
protnikow, liczaca prawie 23 tys. gatunkdw. Jest to w pierw-
szym rzedzie ,,zastugg” Kraju Przylagdkowego, ktdry czesto
wyodrebniany jest w osobne panstwo roslinne Capensis,
zajmujace przybrzezny pas o szerokosci ok. 100 km w po-
tudniowo-zachodniej czesci kontynentu. Mimo niewielkie-
go obszaru, jego flora zawiera imponujacg liczbe ok. 8500
gatunkdw, w czym prawie 5800 stanowig endemity. Ponad
280 rodzajow ma tu centrum swojego rozprzestrzenienia, a
sposrdd nich 198 to endemity. Dopetnieniem tej niezwyklej
florystycznej odrebnosci jest 6 endemicznych i kilka sub-
endemicznych rodzin roslin naczyniowych. Nadzwyczajne
bogactwo florystyczne Potudniowej Afryki, a w szczego6l-
nosci Kraju Przylagdkowego sprawito, ze obszarem tym
botanicy interesowali sie od najdawniejszych czasow. Juz
w 1606 r. C. Clusius opublikowat pierwsza rycine rosliny
z tego obszaru — Protea neriifolia, a w latach 1806-1813
C. P. Thunberg wydat ,,Flora capensis”, ktorej nowa wersja
zaczeta ukazywac sie od 1860 r. i zostata definitywnie ukon-
czona w 1933 r. Wreszcie w 1966 r. zostata zainicjowana
wielotomowa ,,Flora of Southern Africa”, ktérej opracowa-
nie jest powaznie zaawansowane.

Opracowania taksonomiczne stanowig doskonatg podstawe
do opisu szaty roslinnej Potudniowej Afryki. Nietrudno so-
bie wyobrazi¢, ze jest ona bardzo réznorodna, gdy wzig¢ pod
uwage zréznicowanie klimatyczne, geologiczne i geomor-
fologiczne tego duzego, prawie czterokrotnie wiekszego od
Polski kraju oraz bogate tworzywo gatunkowe skfadajace sie
najego przebogata flore roslin naczyniowych, paprotnikéw i
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mszakdow. Ponad p6t wieku temu, J. H. P. Acock opublikowat
w 1953 r. ,,Veld types of South Africa” i przez cate lata opra-
cowanie to stuzyto jako przewodnik po szacie roslinnej Po-
tudniowej Afryki, bedac zreszta dwukrotnie uaktualniane w
1975 i 1988 r. W ostatnich kilku dekadach zaznacza sie duzy
postep w badaniach nad strukturg i funkcjonowaniem potu-
dniowoafrykarskich ekosysteméw, ktdre przybraty charakter
interdyscyplinarnych studiéw nad przewodnimi formacjami
rodlinnymi: sawannami, stepami, potpustyniami i fynbosem.
Ich ukoronowaniem byto nowe opracowanie roslinnosci Po-
tudniowej Afryki opublikowane w 1997 r. przez R. M. Cow-
linga, D. M. Richardsona i S. M. Pierce’a. Wreszcie w 2005 .
pod redakcja L. Muciny, M. C. Rutheforda i L. W. Powriego
wydana zostata w skali 1: 1000 000 nowa mapa roslinnosci
Republiki Potudniowej Afiyki oraz Krélestw Lesotho i Su-
azi, a w rok pdzniej do rak botanikéw trafito omawiane tu
dzieto, ktore pomyslane jest jako swoisty komentarz i klucz
objasniajacy do tej mapy. Jest ono owocem wspOtpracy az 94
autoréw, ktérych dziatania koordynowali L. Mucina, wybitny
geobotanik i badacz szaty roslinnej, obecnie pracownik na-
ukowy Uniwersytetu w Stellenbosch oraz M. C. Rutheforda,
pracownika naukowego w stynnym Ogrodzie Botanicznym
Kirstenbosch w Kapsztadzie.

,»The vegetation of South Africa, Lesotho and Swaziland”
jest dzietlem monumentalnym, obejmujagcym 18 rozdzia-
t6w oraz stownik terminologiczny i indeks przedmiotowy.
Podstawowymi jednostkami na nowej mapie roslinnosci
Potudniowej Afryki sg typy roslinnosci (vegetation type),
ktore pogrupowane sg w formacje roslinne, czyli biomy w
przypadku roslinnosci zonalnej lub inne praktyczne grupy
wyzszego rzedu w przypadku roslinnosci azonalnej. Kazdy
typ roslinnosci ma swoj kod, ktéry wskazuje jego przyna-
leznos$¢ do wyzszych jednostek. W opisach jednostek zacho-
wany zostat ten sam schemat, na ktory sktadajg sie naste-
pujace elementy: kod i przyjeta nazwa oraz jej synonimy, o
ile istniejg rozmieszczenie, opis fizjonomiczny roélinnosci i
podstawowych cech krajobrazu, geologia, klimat i charakte-
rystyka gleb, wykaz przewodnich gatunkéw roslin ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem endemitéw, utozonych wedhug
form wzrostu oraz informacje o zagrozeniach iochronie i pi-
$miennictwo. Przewazajaca wiekszos$¢ jednostek roslinnych
ilustrowana jest znakomitymi kolorowymi zdjeciami. Og6-
fem, wyrdznionych zostato 435 typow roslinnosci, z ktérych
az 401 reprezentuje roslinnos¢ strefowg a tylko 34 nalezy
do roslinnosci azonalnej. Procz tego opisane sg tu szczego-
towo 4 jednostki roslinnosci, ktdre nie zostaty uwzglednione
na mapie. Nalezg do nich formacje subantarktycznej tundry
i polarnej pustyni, ktore wystepujg na Wyspach Ksiecia
Edwarda na potudniowym Oceanie Indyjskim, nalezacych
do Republiki Potudniowej Afiyki oraz formacje duzych glo-
now morskich. Szczegbtowy iwyczerpujacy opis wszystkich
wyrdznionych typéw roslinnosci oraz wyzszych jednostek
jest przedstawiony w rozdziatach 4-15, apoprzedzaje krotki
zarys teoretycznych problemdw Kartografii geobotanicznej
oraz opis metod i przyjetych procedur w rozdziale drugim
i og6lna charakterystyka i poréwnanie bioméw w rozdziale
trzecim. W trzech koncowych rozdziatach zaprezentowane
sg problemy zwigzane z ochrong réznych typéw roslinnosci
oraz atlas szaty roslinnej Potudniowej Afryki, Scisle kore-
spondujacy z czescig opisowa. Elektroniczna wersja mapy
roslinnosci znajduje sie na dotgczonej do ksigzki ptytce CD,
na ktorej w zaleznosci od potrzeby mozna uzyska¢ dowolne
powiekszenia réznych jej szczegdtow.

Szata roslinna Potudniowej Afiyki jest bardzo réznorod-
na. Najubozsze formacje wystepujg na suchych, zachodnich
potaciach kraju, gdzie wystepuja pustynie i pdtpustynie

Wszechséwiat, t 109, nr 10-12/2008

porosniete skapa roslinnoscig sukulentowa, ktora bardziej
na wschod ustepuje krzewiastym zaroslom. Na wilgotniej-
szych i stosunkowo chtodniejszych obszarach Wyzyn We-
whnetrznych rozwiniete sg réznorodne, bogate florystycznie
stepy, w ktorych dominujg trawy z rodzaju Andropogon i
Themeda triandra. Strefe stepdw otacza od péinocy, potu-
dnia i wschodu formacja sawannowa, ktéra w potudniowej
czesci doliny Kalahari ma posta¢ sawanny ciernistej, za$ w
innych cze$ciach sawanny parkowej z laskami akacjowymi,
palmowymi i baobabami rozrzuconymi wsréd bogatej po-
krywy trawiastej zdominowanej przez gatunki z rodzajow
Panicum, Themeda i Digitaria. Natomiast w Kraju Przy-
ladkowym wystepuje zupetnie odmienna roslinno$¢ opa-
nowana przez twardolistne zaro$la podobne pod wzgledem
fizjonomicznym do $rédziemnomorskiej makii, a zwane tu
fynbosem. Formacja tajest niezwykle bogata pod wzgledem
florystycznym i w niej whasnie wystepuje wiekszos¢ gatun-
kéw endemicznych dla panstwa roslinnego Capensis.

Charakterystyczng cechg Potudniowej Afryki jest bardzo
skapa roslinnos$¢ leSna, ktdra zajmuje obecnie zaledwie 2-
3% powierzchni kraju, chociaz pierwotnie lasy zajmowaty
tu wieksze powierzchnie, ale zostaty wyciete przez cztowie-
ka. Na pétnocy kraju wystepujg widne lasy, zrzucajace liscie
W porze suchej, zwane mopane, za$ na wschodnim wybrze-
zu rosng wilgotne, wiecznie zielone, podzwrotnikowe lasy
mieszane zwane knysna.

Omawiana ksigzka jest wspaniatym osiggnieciem geobo-
tanicznym i niewiele obszaréw, nawet w Europie, majacych
takze dtugg tradycje badan i doskonale zbadang ale uboz-
szg flore moze pochwali¢ sie podobnym opracowaniem. Na
przykiad ,,Szata roslinna Polski” zostata wydana w 1959 r.,
czyli niewiele p6Zniej po ukazaniu sie pierwszego wydania
analogicznego opracowania Acocka dla Potudniowej Afryki,
ale od tego czasu praktycznie nic sie u nas w tej dziedzinie
nie zmienito. Natomiast geobotanika potudniowoafrykan-
ska zrobita w ostatnim pétwieczu ogromny krok naprzod
i doczekata sie wspaniatej syntezy szaty roslinnej, jakiej
pozazdroscié jej moga nie tylko inne kraje afrykanskie, ale
wiele krajow europejskich. Na pewno o powodzeniu catego
przedsiewziecia zadecydowata wybitna osobowos¢ profe-
sora L. Muciny, ktory z wiasciwg sobie energig w krétkim
czasie swej pracy w Republice Potudniowej Afryki potrafit
zorganizowac¢ Swietny zespo6t zdolny pod jego kierunkiem
przygotowac te znakomita synteze.

Dzielo prezentuje sie niezwykle okazale i obcowanie z
nim jest naprawde duzym przezyciem naukowym i estetycz-
nym. Jak przystato na opracowanie poswiecone najbogat-
szemu florystycznie obszarowi na Ziemi, jest to imponujaca
ksiega, wydana w formacie A4 i wazaca kilka kilogramow.
Jej cecha charakterystycznajest idealny, niezwykle czytelny
i przejrzysty uktad edytorski oraz niezwykle wysoki poziom
poligraficzny. Bardzo waznym dopetnieniem tresci jest bar-
dzo starannie opracowana szata graficzna, na ktérg sktada-
ja sie bardzo liczne diagramy klimatyczne, kolorowe mapy
ukazujgce lokalne rozmieszczenie jednostek roslinnych, a
nade wszystko niezliczone, znakomicie reprodukowane,
kolorowe zdjecia prawie wszystkich typdw roslinnosci i
krajobrazéw oraz przewodnich gatunkéw roslin. Potencjal-
nych uzytkownikdw tego dzieta moze zacheci¢ do zakupu
jego réwniez niewygorowana cena. Wszystko to sprawia, ze
botanikom, zwlaszcza zajmujgcym sie roslinnoscig Afryki,
trafia sie wyjatkowa okazja do wzbogacenia ksiegozbioru
o ksigzke, ktora musi znalez¢ sie obowigzkowo w ich pod-
recznej bibliotece.

Ryszard Ochyra (Krakéw)
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Ludwig Meinunger, Wiebke Schroder: Verbreitungsatlas
der Mosse Deutschlands. Band 1 Allgemeiner Teil; Spe-
zieller Teil: Lebermoose & Torfmoose; Band 2: Akrokar-
pe Laubmoose: Andreaeaceae bis Splachnaceae\ Band 3:
Akrokarpe & pleurokarpe Laubmoose: Schistostegaceae
bis Hypnaceae. Herausgegeben von O. Dtirhammer fur
die Regensburgische Botanische Gesellschaft, Regens-
burg, 2007, 636 str., 36 zdje¢ kolorowych i czarno-biatych
oraz rycin kreskowych, 1 mapa, 318 map rozmieszczenia
(Band 1); 699 str., 59 zdje¢ kolorowych i czarno-biatych,
423 mapy rozmieszczenia (Band 2); 709 str., 69 zdje¢ ko-
lorowych i czarno-biatych, 416 map rozmieszczenia (Band
3), opr., format 24,5 x 17,5 cm. Cena: 120 €.

Niemcy sajednym z niewielu krajow w Europie i na $wie-
cie majacym najlepiej poznang flore mszakéw, co nie po-
winno budzi¢ wiekszego zdziwienia, gdyz mozna je $miato
okresli¢ mianem kolebki briologii. W Niemczech urodzit sie
i poczatkowo dziatat Johann Dillenius, ktdéry potem przenidst
sie do Anglii, gdzie w 1741 r. wydat wiekopomne dzieto Hi-
storia muscoriim, ktére zjednato mu miano ,,0jca briologii”.
W kraju tym przez lata pracowatl Johann Hedwig, twoérca
podstaw nowoczesnej nauki 0 mszakach, ktory jako pierw-
szy zdefiniowat podstawowe grupy tych roslin i oddzielit je
od innych roslin zarodnikowych. W XIX w. w Niemczech
prowadzita badania cata plejada wybitnych znawcédw msza-
kéw z S. E. Bridelem, Ch. F. Schwagrichenem, Ch. F. Hom-
schuchem, Ph. Brachem, W. Ph. Schimperem, K. Mullerem
z Halle, C. M. Gottschem i K. G. Limprichtem na czele, kto-
rzy stworzyli podstawowe dzieta briologiczne, na ktérych
wychowalty sie cate pokolenia briologéw w Niemczech i in-
nych krajach europejskich. Ich dzieto z powodzeniem kon-
tynuowali w ubiegtym i obecnym stuleciu m.in. Th. Herzog,
K. Muller z Fryburga, W. Monkemeyer, L. Loeske, R. Duli,
J.-P. Frahm i wielu innych Swietnych briologéw. Nic wiec
dziwnego, ze Niemcy majg doskonale zbadang flore mchow
i watrobowcow, skoro byta ona obiektem intensywnych ba-
dan przez okoto dwa i p6t wieku.

W ostatnich dwoch dekadach dla kilku niemieckich krajow
zwigzkowych, m.in. w Turyngii, Saksonii, Badenii-Wirtem-
bergii, Nadrenii-Palatynatu i Szlezwiku-Holsztynu opraco-
wane zostaty atlasy rozmieszczenia geograficznego mszakéw,
ktére sg podsumowaniem catej wiedzy na temat ich brioflory
i jej przemian. Teraz do rak briologéw trafia wreszcie diugo
oczekiwany atlas rozmieszczenia tych roslin w catych Niem-
czech. Jego pierwowzorem byly trzytomowe Deutschlands
Moose wydane przez R. Diilla i L. Meinungera w latach
198919921 ktore zawieraty charakterystyki briogeograficz-
ne wszystkich taksonéw mchéw, watrobowcow i glewikow
wystepujacych w tym kraju oraz nieliczne mapy rozmiesz-
czenia wybranych gatunkdw. Niniejszy atlas powstat na bazie
tamtego opracowania i zawiera opracowane na kolorowych
podktadach kartogramy ukazujace rozmieszczenie wszyst-

' Patrz recenzje R. Ochyry, Kosmos (Warszawa) 39: 480—481 (1990) i
Fragmenta Floristica et Geobotanica Senes Polonica 3:288(1996)
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kich taksonow mszakéw znanych z Niemiec. Sg one opraco-
wane w powszechnie przyjetym w Niemczech systemie siatki
kwadrantéw z map topograficznych w skali 1 : 25 000 o boku
w przyblizeniu 10 km. Zastosowano na nich zréznicowanie
sygnatur dla danych pochodzacych sprzed i po 1980 r. oraz
opartych na zweryfikowanych materiatach zielnikowych i po-
chodzacych z literatury. Na specjalne podkreslenie zastuguje
fakt, ze wszystkie dane przechowywane sgw formie klasycz-
nej kartoteki, a stanowiska byty nanoszone na mapy recznie.
Juz to samo w sobie jest zdumiewajgcym wyczynem, gdyz
Niemcy sg duzym krajem, sz6stym pod wzgledem wielkoSci
w Europie, co w polaczeniu z wyjatkowo duzg liczbg danych
nagromadzonych w zielnikach i w literaturze, czynito cate
przedsiewziecie z pozoru niewykonalnym przez jedng czy
dwie osoby. Jednakze w przygotowaniu tego atlasu wzieto
udziat duza grapa briologdéw z wszystkich landéw, a materiaty
z niektoérych grup weryfikowane byly takze przez zagranicz-
nych specjalistow. Wykaz wszystkich osdb zaangazowanych
w tym ogromnym projekcie zajmuje p6torej strony druku, a
do kartowania wykorzystano zbiory zielnikowe z dwudziestu
niemieckich zielnikéw.

W czesci wstepnej znajduje sie krotki briologiczny prze-
wodnik po wszystkich krajach zwigzkowych. Wymienione
sg tu najwazniejsze opracowania bedace gtéwnym Zrodiem
informacji o mszakach oraz najbardziej aktywni wspdipra-
cownicy. Ponadto sg tu pokrotce scharakteryzowane najwaz-
niejsze jednostki fizyczno-geograficzne Niemiec, czyli niz
poétnocny, wyzyny i gory Sredniog6rza oraz Alpy zajmujace
potudniowe obrzeza Bawarii. Poza tym w zwieztej formie za-
rysowane sg zatozenia metodologiczne atlasu.

Gtéwng treS$¢ opracowania wypetniajg opisy taksonow
i nastepujgca po nich cze$¢ kartograficzna. W pierwszej z
nich znajdujg sie charakterystyki gatunkdw i taksonéw we-
whnatrzgatunkowych zaréwno akceptowanych, jak i btednie
podanych i skreslonych z flory Niemiec. Kazdy takson opra-
cowany jest wedlug podobnego schematu, obejmujgcego
krotka charakterystyke morfologiczng i ekologiczna, obszer-
ne oméwienie rozmieszczenia w Niemczech, z cytowaniem
okazow zielnikowych w przypadku gatunkéw rzadkich oraz
informacje o zagrozeniach i ochronie. Liczne gatunki oraz
zajmowane przez nie siedliska zostaty zilustrowane dobrej
jakosci wielobarwnymi lub czarno-biatymi zdjeciami. Ak-
ceptowane gatunki, podgatunki i odmiany sg opatrzone nu-
merami, ktére korespondujg z numeracja map, dzieki czemu
dotarcie do nich nie nastrecza zadnych kiopotdw. Ogdtem
autorzy akceptujg 1135 gatunkow i 24 taksony wewnatrzga-
tunkowe, w tym 281 gatunkdw i 7 odmian watrobowcéw, 25
torfowcdw oraz 878 gatunkéw i 17 podgatunkdw i odmian
mchéw. Ponadto krotko omawiajg 59 taksondw, ktdre zosta-
ty wykreslone z flory Niemiec. W przypadku kilku duzych
i trudnych rodzajow (Cephaloziella, Weissia i Brachythe-
cium) lub krytycznych komplekséw (Scapania sect. Curtae,
grapa Lophozia ventricosa, grapa Bryum bicolor i grapa
Bryum pseudotriguetrum) zamieszczone zostaty klucze do
oznaczania taksonow.

Jakkolwiek w opracowaniach kartograficznych ujecia
taksonomiczne majg znaczenie drugorzedne, to trzeba za-
znaczy¢, ze w omawianym atlasie autorzy kierowali sie wy-
danym przez M. Koperski i wspotpracownikow w 2000 r.
katalogiem mszakdéw Niemiec, ktdry jest daleki od ideatu,
gdyz autorzy uznajg szereg gatunkow, ktore z calg pew-
noscig na to nie zastuguja, np. Seligeria austriaca, Tortula
aestiva, Cratoneuron sulcatum, Campylium decipiens czy
Brachythecium tauriscorum. Z jednej strony akceptowane
sg niektore rodzaje wydzielone z duzych heterogenicznych
rodzajow, np. Hamatocaulis czy Warnstorfia, a z drugiej
strony pomijajg rodzaje Limprichtia i Pseudocalliergon i
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utrzymujg gatunki do nich zaliczane w tradycyjnie ujmowa-
nym rodzaju Drepanocladus. Konwerwatywne jest tez uje-
cie rodzajow Calliergon, Thuidium, Cratoneuron i Tortula.
Podobnie jest z nazewnictwem gatunkéw i rodzajow, ktore
w pewnych wypadkach nie uwzglednia najnowszych osig-
gnie¢ nomenklatury briologicznej, np. Meesia triguetra.

Pomijajac dyskusyjne kwestie taksonomiczne i nomen-
klatoryczne, omawiany atlas jako opracowanie chorologicz-
ne jest dzietem epokowym, bedgcym syntezg calej wiedzy
na temat rozmieszczenia geograficznego mchow, watrobow-
cow i glewikéw w Niemczech. Podobnym atlasem moga
poszczycié sie w Europie i $wiecie tylko Wyspy Brytyjskie,
gdzie rowniez jest niezwykle silnie rozwiniety ruch amator-
ski wsrod briologéw. Nie trzeba nikogo specjalnie przeko-
nywac, ze omawiany atlas powinien on znalez¢ sie¢ w pod-
recznej bibliotece kazdego badacza mchow parajgcego sie
briogeografig Jak na opaste, trzytomowe dzieto jego cena
nie jest wygorowana, a dodatkowym jego atutem jest bardzo
wysoki poziom edytorski i poligraficzny.

Ryszard Ochyra (Krakéw)

Walter Kolb, Hecken und
griine Wande. Larm- und
Sichtschutz (Zywoploty i zie-
lone $ciany. Ochrona przed
hatasem i spojrzeniami), 95
Farbfotos, 45 Zeichnungen,
20 Tabellen, Stuttgart (Ho-
henheim), 2007, Verlag Eugen
Ulmer, ss. 152, ISBN 978-3-
8001-4953-7.

Jako$¢ przestrzeni ogrodni-
czych znajdujacych sie w pobli-
zu zamieszkania zalezy zjednej
strony od udanego ich uksztat-

towania. W coraz wiekszym stopniu oddziatywajgjednak na
ogrody czynniki pochodzace z zewnatrz. Narastajgca wcigz
zabudowa osiedli wywotuje czesto nieprzyjemne podmuchy
wiatru, a intymnos$¢ w wiekszosci matych ogrodéw cierpi na
nadmierne spojrzenia z sgsiednich ogrodéw i ulic. Co wie-
cej, hatas i drobny pyt, gtéwnie z ruchu ulicznego, zagrazajg
nie tylko zdrowiu, ale oddziatywajg negatywnie na sam po-
byt w ogrodzie. Te wazng problematyke podejmuje Walter
Kolb w swojej waznej i interesujacej ksigzce ,Zywoptoty i
zielone $ciany. Ochrona przed hatasem i spojrzeniami”. Ce-
lem tej ksigzki j est wskazanie jak mozna planowa¢ $rodki do
ochrony przed wiatrem, spojrzeniami i hatasem w ogrodach,
jak te Srodki wprowadzac do praktyki, a takze jak je utrzy-
mywac¢ w odpowiedniej jakosSci (pielegnacja).

Recenzowana tutaj ksigzka sktada sie z trzech podstawo-
wych czesci: ,.Zywoploty i zielone $ciany w ksztattowaniu
ogrodoéw” (s. 10-31), ,,Tworzenie zywoptotow przy pomocy
Srodkéw do ochrony przed hatasem i spojrzeniami” (s. 32-
119), czy wreszcie ,,Podstawy planowania i wykonawstwa”
(s. 120-145). Rozwazania autora korficza sie wskazaniem ad-
resow dla materiatow budowlanych i elementdéw do ochrony
przed hatasem, do ochrony przed spojrzeniami i gotowych
zywoptotéw i zadrzewien, nozyc do ciecia zywoptotdw; sko-
rowidz skrétdw, bibliografia, pochodzenie ilustracji. Bardzo
utatwia korzystanie z tej ksigzki skorowidz, gdzie zawarto
gtdwnie pojecia zastosowania w tej interesujacej ksigzce.

W przedmowie wskazuje autor na to, ze ogrody stanowig
obecnie wazny skiadnik zycia wspdtczesnego cztowieka,
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gdzie mozna sie ochroni¢ przed nieprzyjemnym i szkodli-
wym dla zdrowia wptywami. Istotne znaczenie posiadaja:
zywoptoty, elementy ochrony przed spojrzeniami (maty z
surowcow naturalnych i drewna), a takze konstrukcje ochro-
ny przed hatasem. W ksigzce W. Kolba zwraca sie szcze-
g6lng uwage na przykfady planowania — az 22 wariantow
zywoptotéw, a takze budowle chronigce przed spojrzeniami
i hatasem; uwagi te obejmujg m.in. projekty cietych i nie-
cietych zywoptotéw, jak tez wolno rosnace zywoptoty, maty
chronigce przed spojrzeniami, $ciany i ekrany chronigce
przed hatasem, wiecej niz 90 barwnych fotografii, jak tez 45
szkicow konstrukc;ji i roslin tworza podstawe do planowania
i wykonawstwa i pielegnowania wiasnych projektow.

W rozdziale pierwszym rozwaza sie ogrod jako chronio-
nag przestrzen, a takze analizuje sie szczeg6towo praktyczne
przyktady zywoptotéw i planowania przestrzeni. Wskazu-
je sie przyktady budowli dla ochrony przed spojrzeniami i
budowlami w zakresie ochrony przed hatasem. Jako przy-
ktady zywoptotdbw mozna wskazac: ciete i nieciete zy-
woptoty (m.in. drogi zywoptotowe, zywoptoty tarasowe,
»Zielone $ciany”, ,,zywoptoty zamkowe”, ,kwitngcy las”,
»Sciany ochronne”, ,$ciany bukszpanu”, zywoploty polne,
»Zywoptoty z jezyn”). Budowle przeznaczone do ochrony
przed spojrzeniami i hatasem wykonywane sg z drewna,
bambuséw, czy mat z wierzby. Charakterystyczne sg Scia-
ny chronigce przed hatasem ulicznym nazywane w Polsce
»ekranami”. Majg one charakterystyczne nazwy: ,Webra”,
,Botonring”, ,,Steilwand”.

Rozdziat drugi poswiecony jest szczegdtowo zywoptotom
i Srodkom ochrony przed hatasem i spojrzeniami. Omawia
sie tutaj planowanie, wykonanie i pielegnacje cietych zy-
woptotow, a takze zywoptotdéw niecietych, wolno rosnacych
zywoptotéw, planowanie i budowe elementéw przed spoj-
rzeniami i ochrony przed hatasem. Zwraca si¢ tutaj uwage
na: przygotowanie gleb, wybdr gatunkéw roslin, ich jakos¢,
przycinanie zywoptotow. W Niemczech popularne stajg sie
wspdiczesnie zywopltoty rézane, zywoptoty sktadajace sie z
bluszczu, a takze wolnorosnace zywoptoty sktadajace sie z
kilku gatunkéw roslin.

Bardzo wazne znaczenie posiada cze$¢ trzecia poswie-
cona ,,Podstawom planowania i wykonawstwa”. Istotg tego
rozdziatu stanowig tabele poswiecone wyborze roslin do zy-
woptotow. Wymienia sie tutaj m.in. gatunki drzew dla wy-
sokich zywoptotéw od 150 do 300 cm wysokosci (400 cm),
odmiany drzew dla $redniowysokich cietych zywoptotéw
od 100 do 200 cm, gatunki drzew dla niskich cietych zywo-
ptotéw od 50 do 100 cm. Podobnie dla wolnorosngcych zy-
woptotéw sg wymienione: drzewa z matymi koronami, duze
krzewy, a takze drobne krzewy, drzewiaste rosliny iglaste i
asortyment r6z. Duzo miejsca po$wiecono bylinom towa-
rzyszacym i grupowym dla wolnorosngcych zywoptotow
w stonicu, a takze w poikcieniu i w cieniu. Istotne znaczenie
majg takze tzw. byliny powierzchniowe (Flachenstauderi).
Nalezy tutaj zaznaczy¢, ze minimalne odlegtosci pomiedzy
roznymi roélinami okre$lone sg na podstawie ustaw o sg-
siedztwie w poszczegblnych krajach niemieckich (wobec
drzew, krzewdw i zywoptotow).

Ksigzka W. Kolba ,,Zywoploty i zielone $ciany” zastuguje
na uwage polskich czytelnikdw. Jest ona interesujaca zarow-
no dla specjalistow, ale przede wszystkim dla szerokiego
grona mitosnikéw ogrodéw i roslin. Szczegdlnie wazne sg
zestawienia tabelaryczne najciekawszych drzew, krzewow i
bylin do zastosowania w zywoptotach. Mozliwos¢ praktycz-
nego wykorzystania ksigzki gwarantujg takze barwne foto-
grafie oraz znakomicie wykonane ryciny i szkice.

Eugeniusz Ko$micki (Poznan)
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Rok dla ekologii i zdrowego stylu zycia
w Polskim Towarzystwie Przyrodnikéw
im. Kopernika

W terminie od listopada 2008 do grudnia 2009
Polskie Towarzystwo Przyrodnikéw im. Kopernika
zaprasza na cykl wyktadow, oraz dwie konferencje po-
pularno-naukowe w ramach programu edukacyjnego
pt.: ,,Rok dla ekologii i zdrowego stylu zycia w Towa-
rzystwie Przyrodnikow im. Kopernika” finansowanego
ze $rodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, Norweskiego Mechanizmu
Finansowego, atakze budzetu Rzeczpospolitej Polskigj
w ramach Funduszu dla Organizacji Pozarzagdowych.

Program ten to cykl 12 otwartych wyktadéw do-
tyczacych ochrony zdrowia i $rodowiska oraz dwie
konferencje ,, Tydzien Mo6zgu” i, Tydzien Ekologii”, w
ktérych kazdy zainteresowany, bez wzgledu na wiek i
wyksztatcenie, moze uczestniczy¢. Celem tego progra-
mu jest dotarcie z najnowszymi osiggnieciami biologii
i medycyny, dotyczacymi zdrowia i Srodowiska w Kto-
rym zyjemy, do jak najszerszego grona stuchaczy, do
uczniow, studentéw, ale takze do oséb, ktore zakonczy-
ty juz edukacje, a chciatyby poszerzy¢ swojg wiedze.
Poprzez wyktady chcielibySmy wskaza¢, jakie sg obec-
nie zagrozenia dla zdrowia zwigzane ze wzrastajgcq
industrializacjg w Polsce i na Swiecie, i zmianami w
srodowisku naturalnym, oraz jak unika¢ tych zagrozen
i zdrowo zy¢. Ponadto pragniemy zwréci¢ uwage na
konieczno$¢ ochrony $rodowiska naturalnego w kto-
rym zyjemy, a ktére przez dziatalno$¢ wspdtczesnego
cztowieka jest juz zmienione i w wiele przypadkach
powaznie zagrozone.

Wyktady beda odbywaty sie w Auditorium Maxi-
mum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie przy
ul. Krupniczej 35 o godz. 17.

Serdecznie zapraszam,

prof. dr hab. Elzbieta Pyza
Prezes Zarzadu Gtownego

Polskie Towarzystwo Przyrodnikdw
im. Kopernika

Program

Cykl 12 wyktadéw (listopad 2008 - czerwiec 2009)

18.11.2008, prof. dr hab. Ewa Gregoraszczuk: ,,Wptyw
ksenoestrogendéw i innych zanieczyszczen $rodo-
wiska na zdrowie” (Zaktad Fizjologii i Toksyko-
logii Rozrodu, Instytut Zoologii, Uniwersytet Ja-
giellonski)

5.12.2008, prof. dr hab. Barbara Ptytycz: ,,Zalety i wady
uktadu odpornosciowego” (Zaktad Immunobiologii
Ewolucyjnej, Instytut Zoologii, Uniwersytet Jagiel-
lonski)

6.01.2009, dr hab. Henryk Gigb: ,Jakie choroby i dla-
czego nekaly nas na przestrzeni wiekéw?” (Zaktad
Antropologii, Instytut Zoologii, Uniwersytet Jagiel-
lonski)

27.01.2009, prof. dr hab. med. Krystyna Obtutowicz:
»Problemy alergii w $srodowisku naturalnym i ska-
zonymi” (Katedra Toksykologii i Choréb Srodowi-
skowych, Collegium Medium, Uniwersytet Jagiel-
lonski)

3.02.2009, prof. dr hab. Adam Zajac: ,,Gatunki inwa-
zyjne w okolicach Krakowa” (Instytut Botaniki,
Uniwersytet Jagiellonski)

26.02.2009, dr hab. Leopold Sliwa: ,,Czynniki $rodowi-
skowe wptywajgce na ptodnos¢ cztowieka” (Zaktad
Biologii Rozwoju Cztowieka, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellonski)

24.03.2009, dr hab. Stanistaw Knutelski: ,,Owady a
zdrowie cztowieka” (Zaktad Entomologii, Instytut
Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski)

9.04.2009, dr Adam Roman: ,,Wplyw promieniowania
elektromagnetycznego na uklad odpornosciowy”
(Instytut Farmakologii Polskiej Akademii Nauk w
Krakowie)
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28.04.2009, dr Grzegorz Tylko: ,,Wplyw substancji
toksycznych obecnych w zywnosci na uktad odpor-
nosciowy” (Zaktad Cytologii i Histologii, Instytut
Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski)

13.05.2009, prof. Lidy Van Kemenade: ,, The impact of
stress on immune regulation”. (Department of Ani-
mal Sciences, Celi Biology and Immunology, Wage-
ningen Agricultural University, Holandia)

28.05.2009, prof. dr hab. Wiadystaw Migdat: ,, Trucizny
a zywno$¢” (Katedra Przetwdrstwa Produktow Zyw-
no$ciowych, Wydziat Technologii Zywnosci, Uni-
wersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja, Krakdw)

18.06.2009, prof. dr hab. Marian Lewandowski: ,,Nie-
fotyczne synchronizatory zegara biologicznego ssa-
kéw” (Zaktad Neurofizjologii i Chronobiologii, In-
stytut Zoologii, Uniwersytet Jagiellonski)

Konferencja ,, Tydzien Mo6zgu” (15 - 21.03.2009)

15.03.2009, prof. dr hab. Jerzy Vetulani: ,Mdézg a sztu-
ka” (Instytut Farmakologii PAN w Krakowie)

16.03.2009, prof. dr hab. Stanistaw Gatazewski: ,,Czy
mdbzg mozna naprawi¢?” (Keele University, Keele,
W. Brytania)

17.03.2009, prof. dr hab. Lucyna Antkiewicz-Micha-
luk: ,Pestycydy a choroby neurodegeneracyjne”
(Instytut Farmakologii PAN w Krakowie)

18.03.2009, prof. dr hab. Marta Dziedzicka-Wasylew-
ska: ,,Geny, Srodowisko a choroby moézgu” (Instytut
Farmakologii PAN w Krakowie)

19.03.2009, prof. dr hab. Elzbieta Pyza: ,,Genetyczne i
Srodowiskowe aspekty starzenia sie mézgu” (Zaktad
Cytologii i Histologii, Instytut Zoologii, Uniwersy-
tet Jagielloriski)

20.03.2009, prof. dr hab. Irena Nalepa: ,,Funkcjonowa-
nie mézgu, a zdrowy tryb zycia” (Instytut Farmako-
logii PAN w Krakowie)

21.03.2009, prof. Ryszard Frackowiak: ,,Obrazowa-
nie mozgu cztowieka — czego nauczyliSmy sie o
sobie” (Centre Hospitalier Universitaire du Vaud,
Lausanne, Szwajcaria)

Konferencja ,, Tydzieh Ekologii” (30.11. - 6.12.2009)

30.11.2009, prof. dr hab. January Weiner: ,,Czy istnieje
rbwnowaga w przyrodzie? Fakty i mity” (Instytut
Nauk o Srodowisku Uniwersytet Jagielloriski)

1.12.2009, prof. dr hab. Barbara Godzik: ,,W przeszio-
Sci metale ciezkie, dzisiaj ozon, jakie zagrozenia
niesie przyszto$¢?” (Instytut Botaniki im. W. Szafe-
ra Polskiej Akademii Nauk w Krakowie)

2.12.2009, prof. dr hab. Michat Kozakiewicz: , Teoria
metapopulacji ijej znaczenie w ochronie Srodowi-
ska” (Zaktad Ekologii, Wydziat Biologii, Uniwersy-
tet Warszawski)
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3.12.2009, prof. dr hab. Henryk Okarma ,,Inwazje bio-
logiczne — niedoceniany problem w ochronie przy-
rody” (Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akade-
mii Nauk, Krakow).

4.12.2009, dr Maria Niklinska: ,,Wpltyw zanieczysz-
czen na funkcje gleby w $srodowisku i w zyciu czto-
wieka” (Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet
Jagiellonski)

5.12.2009, doc. dr hab. Waldemar Celary: , Wptyw an-
tropopresji na zmiany bior6znorodnosci na przykia-
dzie wybranych grup owaddw” (Uniwersytet Huma-
nistyczno-Przyrodniczy im. Jana Kochanowskiego
w Kielcach)

6.12.2009, prof. dr hab. Ryszard Laskowski: ,Pestycy-
dy: za i przeciw” (Instytut Nauk o Srodowisku, Uni-
wersytet Jagielloriski)

Sprawozdanie z XXXVII Olimpiady Biologicznej
w roku szkolnym 2007/2008

Sprawozdanie z XIX Miedzynarodowej Olimpiady
Biologicznej

W dniach od 13 do 20 lipca br. w Mumbaju (daw.
Bombaj) w Indiach — odbyty sie zawody XIX Mie-
dzynarodowej Olimpiady Biologicznej. Na zaproszenie
organizatoréw przybyto 220 zawodnikéw z 55 krajow.
Polska byta reprezentowana przez czwdrke laureatow
XXXVII krajowej Olimpiady Biologicznej, ktérzy zo-
stali wytonieni sposrdd pierwszych 10 zawodnikdw po
dodatkowych kwalifikacjach. Byli to:

Tomasz Klaus — uczen Il klasy ZS nr 1w Brzesku;
Michat Podgorski — uczen Il klasy | LO w todzi;

Pawet Stapinski — uczen 11l klasy | LO w Sanoku;

Agnieszka Grzyb — uczennica Il klasy | LO w Sa-
noku.

Opiekunami polskiej druzyny, odpowiedzialnymi
za tlumaczenie zadan przygotowanych w ramach kon-
kursu, byli: dr Magda Sobolewska-tgcka — sekretarz
naukowy KGOB oraz cztonek KGOB dr Piotr Borsuk.
Polscy opiekunowie byli takze cztonkami miedzyna-
rodowego jury, utworzonego przez przedstawicieli
wszystkich reprezentacji — uczestnikow Olimpiady.

Bezposrednio przed wyjazdem, w laboratoriach
Uniwersytetu Warszawskiego i Szkoly Festiwalu Na-
uki zostaty zorganizowane dwa kilkudniowe spotkania
warsztatowe celem doszlifowania wiedzy uczestnikéw i
zwrdlceniajeszcze raz uwagi na praktyczne zastosowanie
zdobytej wiedzy. Dzieki anglojezycznym podrecznikom
udostepnionym przez Pearson Education, zawodnicy
mogli lepiej przygotowac sie od czesci teoretycznej. Wy-
daje sie, ze w przysztosci wskazane jest dalsze rozsze-
rzanie dodatkowych zaje¢ przygotowawczych oraz Scista
wspdtpraca z nauczycielami nie tylko biologii, ale takze
jez. angielskiego, tak, aby uczniowie mogli korzystac¢ z
materiatéw rozszerzajacych ich wiedze takze w domu,
pod kierunkiem swoich nauczycieli.
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Konkurs podzielony byt na dwie czeSci: praktyczna,
ktora sktadata sie z czterech zadan laboratoryjnych oraz
teoretyczng obejmujaca pytania testowe oraz opisowe
pytania wielokrotnego wyboru.

Czesc¢ praktyczna zawodow sktadata sie z 4 dziatow
podzielonych na zadania:

1. laboratorium botaniczne:

— analiza efektu dziatania czynnikéw reguluja-
cych otwarcie aparatow szparkowych;

— analiza zaleznosci budowy organow i tkanek ro-
$lin od $rodowiska ich zycia.

2. laboratorium zoologiczne:

— rozpoznawanie i sktadanie z elementow modeli
szkieletéw kregowcow;

m— analiza iloSciowa ijakoSciowa zbednych azoto-
wych produktdw przemiany materii.

3. laboratorium biochemiczne i biologii komdrki:
— badanie aktywnosci Blaktamazy ijej inhibicja;
— korelacja ekspresji genu B laktamazy i odporno-

Sci bakterii na antybiotyki;

— dziatanie r6znych antybiotykow na bakterie.

4. laboratorium etologiczne:

— badanie odpowiedzi wechowej larw Drosophi-
la melanogaster — planowanie do$wiadczenia, analiza
wynikéw;

— badanie zachowania ryb na przyktadzie bojow-
nikow.

Ryc. 1 Uczestnicy Olimpiady: od lewej: Michat Podgorski,
Agnieszka Grzyb, Pawet Stapinski, Tomasz Klaus oraz hin-
duska opiekunka.

Zadania czesci praktycznej nie opieraty sie na wia-
domosciach akademickich, tak wiec nasi reprezentanci
poradzili sobie z nimi bez ktopotéw. Pewne czesci zadan
praktycznych, jak rozpoznawanie tkanek, organéw w ko-
relacji ze Srodowiskiem zycia roslin byty bardzo zblizone
do klasycznych wymagan szkolnych, a nasi zawodnicy, po
warsztatach przygotowawczych rozwigzali je bez ktopotu.
Inne czesci, jak zadania biochemiczne, byty znacznie trud-
niejsze i stanowity zadania wyraznie réznicujgce uczestni-
kow pod wzgledem posiadanej wiedzy
i umiejetnosci. Na uwage zastuguje
fakt skonstruowania zadari dotycza-
cych anatomii kregowcéw z zastoso-
waniem plastikowych modeli szkiele-
téw zwierzat, a takze wykorzystanie w
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wtarzalne warunki egzaminu dla wszystkich uczniéw bez
wykorzystywania duzej liczby zwierzat.

W polskiej ekipie najlepsze wyniki w czesci prak-
tycznej osiagneta Agnieszka Grzyb.

Testy sprawdzajgce wiedze teoretyczng uczestnikow
obejmowaty ponad 100 pytan dotyczacych wszystkich
zagadnien biologicznych. Komisja egzaminacyjna przy-
gotowata zestaw pytan testowych oraz pytan otwartych
sprawdzajacych zaréwno wiedze jak i umiejetnosci ro-
zumowania, kojarzenia faktdw i wyciggania wnioskow.
Pytania cechowaty sie bardzo zréznicowanym stopniem
trudnosci. Duzo miejsca poswiecono zagadnieniom,
ktére nie sg omawiane szczeg6towo na lekcjach biolo-
gii w Polsce, tj. etologii, analizie statystycznej, biosys-
tematyce i taksonomii. Nasi reprezentanci byli dobrze
przygotowani do tej czesci zawodow, uzyskujac ponad
80% mozliwych do zdobycia punktéw.

Ryc. 2. Olimpijska ekipa: od prawej (gora): Michat Podgorski,
Pawet Stapinski, Agnieszka Grzyb, Magda Sobolewska-t.gcka,
(doh): Tomasz Klaus, Piotr Borsuk

O ostatecznym wyniku zawodnika decydowata
suma punktéw zdobytych we wszystkich cze$ciach za-
wodow, przy czym stosujgc odpowiednie przeliczniki
doprowadzono do tego, ze ,wagi” punktow zdobytych
w poszczegoblnych czesciach teoretycznych i laborato-
riach praktycznych byty takie same.

Jury przyznawato laureatom ztote, srebrne i brgzo-
we medale. Polacy zdobyli dwa srebrne i dwa bragzowe
medale, plasujgc sie na nastepujgcych miejscach:
Agnieszka Grzyb — 26 miejsce, srebrny medal;
Pawet Stapinski — 36 miejsce, srebrny medal;
Michat Podgorski — 80 miejsce, bragzowy medal;
Tomasz Klaus — 110 miejsce, bragzowy medal.

Najlepszym z catego grona olimpijczykdéw okazat sie
uczen z Korei — Tae Young Choi. W sumie miedzynaro-
dowejury przyznato 138 medali (na 220 uczestnikow), w
tym 23 ztote, 46 srebrnych i 69 bragzowych. Podobnie jak
w poprzednich latach, najwiecej ztotych medali zdobyli
uczniowie z krajéw Dalekiego Wschodu: Korei, Chin,
Tajwanu, Tajlandii, Singapuru a takze USA.

zadaniach etologicznych filmow przed-
stawiajacych zachowania badanych
zwierzat. Zastosowanie takich srodkow
dydaktycznych pozwolito stworzy¢ po-

Tabela 1.
Prak.l1 Prak.2 Prak.3 Prak4 Teor.1 Teor.2 Punkty po lokata
przeliczeniu
Zwyciezca 345 520 1925 3975 7 1025 68,20 1
Agnieszka Grzyb 24 5 215 35,0 52 76,5 60,81 26
Pawet Stapiriski 155 60 775 375 53 82 59,22 36
Michat Podgérski 205 58 10 30,75 46 59 53,07 80
Tomasz Klaus 145 5% 8,75 310 39 60 50,25 110
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Uczestnikom zawodow organizatorzy zapewnili do-
bre warunki pobytu oraz zadbali o wiele atrakcji w ra-
mach czasu wolnego. Uczniowie byli zakwaterowani w
hotelach potozonych na przedmiesciach Mumbaju. W
kolejnych dniach organizowano liczne wycieczki (m.in.
do Parku Rozrywki, do Muzeum Historii i Kultury In-
dii wraz z wizytg w planetarium). Ponadto gospodarze
przygotowali pokazy tancéw regionalnych, ktére zy-
skaty ogromne uznanie widzéw, mogacych w ten spo-
s6b pozna¢ r6znorodno$¢ i bogactwo kultury Indii. W
trakcie zawodow zorganizowano takze festyn, w trakcie
ktérego byta mozliwos$¢ zakupu regionalnych pamiatek,
obserwowania wyrobu glinianych naczyn i wystepéw
lokalnych artystow.

Wyijazd ten byt nie tylko wydarzeniem naukowym,
ale pozwolit pozna¢ tradycje i kulture Indii. Na dtugo
pozostanie w naszej pamieci réznorodno$¢ cywilizacji
Indii, przejawiajgca sie nie tylko w réznorodnych ry-
sach twarzy mieszkafnicdw Mumbaju, ale takze w wielu
smakach serwowanych nam potraw, wzorach strojow
mijanych na ulicach kobiet czy zréznicowaniu wyzna-
wanych religii. Uczestnicy zawoddw przywiezli do Pol-
ski typowe indyjskie pamiatki takie jak sari, szale czy
drewniane stonie, ktére przez dtugi czas bedg przypo-
minaty nam zyczliwos$¢ i goscinnos¢, jakiej doswiad-
czyliSmy ze strony organizatoréw XIX MOB.

Wyjazd polskiej reprezentacji na XIX MOB mozliwy
byt dzieki dotacji Ministerstwa Edukacji Narodowej, a
takze wsparciu firm m.in. Wydawnictwa WSIiP, Ecotone
i Eduka. Pragniemy tez podziekowac¢ szkotom i kura-
toriom, ktére w rézny sposob wspomogty polskich re-
prezentantow a takze pracownikom Wydziatu Biologii i
Szkoty Festiwalu Nauki za zorganizowanie warsztatow
przygotowujacych zawodnikéw przed zawodami.

Sekretarz naukowy KGOB
dr Magda Sobolewska-Lacka

Laureaci Medalu
im. Marii Markowicz-tohinowicz

Maria Markowicz-tohinowicz (1933-1974), chemik
i geolog, prowadzita w latach 60. i 70. ubiegtego wie-
ku nowatorskie, wieloaspektowe badania mechanizmu
procesoéw krasowych. Po nagtej, przedwczesnej Smierci
Marii, jej matka, Helena Markowicz, ufundowata na-
grode pieniezng ktorg ustanowito i przyznawato — z
inspiracji swej Sekcji Speleologicznej — Polskie To-
warzystwo Przyrodnikow im. Kopernika. Na podstawie
Regulaminu, zatwierdzonego w 1975 r. Nagroda im. dr
inz. Marii Markowicz-tohinowicz (w stopniu I, I11i I11)
przyznawana byta co trzy lata autorom (cztonkom Sek-
cji Speleologicznej PTP im. Kopernika) najlepszych pu-
blikacji naukowych z zakresu speleologii i badan krasu.
W latach 1977-1995 nagrody te przyznano 28 osobom,
a informacje o przyznaniu nagrod publikowane byty —
zgodnie z Regulaminem — na tamach ,,Wszechswiata”.
Od 1986 r. tgcznie z nagrodg przyznawano réwniez wy-
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bity z bragzu medal. W tym okresie fundusz Nagrody byt
zwiegkszany przez wptaty innych osob.

Inflacja na przetomie lat 80. i 90. ubiegtego wieku
spowodowata znaczne zmniejszenie wysokosci fundu-
szu Nagrody, ktérego resztka ,,rozptyneta sie” w koncu
lat dziewiec€dziesigtych na koncie PTP im. Kopernika.
Sprawa nagrody powracata jednak w dyskusjach pod-
czas zebran cztonkéw Sekcji Speleologicznej Towa-
rzystwa. Wreszcie zdecydowano o zmianie charakteru
odznaczenia przyjmujac, iz bedzie ono miato forme ho-
norowego medalu (niezwigzanego z wyptatg laureatom
kwoty pienieznej).

W 2007 r. Zarzad Sekcji Speleologicznej przygo-
towat odpowiednie zmiany Regulaminu, ktéry stat sie
teraz Regulaminem Medalu im. M. Markowicz-tohi-
nowicz, przyznawanego autorom najlepszych publika-
cji (nie tylko nalezagcym do Sekcji Speleologicznej PTP
im. Kopernika), a takze zaproponowat skltad Komisji
Medalu. Zmiany Regulaminu i skfad Komisji zostaty
zaakceptowane przez Zarzad PTP im. Kopernika. W
sktad Komisji Medalu weszli: R. Gradzinski (przewod-
niczacy), T. Madeyska (zastepca przewodniczgcego),
E. Dumnicka, J. Gtazek, H. Hercman, J. Motyka, A.
Nadachowski i E. Pyza (sekretariat Komisji prowadzi J.
Urban). Komisja zebrata sie dwukrotnie wiosng2008 r.,
ukonstytuowata sie i podjeta uchwaty o przyznaniu Me-
dalu za publikacje wydane w latach nastepujgcych po
ostatniej edycji Nagrody. Zgodnie z uchwatami Komi-
sji, zaakceptowanymi przez Zarzad Gtdwny PTP im.
Kopernika, Medal im. M. Markowicz-tohinowicz I, Il
i Il stopnia za autorstwo (i redakcje) najlepszych publi-
kacji dotyczacych badan jaskin i krasu, ktére ukazaty
sie w latach 1996-2007, otrzymali:

Helena Hercman (I stopnia) — za autorstwo pub-
likacji ,,Reconstruction of palaeoclimatic changes in
Central Europe between 10 and 200 thousand years BP,
based on analysis of growth freguency of speleothems”
(Studia Quatem., 17; 2001). Publikacja ta stanowi pod-
sumowanie C¢wieréwiecza datowan metodg 230Th/23U
naciekow jaskiniowych w Europie, z ktérych potowa —
ponad 200 — zostata osobiscie wykonana przez autorke,
a dzieki analizie statystycznej (krzywe PDF) istniejagcych
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dat, praca przedstawia chronologie zmian klimatycznych
podczas ostatnich 200 000 lat. Jest to najwazniejsza pra-
ca geochronometryczna dla tego okresu w Europie, sze-
roko cytowana w literaturze naukowe;j

Jacek Rozkowski (I stopnia) — za autorstwo publi-
kacji ,Wody podziemne utworéw weglanowych potu-
dniowej czesci Jury Krakowsko-Czestochowskiej i pro-
blemy ich ochrony” (Wyd. Uniw. Slaskiego, Katowice;
2006). Publikacja ta jest monografig regionalng ktéra
zamyka w sposdb catosciowy dotychczasowy dorobek
w zakresie wieloletnich badan hydrogeologicznych
szczelinowo-krasowego poziomu wdd w wapieniach
gémojurajskich potudniowej czesci Wyzyny Krakow-
sko-Czestochowskiej, przez co staje sie fundamentalng
pozycja literatury naukowej w tym zakresie.

Pawet Valde-Nowak, Adam Nadachowski i Teresa
Madeyska (I stopnia) — za wspdtautorstwo i redakcje
publikacji ,,Obtazowa cave — human activity, strati-
graphy and palaeoenvironment” (Inst. Archeol. i Etn-
nologii, PAN, Krakéw; 2003). Jest to starannie wydana
monografia waznego wielowarstwowego stanowiska
paleolitycznego, obejmujgca wyniki opracowania ar-
cheologicznego oraz szeroko zakrojonych badan geo-
logicznych, paleozoologicznych, antropologicznych a
takze datowan metodg radioweglowg ktére zmieniajg
dotychczasowe poglady na czas i zasieg zasiedlania
Karpat przez cztowieka.

Piotr Wojtal (I stopnia) — za autorstwo publikacji
»Zooarcheological studies of the Late Pleistocene sites in
Poland” (Inst. Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN, Kra-
kow; 2007). Publikacjatajest monograficznym opracowa-
niem szczatkéw kostnych duzych ssakéw z 11 archeolo-
gicznych stanowisk rejonu krakowsko-$laskiego, w tym
7 jaskin, uzupetniajgcym i weryfikujacym poprzednie ba-
dania, w ktorym sformutowano szereg nowych wnioskéw
dotyczacych specjalizacji paleolitycznych grup ludzkich
na tych terenach oraz udziatu drapieznikdw w gromadze-
niu szczatkéw kostnych. W publikacji opisano réwniez
nowe gatunki zwierzat na tym terenie.

Radostaw Dobrowolski (Il stopnia) — za autorstwo
publikacji ,,Glacjalna i peryglacjalna transformacja rzez-
by krasowej péitnocnego przedpola wyzyn lubelsko-
wotynskich” (Wyd. UMCS, Lublin; 2006). Publikacja
ta jest podsumowaniem wieloletnich prac autora nad
transformacja form krasowych w specyficznej sytuacji
litologiczno-strukturalnej, w warunkach glacjalnych i pe-
ryglacjalnych obszaru Lubelszczyzny i Wotynia. Wnosi
istotne stwierdzenia o subglacjalnym drenazu krasowym
ladolodu odrzanskiego, co powaznie zmienia poglady na
zasieg wiecznej zmarzliny podczas tego zlodowacenia.

Michat Gradzinski, Beata Michalska, Marcin Waw-
ryka i Mariusz Szelerewicz (Il stopnia) — za wspot-
autorstwo publikacji ,,Jaskinie Ojcowskiego Parku Na-
rodowego” (Ojcowski Park Narodowy, Ojcow, t. 1-13;
1992-2007). W inwentarzu jaskin OPN bardzo syste-
matycznie i wnikliwie zebrano materiat dokumentacyj-
ny, porzadkujgc wiedze o jaskiniach tego terenu i wy-
jasniajac szereg watpliwych informacji, dzieki czemu
publikacja ta bedzie przez dtugi czas podstawg dalszych
badan naukowych i eksploracji speleologicznych.

Jerzy Grodzicki, Rafat Karda$ i 1zabella Luty (Il stop-
nia) — za wspotautorstwo (i redakcje — J. Grodzicki)
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publikacji ,,Jaskinie Tatrzanskiego Parku Narodowego”
(Wyd. Pol. Tow. Przyj. Nauk o Ziemi, Warszawa, t. 1-
11, 1991-2004). Ta bardzo obszerna monografia trudne-
go eksploracyjnie obszaru jaskiniowego stanowi wielki
zbiér materiatu dokumentacyjnego, ktéry bedzie stuzyt
nastepnym pokoleniom speleologéw i badaczy, stano-
wigc podstawe prac eksploracyjnych oraz naukowych.

Jan Urban (Il stopnia) — za autorstwo publikacji
~Permian to Triassic paleokarst of the Swietokrzyskie
(Holy Cross) Mts, central Poland” (Geologia, Kwart.
AGH 33, 1; 2007). Publikacja ta zawiera charakterysty-
ke roznorodnych utworéw krasowych wieku permsko-
triasowego, ktdére znacznie poszerzajg naszg wiedze o
tym wczesnym etapie rozwoju bruzdy dunsko-polskie;j.

Grzegorz Ktys (Il stopnia) — za autorstwo publi-
kacji ,,Przyroda podziemi tamogérskich” (Wyd. Pol.
Tow. Geogr., Wydz. Nauk o Ziemi US, Sosnowiec;
2004). Publikacjatajest nowatorskgpracg ktéra bardzo
wszechstronnie omawia bogactwo zycia organicznego
w podziemiach, najlepszg w tej dziedzinie, jaka ukazata
sie w okresie rozpatrywanym przez Komisje.

Joanna Mirostaw-Grabowska (Il stopnia) — za
autorstwo publikacji ,,Geological value of Bisnik se-
diments (Cracow-Czestochowa Upland)” (Acta Geol.
Pol., 52; 2002). W publikacji przedstawione sg wyni-
ki wiasnych badan litologicznych waznego wielowar-
stwowego stanowiska paleolitycznego w jaskini Bisnik.
Interpretacja paleo$rodowiska uzupetniona jest analizg
wynikéw badan zoologicznych innych autoréw. Wnio-
ski stratygraficzne autorki staty sie podstawg okreslenia
chronologii zasiedleniajaskini przez cztowieka paleoli-
tycznego.

Wojciech Rogala (Ill stopnia) — za autorstwo pu-
blikacji ,,Pionowy ukfad jaskin krasowych na gorze Po-
tom w Goérach Kaczawskich (Sudety)” (Przegl. Geol.,
51,3; 2003). Publikacja ta w oparciu o dobrze dobrane
i wszechstronnie przeanalizowane przestanki morfome-
tryczne i geologiczne formutuje nowe wnioski dotycza-
ce rozwoju krasu w Gdérach Kaczawskich, ktére stano-
wig wazny argument dla reinterpretacji cech ewolucji
morfologicznej tego regionu w neogenie.

Andrzej Tyc (Ill stopnia) — za autorstwo publika-
cji ,Wplyw antropopresji na procesy krasowe Wyzyny
Slasko-Krakowskiej na przyktadzie obszaru Olkusz-
Zawiercie” (Kras i Speleol., Nr Spec., 2; 1997). Publi-
kacja ta podsumowuje wieloletnie studia nad wptywem
dziatalnosci gospodarczej cztowieka (gornictwo krusz-
cowe i zanieczyszczenia chemiczne wéd krasowych)
na funkcjonowanie systemu krasowego na pograniczu
Wyzyn Krakowskiej i Slaskiej.

Uroczyste wreczenie Medalu im. M. Markowicz-to-
hinowicz miato miejsce podczas 42. Sympozjum Spele-
ologicznego w Tarnowskich Gorach, w sobote 25.10.2004
r. Wszystkim odznaczonym sktadamy gratulacje.

Ryszard Gradzinski
Przewodniczacy Komisji Medalu

Jan Urban
Sekretarz Komisji Medalu
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Prace uczestnikow

olimpiad
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biologicznych

Poczynajac od biezgcego roku bedziemy drukowa¢ na tamach Pisma Przyrodniczego Wszechswiat wybrane
prace badawcze uczestnikéw kolejnych Olimpiad Biologicznych, ktérzy zakwalifikowali sie do polskich finatow
Konkursu Prac Mtodych Naukowcéw UE. Prace te bedg drukowane wformie przygotowanej przez uczestnikéw

Olimpiady, zgodnie z regulaminem Konkursu.

Prezentowana praca Michata Rutkowskiego zostata przygotowana pod opiekg nauczyciela biologii Pani mgr
Elzbiety Malendowicz. W zawodach ogdlnopolskich XXXV Olimpiady Biologicznej Michat Rutkowski zajat 18
miejsce i uzyskat tytut laureata. Ponadtojego praca zostata wyrdzniona na tejze Olimpiadzie. Prace teprezentowat
rowniez nafinatach Polskich Eliminacji Konkursu Prac Mtodych Naukowcow Unii Europejskiej w 2007 roku

Michat RUTKOWSKI (Zary)

WPLYW WILGOTNOSCI POWIETRZA NA WYKLUCIE Z JAJ WYBRANYCH
GATUNKOW OWADOW Z RZEDU PHASMODEA

Streszczenie i wstep

Coraz wieksza rzesza mito$nik6w zwierzat Kieruje
swoje zainteresowania ku organizmom nietypowym,
rzec by mozna, dziwnym. Patyczaki, bo o nich tu
mowa, jako pozornie tatwe w hodowli, a jednoczes$nie
wzbudzajace zywe zainteresowanie swoim wygladem
i zachowaniem, staty sie popularne wsrdéd hodowcow
amatoréw, jak i profesjonalistéw.

Wybratem ten temat, aby moc lepiej poznaé biolo-
gie tych owaddw (ktoérych hodowlg zajmuje sie od 1,5
roku), oraz aby moc swojg hodowle prowadzi¢ bardziej
efektywnie.

Swoimi obserwacjami objagtem 4 gatunki (sklasy-
fikowane na podstawie danych ze strony internetowej
— www.phasmodea.pl) :

— patyczak skrzydlaty Sipyloidea sipylus, (ryc. 1);

— patyczak indyjski Carausius morosus, (ryc. 2);

— patyczak wietnamski Ramulus sp., (ryc. 3);

— patyczak rogaty Medauroidea extradentata

(ryc. 4).

Wybratem gatunki majgce najkrétszy czas inkubacji.

W swoim badaniu bratem pod uwage czas od zto-
zenia jaj do wyklucia sie mtodych osobnikéw oraz ich
kondycje w pierwszych dniach zycia. Hodowle te po-
dzielitem na 3 inkubatoria r6znigce sie procentem wil-
gotnosci powietrza, a cate doSwiadczenie powtdrzytem
czterokrotnie. Swojg obserwacjg objgtem 240 jajeczek
(po 15 z kazdego gatunku w kazdej serii).

Analiza wykazata, ze wilgotno$¢ powietrza ma
ogromny wpltyw na tempo wyklucia, rozwoéj i zycie
owaddw. U wiekszo$ci owadow najwazniejszym czyn-
nikiem ograniczajacym jest woda, a co za tym idzie wil-
gotnos¢ powietrza. Witasnie dlatego najwieksze bogac-
two réznorodnosci form zycia (w tym takze owadow)
wystepuje w wilgotnych lasach rownikowych. Gatunki,
ktore sg przedmiotem moich badan, to wtasnie gatunki
tropikalne — tak wiec wptyw wilgotnos$ci na ich zycie
i rozw6j jest ogromny. Srednio, u wymienionych wyzej
gatunkéw, optymalna wilgotno$¢ powietrza zawiera sie
w granicach 65-75%, a w przypadku inkubacji jajeczek
zalecana wilgotno$¢ to 70-80%.

Ryc. 2. Patyczak indyjski (http://www.biofil.pl/)

Ryc. 1. Patyczak skrzydlaty
(http://www.biofil.pl/)

Ryc. 3. Patyczak wietnamski
(www.phasmodea.prv.pl)


http://www.phasmodea.pl
http://www.biofil.pl/
http://www.biofil.pl/
http://www.phasmodea.prv.pl
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Wszystkie gatunki przechodzg przeobrazenie
niezupeine, rozmnazajg sie partenogenetycznie lub
przez zaptodnienie (jesli jest samiec, co zdarza sie
w hodowlach bardzo rzadko). Owady te prowadzg
zasadniczo nocny tryb zycia, a wszelkie przejawy
aktywnosci za dnia mogg by¢ objawami choroby lub
nie zapewnienia owadom odpowiednich warunkow.
Liniejg zwisajagc gtowa w ddt, bedac przyczepionymi
do gatazki, bagdz czegos$ podobnego, tylnymi odnéza-
mi. Majg duzg zdolno$¢ do regeneracji (dopdki nie
osiggng imago). Sa roslinozercami, wykazuja duzy
mimetyzm.

Ryc. 4. Patyczak rogaty (www.phasmodea.prv.pl)

Materiaty i metody

Jajeczka wybranych gatunkéw patyczakéw pocho-
dzity z mojej prywatnej hodowli oraz od zaprzyjaznio-
nego hodowcy.

Hodowle podzielitem na 3 czesci:

— jajeczka w akwarium raz dziennie obficie spry-
skiwane wodg (wilgotno$¢ 55-60% — nieco ponizej
optimum);

— jajeczka w akwarium z nawilzaczem powietrza
wiasnej konstrukcji z mozliwoscig regulacji (grzatka
akwarystyczna w przedziurawionej butelce — miej-
scem do parowania — ryc. 5a), (wilgotno$¢ 70-75%
— optimum);

— jajeczka utozone bezposrednio nad wodg na
warstwie ligniny w specjalnie przygotowanym przeze
mnie inkubatorze z mozliwoécia regulowania wilgotno-
§ci poprzez zdejmowanie i naktadanie nakretki (ryc. 5b)
(wilgotnos$¢ 85-90%) — powyzej optimum).

Wilgotnos¢ powietrza mierzytem za pomoca higro-
metru elektronicznego wypozyczonego z Powiatowej
Stacji Sanitarno- Epidemiologiczne;j.

Podczas prowadzenia badania staratem sie utrzymac
statg temperature powietrza w granicach 25°C; cykl
dnia byt raczej naturalny (rytm dnia i nocy ksztattowato
stofice — staratem sie nie uzywaé sztucznego Swiatta.

Po wykluciu osobniki przenositem do osobnych ter-
rariow ze Swiezymi lis¢mi jezyny oraz suchymi gatgz-
kami (potrzebnymi do mimetyzmu).

Analizowatem liczbe wyklutych owadéw kazdego
gatunku w poszczegoélnych insektuariach w czasie oraz
procent wyklucia owaddw. Obserwacje prowadzitem
przez 8 miesiecy od lutego do wrzesnia 2005 (cztery
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serie), wyniki przedstawiam w postaci tabel jako sume
wszystkich serii badan.

Ryc. 5. Moj zestaw badawczy (a); Nawilzacz powietrza (b);
Inkubator (c). Fot. M. Rutkowski

Dyskusja

Biorgc pod uwage wyniki badan moge z petng odpo-
wiedzialnos$cig stwierdzié¢, iz wilgotnos¢ powietrza ma
ogromny wptyw na wyklucie, zycie i rozwdj owadow.
Potwierdzaja to nastepujgce wyniki badan.

Wyniki (tab. A, B, C) wylegu jajeczek wygladajg
nastepujaco:

— w akwarium spryskiwanym wodg— wilgotnos¢
ponizej optimum — $redni procent wyklucia z jaj (dla
wszystkich gatunkéw razem) wynosi 63,75%) ijest naj-
nizszy sposréd wzietych pod uwage w doswiadczeniu;

— w akwarium z nawilzaczem powietrza, z opty-
malng dla jajeczek owaddw wilgotnoscig powietrza,
wykluto sie 72,5%;

— w inkubatorze, gdzie wilgotno$¢ powietrza prze-
wyzszata optimum — $redni procent wyklucia osiggnat
83,75%.

Wskazujg one nato, ze wilgotno$¢ powietrza wptywa
na procent wyklucia miodych z jaj. Oprécz tego, dane
z mojego doswiadczeni udowadniajg iz wilgotno$¢ ma
réwniez wptyw na szybkos$¢ wyklucia— im wyzsza wil-
gotnos$¢ tym szybciej owady sie wylegajg. Np. pierwszy
patyczak indyjski w inkubatorze ,,C” wyklut sie po 6 ty-
godniach od ztozenia, natomiast w akwarium spryskiwa-
nym woda,,A” dopiero po 8 tygodniach.

Ryc. 7. Jaja patyczaka rogate-
go. (www.phasmodea.prv.pl)

Ryc. 6. Jaja patyczaka indyjskie-
go. (Www.phasmodea.prv.pl)


http://www.phasmodea.prv.pl
http://www.phasmodea.prv.pl
http://www.phasmodea.prv.pl
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Ryc. 8. Jaja patyczaka
skrzydlatego.
(www.phasmodea.prv.pl)

Ryc. 9. Jaja patyczaka
wietnamskiego.
(www.phasmodea.prv.pl)

Po urodzeniu egzystencja larwy rowniez maolbrzymi
zwigzek z wilgotnoscig powietrza. Zbyt mata spowalnia
metabolizm, co obserwujemy jako pOZniejsze linienia,
lub tez moze doprowadzi¢ do $mierci przez uduszenie,
za$ zbyt duza moze staC sie zabojcza szczegdlnie dla
matych i delikatnych Ramulus sp., ktdre za posrednic-
twem kropelki wody moga sie przyklei¢ do Scianki in-
sektuarium i zging¢ lub uszkodzi¢ swoje ciato, co nie
oznacza dla nich $mierci z uwagi na duze zdolnosci re-
generacyjne u patyczakow (przed osiggnieciem postaci
imago), jednakze owady, ktore pozytkujg energie na
regeneracje, np. utraconych kofAczyn, sg z reguty mniej-
sze. Zbyt duza wilgotno$¢ powietrza powoduje réwniez
zaburzenia w zachowaniu owaddéw — utrzymywane
permanentnie w przewilgoconym terrarium wykazuja
aktywnos¢ za dnia. Zbyt duzy procent wilgotnosci po-
wietrza nie powoduje trudnosci w przechodzeniu przez
owady wylinek, za to dos¢ mocno wptywa na procent i
szybkos$¢ wyklucia z jajeczek wszystkich badanych ga-
tunkéw. Zaréwno zbyt mata, jak i zbyt duza wilgotnosc
powietrza nie wptyneta na ilo$¢ zjadanego pokarmu.

Powyzsze obserwacje wskazujg na fakt, ze jesli
chcemy profesjonalnie, z duzym powodzeniem hodo-
wac owady z rzedu Phasmodea, musimy zapewni¢ im
odpowiednie warunki. Szczeg6lnie dlajajeczek nie wy-
starczy 50% wilgotnos$¢, jaka jest w wiekszoSci miesz-
kan, tylko musi by¢ ona podwyzszana (w doswiadcze-
niu zaproponowatem metody, ktére mozna w tym celu
wykorzysta¢ — inkubator lub nawilzacz powietrza).

Dla poczatkujgcych hodowcow, ktdrzy nie chcg za-
opatrywac sie w dodatkowy sprzet do zwiekszania i po-
miaru wilgotnosci powietrza, polecitbym gatunki Carau-
sius morosus (ryc. 2) i Medauroidea extradentata (ryc.
4), poniewaz sg one najmniej wybredne, jesli chodzi o
wilgotnos¢. Co prawda, nie utrzymywanie odpowiednio
duzej wilgotnosci wptynie na zwiekszenie okresu inku-
bacji jaj, ale nieznacznie zmieni sie procent wyklucia.
Dodatkowo oba te gatunki dobrze czujg sie w temperatu-
rze pokojowej (ok. 20°C), r6znig sie jednak w przypad-
ku wystapienia wysokiej temperatury. Carausius moro-
susginie wykazuje niewielkg ale zawsze aktywnos$é za
dnia w temperaturze zblizonej do 30°C. Medauroidea
extradentata, natomiast, w temp. zblizonej do 30°C czu-
je sie lepiej — jest aktywny nocg duzo je, przechodzi
regularne linienia. Natomiast gatunki Sipyloidea sipylus
(ryc. 1) oraz Ramulus sp. (ryc. 3) wymagajgnieco wiecej
doswiadczenia i zaangazowania, je$li chcemy zeby nasza
populacja przetrwata dtuzej niz jedno pokolenie.
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Wyniki

Srednie okresy inkubacji dla poszczegdlnych gatun-
kow (dane z literatury):

— patyczak skrzydlaty: okoto 2 miesiecy;

— patyczak indyjski: 2-3 miesigce;

— patyczak wietnamski: okoto 2 miesiecy;

— patyczak rogaty: 1-2 miesigce.

Nalezy zaznaczy¢, ze w zwigzku z réznicami w cza-
sach inkubacji, gatunki: skrzydlaty, indyjski i wietnam-
ski przed rozpoczeciem obserwacji byly inkubowane
przez okres 1 miesigca (wilgotno$¢ +75%) celem uzy-
skania miarodajnych wynikéw.

Obserwacje i uwagi

W akwarium z wilgotnoscig utrzymywang na po-
ziomie nieco ponizej optimum okres inkubacji owaddw
wydtuzyt sie. ROwniez pierwsze linienia nastepuja nie-
co pozniej niz u owadéw z ,,.B” i ,,C”. Okoto trzeciej
wylinki (posta¢ L2) sytuacja sie wyréwnuje:

Tabela A: Akwarium spryskiwane woda — wilgotno$¢ 55-60%. (*)
— pierwszy tydzien liczony od wyklucia pierwszego owada (inkuba-
tor — ,,C"); w istocie pierwszy tydzien to pigty tydzien dla gatunkéw
Sipyloidea sipylus, Carausius morosus oraz Ramulus sp.

Liczba wyklu¢ w poszczegdinych typodniach

Liczba  y=) 2 3 4 5 6 7 8 9
B tydzien tydzien tydzien tydzien tydfiei tydzien tydzien tydzien tydzien
Patyczak
20 1 2 3 2 3

skrzydlaty
Patyczak
indyjski
Patyczak
wietnamski
Patyczak
rogaty

— patyczak skrzydlaty — 55% wyklucia; po wy-
kluciu sg silne; ich wielko$¢ po urodzeniu to okoto 2
cm; dhlugie, delikatne, nitkowate konczyny i czutki (w
sumie okoto 4 cm); majgjasnozielony kolor — (imago
jest kremowe lub bragzowe); posiadajg skrzydta, ktérych
uzywaja w razie niebezpieczenstwa, lecz pojawiajg sie
one w pdzniejszym etapie rozwoju larwy;

— patyczak indyjski — 70% wyklucia; miode majg
okoto 1 cm, sg prawie czarne — imago oliwkowy lub
brazowy, 1 owad padt przed LI;

— patyczak wietnamski — 60% wyklucia; nowo-
narodzony owad mierzy 1,5 cm, ma bardzo delikatne
odnéza, kolor bragzowy (imago zielone lub brgzowe);
jeden owad miat problem z wyjsciem zjaj i padt;

— patyczak rogaty — 70% wyklucia, mtode sg
brazowe (z zielonymi nogami); mierzg okoto 1cm za-
raz po wykluciu.

Obserwacje i uwagi

Tabela B: Akwarium z nawilzaczem powietrza — wilgotno$¢ 70-75%

Liczba wyklu¢ w poszczegdlnych tyj.odniach:
Liczba 1 2 3 4 5 6 7 8 9
jaj  tydzien tydzied tydzien tydzien tydzien tydzien tydzien tydzien tydzien
Patyczak
20 1 2 3 3 1 3
skrzydlaty
Patyczak
Y 20 2 2 3 2 4 3
indyjski
Patyczak
20 1 2 2 2 2 2 2 1
wietnamski
Patyczak
20 1 3 3 2 3 3
rogaty


http://www.phasmodea.prv.pl
http://www.phasmodea.prv.pl
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— patyczak skrzydlaty — 65% wyklucia; wszyst-
kie zdrowe, silne;

— patyczak indyjski — 80% wyklucia; jeden owad
padtprzed L 1; jeden miat problem z wyjsciem zjaja i padt;

— patyczak wietnamski — 70% wyklucia; dwa
owady padty;

— patyczak rogaty — 75% wyklucia; wszystkie
owady zdrowe.

Obserwacje i uwagi

Tabela C: Inkubator — wilgotno$¢ 85-90%

Liczba wyklué w poszczegolnych tyj odniach:

Liczba 1 2 3 4 5 6 7 8 9

jaj  lydzien tydzied tydzien tydzien tydzien tydzien tydzien tydziei tydzien
Patyczak

20 1 2 4 3 3 1 1
skrzydlaty
Patyczak

20 2 3 4 4 3 2
indyjski
Patyczak

o20 2 4 3 4 3

wietnamski
Patyczak

20 2 4 5 4 2 1
rogaty

— patyczak skrzydlaty — 75% wyklucia; wszyst-
kie zdrowe;

— patyczak indyjski — 90% wyklucia; jeden owad
padt przed L1;
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— patyczak wietnamski — 80% wyklucia; jeden
owad padt dzien po wykluciu; jeden przykleit sie odno6-
zami do inkubatora i réwniez padt;

— patyczak rogaty — 90% wyklucia; wszystkie
owady zdrowe.
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naturalna woda mineralna
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